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Figur 1. Undersokningsplatsens lige, Lapphyttan, markerat med en ring. Utdrag ur digitala Grina
kartan. Skala 1:50 000.




Sammanfattning

Under aren 1978-1983 genomférdes omfattande arkeologiska undersékningar vid
Lapphyttan i Karbennings socken i Vistmanland av en mycket vilbevarad medeltida
hyttplats. Under juli 2009 atervinde arkeologer till platsen och genomférde en
forskningsgravning av masugnen vid Lapphyttan. UndersOkningen var en del i
projektet ”Jdrnet och Riksbildningen 1150-1350".

Forskningsgrivningen kom att initieras dels pa grund av masugnsruinens behov av
restaurering, dels genom fyndet av en stenbyged dridneringskanal under golvet i
masugnstuinen i Hyttehamn i Vistergotland. Frigan hade vickts om det fanns en
liknande drineringskanal i masugnen i Lapphyttan.

Bade ugnens stille och delar av utslagsbrostet understktes och gav flera viktiga
resultat avseende stillets botten och ugnens drinering. I stillet framkom de hart
brinda resterna av en 6vre bottenhill. Under denna fanns ett ca 0,2-0,3 meter tjockt,
kompakt lager av brind och obrind lera samt slagg. Under detta fanns den undre
bottenhillen pé vilken ocksa masugnspipans viggar vilade. Utan att plocka ner delar
av ruinen var det inte moijligt att helt friligga och komma under denna bottenhill,
varfér undersékningen av stillet fick avbrytas.

Under utslagsgolvet fanns ett lager av lera blandad med brind lera. Under detta fann
vi, pd vissa partier, ett mycket hart thopsintrat lager av glasig slagg, sand, lera och
jairnoxid. I botten fanns ett stenlager med stenar i varierande storlekar. Detta har
sannolikt haft en drinerande funktion, medan de 6vre lagren skulle férhindra fukt fran
att stiga upp 1 stillet och utslagsgolvet.

Vi vet idag inte hur utstrickningen av det ihopsintrade lagret ser ut och om det
stricker sig in under masugnens stille eller inte. Vi hittade inte heller ndgon
drineringskanal i samma lige som vid masugnen i Hyttchamn, men vi kan inte
utesluta att en kanal legat utmed ndgon av utslagsbrostens sidor. En fortsatt
unders6kning av masugnens grundliggning och drinering kriver att delar av
masugnspipan plockas ner. Masugnspipan lades tillfilligt igen i avvaktan péd fortsatta
arkeologiska undersdkningar.

Inledning

Undersokningarna av hyttomradet i Lapphyttan (Karbenning 22:1, se figur 1, 2 och 4)
startade redan i1 borjan av 1970-talet, da det gjordes en beskrivning av Karbennings
socken i Norbergs bergslag. Man férsékte faststilla dldern pd hyttorna i Norbergs
bergslag och gjorde dirfor ett antal 4C-analyser for att datera nagra limpliga platser.
Lapphyttan visade sig vara den dldsta. Under slutet av 1970-talet pabérjades
undersékningarna vid Lapphyttan och filtarbetet avslutades 1983. Ansvariga fOr
filtundersokningen var Gert Magnusson och Ing-Marie Pettersson Jensen fran
Riksantikvarieimbetet. Lapphyttan var det forsta medeltida hyttomrdde som
arkeologiskt undersoktes i Sverige.

Undersékningarna vid Lapphyttan gav ett helt nytt killmaterial som kom att paverka
diskussionen om det medeltida bergsbruket radikalt bidde i Sverige och Europa.



Teknikhistoriskt hade man genom arkeologiskt killmaterial kunnat konstatera det man
da trodde var den forsta fasen inom bergsbruket (Magnusson 2003).

Under sommaren 2009 atervinde vi till Lapphyttan for att dter 6ppna schaktet vid
masugnen. Syftet var att ndrmare undersdka masugnens grundliggning och drinering
pa grund av de fynd som gjorts dret innan i Hyttehamn. Hyttehamnsundersékningarna
(Karlsson 2005; 2007; 2010) var en del i projektet ”Jdrnet och Riksbildningen 1150—
1350” och undersékningarna som utférdes vid Lapphyttan 2009 var dven de en del av
projektet. UndersOkningarna har skett i ett ndra samarbete med Stiftelsen
Kulturmiljévard (KM) och Norbergs Kommun. KM har skétt administration och
varit ansvarig grivande institution for filtarbetet vid undersdkningarna. Norbergs
kommun har bidragit generést med tid till undersékningarna och pd plats haft
visningar f6r allminhet och forskare. Jirnférséken vid Nya Lapphyttan, en
rekonstruktion av den undersékta masugnen, dr ocksd en av anledningarna till att
atervinda till masugnen i Lapphyttan. Drineringar av ugnen och stéllet har diskuterats
livligt.

Bakgrund

Omfattande undersékningar gjordes av Lapphyttan under dren 1978-1983, som
frilade en mycket vilbevarad medeltida hyttplats (se figur 2 och 3). Undersdkningen
daterade pa arkeologisk vig bergsbrukets och masugnsteknikens introduktion i Sverige
till 1100-talets andra hilft. Hyttplatsen dr anvind fram till 1300-talets slut eller tidigt
1400-tal (Magnusson 1985; 2003). I bilaga 1 ses en principskiss 6ver en masugn och
masugnsprocessen.

Vid den forsta undersékningen av masugnen i Lapphyttan fanns inget referensmaterial
att tillga eller arkeologisk erfarenhet av denna fornlimningstyp, vilket resulterade i en
minutiés dokumentation. Masugnen var till stor del vilbevarad under stora rasmassor,
men utslagséppningen hade rasat samman. Ugnen var nedgrivd i en sluttning av en
bickravin och pipan var bevarad till en héjd av 1,9 meter. Stillet var utrivet, vilket ér
vanligt vid en nedbldsning av hyttan, pd grund av att det samlades jirn och slagg dir
som togs till vara. Vinkelritt mot utslagsbrostet har ugnens enda forma funnits.
Formviggen var bevarad och visade spdr av upprepade lagningar. Ugnens utanmurar
var kallmurade och bestod av en cirka 1,2 m hog stenfot som var 4,6X4,6 meter.
Grundstenarna till utslagsbrostet lag kvar 7z situ och detta var 3,4 meter brett och 1,7
meter djupt. Formbréstet var mindre 1,1 meter brett och 1,7 meter djupt och inte lika
vilbevarat. Utifrin bottens lige och formdppningen har man konstaterat att stillet
inte kan ha varit stérre 4n 0,5X0,3 meter och 0,23 meter djupt (Magnusson 2003). De
undersokningar som genomforts pa Lapphyttan har gett goda kunskaper om hur en
medeltida masugn 4r konstruerad, men eftersom man valde att lita ruinen std kvar
finns det brister i kunskapen om hur ugnen ir grundlagd och drinerad.

Undersokningar av den medeltida masugnen i Hyttehamn (Karlsson 2010), utanfor
Karlsborg i Vistra Gotalands ldn, har visat att det under golvet i utslagsbrostet fanns
en vil utbyged drineringskanal som ledde fukt och vatten fran stillets grundliggning
ut i bicken. Med ledning av dessa resultat, och de problem med fukt som man haft vid
jairnférsoken 1 Nya Lapphyttan, dr det mycket angeldget att undersoka ytterligare hur
drineringen kan vara genomférd vid Lapphyttan.

Lapphyttan underséktes arkeologiskt dren 1978—1983 varvid stora delar av hyttplatsen
totalundersoktes. Masugnen dr dock inte helt undersokt, oklarheter rider idag om hur
masugnen var drinerad under stélle och grundmurar. Vid de jarnférsék som bedrivs i



den rekonstruerade masugnen vid Nya Lapphyttan har detta under samtliga jirnférsék
diskuterats. Masugnsruinen var 2009 frameroderad pd ett fér den bevarade
masugnspipan ogynnsamt satt.
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Figur 2. Plan jver hytthacken vid Lapphyttan. Undersikningsomradet i masugnsruinen, A1, dar
markerad med en svart punkt (Efter Magnusson 1984). Ursprunglig skalangivelse saknas.

Al. Masugnsruin AT1. Jarnbod

A2—4. Slaggvarp AT2. Stall

A5. Slaggansamling AT3. Kolhus

A6. Rostningsgrop AT14—15. Smides-/ firskningshird
A7. Utschaktad yta A16-17 och 20. Slaggvarp

AS. Sentida kolbotten A18—19. Malmlager

A9. Husgrund A21-25. Farskningshérd

A10. Hard A26-29. Malnlager

A30. Farskningshdard

Malsattning och metod

Det forsta delsyftet med arbetena var att gora en forbattrad igenliggning av
masugnstruinen, dir masugnspipan hade blottats genom erosion och férmultning av
det trid som anvindes vid igenliggningen 1985 f6r att stétta upp masugnspipan.



Innan undersékningen pabérjades gjordes beddmningen att den bevarade pipan skulle
behova tickas av sand/jord, tri och torvtickning. For att kunna genomféra detta
miste hela pipan gridvas ut och blottliggas innan ny igenlidggning skedde.

Det andra delsyftet var att griva ner i botten pa stillet och i utslagsbrdstets golv for
att nirmare utréna hur masugnen var grundlagd.

Forundersékningens inriktning. En forbittrad igenldggning for att skydda ruinen
samt Oka kunskapen om masugnen och masugnstekniken i Norra Europa genom en
begrinsad forskningsgrivning.

Topografi och fornlamningsmiljo

Lapphyttan (Karbenning 22:1) ligger i skogen cirka en kilometer nordvist om byn
Olsbenning. Lapphyttan ligger i ett utmarksldge och ingen odlad matk finns eller har
funnits runt hyttplatsen. Vatmarkerna i omradet har dock nyttjats for slatter. I byn
Olsbenning har fran 1100-talet fram till 1874 funnits en hytta mitt i byn, Karbenning
32:1. Séder om Lapphyttan finns tre ”6vriga kulturhistoriska limningar”. Karbenning
177:1 dr en sagverkslimning. Karbenning 172:1-3 idr ett stenfordrat alopp och tva
vigbankar. Karbenning 171:1 4r en dumphég. Vidare finns dir fornlimning
Karbenning 23:1, ett hammaromrade.

Lapphyttan dr beligen i en sluttning ovanfér en myrmark. Myrmarken avvattnas av en
mindre bick, som har sitt utlopp i Svartdn vister om Olsbenning. Lapphyttan och
Olsbenning ligger cirka tvd mil 6ster om Norbergs samhille. Mellan Norberg och
Lapphyttan finns flera sjéar och myrar vilka utgjort bra vintervigar.

Sluttningen dér masugnen ligger bestir av grovblockig morinmark. Den lilla bicken,
som rinner f6rbi platsen och som drivit vattenhjulet, har en fallh6jd av sju meter fran
damm till masugn. I den nedre delen av bicken ligger ett omrade med svimsand,
vilket bildat en plan yta som var litt att bebygga. Detta, tillsammans med bickens
stotlek och fallh6jd, har sannolikt gjort att man en ging valde att anldgga hyttan dar.

Figur 3. Masugnsruinen vid Lapphyttan efter avslutade arkeologiska undersikningar 1983.
Fotograferat av Gert Magnusson fran ister.



Karbenning 32:1

Figur 4. Undersokningsplatsens ungefirliga lige inom Karbenning 22:1, Lapphyttan, dr markerad
med en svart punkt i kartbildens nordydstra horn. Soder om Lapphyttan finns tre dvriga
kulturbistoriska ldmningar. Karbenning 177:1 dr en sagverkslamning. Karbenning 172:1-3
omfattar ett stenfordrat dlopp och tvd vigbankar. Karbenning 171:1dr en dumphig. 1 idare ses
Jornlammning Karbenning 23:1som dr ett hammaromrade. Utdrag ur digitala fastighetskartan
motsvarande blad, 12G2d ST, Skala 1:10 000.



Genomforande

Under drygt en vecka 1 juli 2009 undersoktes cirka 5 m? av fornlimningen (se figur 2,
4 och 5). Cirka 10 m? av masugnsruinen avtorvades och den fyllda masugnspipan
frilades. Masugnspipan var fylld med isolering och jord, som pafoérdes i samband med
den arkeologiska undersékningen pa 1980-talet. Avtorvning och framtagande av
masugnsruinen samt den fortsatta grivningen i utslagsbrést och stille skedde f6r hand
tor att Oka kunskapen om masugnens uppbyggnad. Ingen maskin anvindes.
Dokumentation skedde fortldpande med fotografering med digitalkamera. Plan- och
sektionsritningar upprittades i skala 1:20.

Forskningsgrivningen skedde inom projektet ”Jirnet och Riksbildningen 1150-1350”
och med projektets medlemmar som referensgrupp. Referensgruppen bestod av
foljande medlemmar:

Bengt Berglund, ordf. Chalmers

Hans Andersson Lunds universitet

Lars Bentell Falun

Lars Bergstrom Goteborgs universitet

Bo Franzén Stockholms univetsitet

Martin Fritz Goteborgs universitet

Catarina Katlsson Sveriges Lantbruksuniversitet, Ultuna
Thomas Lindkvist Goteborgs universitet

Gert Magnusson Riksantikvatieimbetet

Orvar Nyquist Jernkontoret

Ing-Marie Pettersson Jensen Norbergs kommun

Ulf Segerstrom Sveriges Lantbruksuniversitet, Umed

Undersokningen utférdes av tre arkeologer samt med hjilp av tre amatdrarkeologer.
Undersckningen omfattade ett schakt fran stillets bakvigg Gsterut ner mot bicken (se
figur 2, 5 och 11). Ytterligare ett schakt drogs fran mitten av utslagsbrostet vid det
forsta schaktet mot masugnens sodra vagg. Syftet var, som tidigare nimnts, att kunna
dokumentera masugnens grund samt att hitta méjliga drineringskanaler.

Undersokningsomridet lades igen f6r hand och ugnspipan stagades upp och fylldes

med isolering, sand och grus. I botten lades en markduk och pa toppen en presenning.
Schaktet lades igen tillfilligt i vintan pa fortsatta undersdkningar.
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Figur 5. Masugnsruinen vid Lapphyttan delvis framrensad infor den arkeologiska nndersikningen
2009. Fotograferat av Catarina Karlsson fran dster.

Undersokningsresultat

Undersokningen resulterade i ny kunskap om Lapphyttans masugns grund och stille.
Grunden var tidigare inte undersokt, d4 man vid tidigare arkeologiska undersékningar
ptioriterade att ldta ruinen vara intakt iz sifu. Vid denna undersOkning kunde vi
konstatera att ett gediget grundliggningsarbete har utférts innan anliggandet av
masugnen. Den masugn vars ruin vi kan se i Lapphyttan idag ér fran 1300-talet, men
man har vid undersékningarna 1978-1983 konstaterat att det har pagitt
tackjarnsframstillning pa platsen alltifrin 1100-talet. Det blir mycket tydligt dd vi i
lager frin grundligeandet av masugnen kan se masugnsslagg, vilken man anvint fér
att stabilisera grunden. Mot bicken har man dessutom stagat upp utslagsbrostets golv
med hjilp av timmerkistor, vilket man tidigare kunnat konstatera.

Utslagsbrostet dr den plats ddr man arbetar in mot stillet med att slippa ut slagg och

jirn. Brostet gar rakt in till det innersta av masugnen, stillet (se vidare bilaga 1 fOr
information om masugnen och masugnsprocessen).
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Figur 6. Masugnsruinen vid Lapphyttan efter avslutade arkeologiska undersokningar 2009.
Fotograferat av Kenneth Sundb frin oster.

Undersckningarna paborjades med att ta bort paférda jordlager ner till den niva dér
man slutat griva pa 1980-talet (se figur 5). Man avslutade da undersékningarna nir
man grivt bort golvet i utslagsbrostet. Vi kan konstatera att den bedémning man
gjorde da var korrekt, inga golvlager patriffades under denna niva. I de tva schakt som
togs upp (se figur 6, 8 och 12) kunde vi konstatera att en omfattande grundliggning
under masugnen, eller rittare sagt under utslagsbrostet, byggts. Under golvet (se figur
7) foljde ett lager av lera blandad med brind lera, lagret var cirka 0,05-0,10 meter
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tjockt. Under detta lager fanns ett stenlager med stenar i varierande storlekar. Lagret
har sannolikt haft en drinerande funktion. Mellan dessa tvé lager har vi pé flera partier
kunnat konstatera ett mycket hart ihopsintrat lager av glasig slagg, sand, lera och
jarnoxid. Vi vet idag inte hur utstrickningen av lagret ser ut och om det stricker sig in
under masugnen eller inte. Man kan anta att om detta lager 4r komponerat av isolerade
bestindsdelar har det kanske dven anvints under delar av ugnen. Lagret dr som
tjockast ca 0,05 meter och har ett hdlrum under sig och flera hilrum under stenlagret
har skymtats. Detta lager kan vara ett spirrlager, ett titskikt, som édr anlagt for att
forhindra att vatten och fukt vandrar upp i konstruktionen. Det underliggande
stenlagret drinerar och tilliter vatten att rinna under konstruktionen, exempelvis fran
hyttbacken under ugnen och ner i backen.

Mot bicken ligger ett tjockt lager av fyllnadsmassor in mot en stor sten placerad mitt 1
utslagsbrostet (se figur 6). Massorna har sannolikt paférts f6r att utdka utrymmet i
utslagsbrostet och dirmed forbittra arbetsytan mellan bicken och stillet.

Golv

Lera och brind lera

Tatskikt

\
A A Stenlager

Figur 7. Principskiss dver lagerfoljden under utslagsbrostets golvniva.

Stallet

Vid framtagande av stillet hade man avslutat den tidigare undersékningen pa 1980-
talet 1 anslutning till ett hirt brant lager av lera och slagg. Vid nedgrivningen 1 detta
lagers 6vre del patriffades kraftigt sonderbrind, horisontellt liggande, stillsten som
kan tolkas som rester av en Ovre hill 1 stillets botten. Ler- och slagglagret bestod 1 den
Ovre delen foretrddesvis av lera, men i den undre delen av masugnsslagg (se figur 7-9).
Under det hart brinda lagret av lera och slagg patriffades en bottensten, som ticker
hela den nu synliga delen av stillets understa botten (se figur 8). Stenen dr cirka 0,05
meter tjock och helt plan och stricker sig in under ugnens inre pipviggar. Eftersom
inga beslut om rivning av masugnsruinen, eller delar av den, tagits infor
undersékningen si avslutades undersOkningen av stillet vid bottenstenen. Stenen
ligger fast under pipviggarna och vi har i dagsliget ingen méjlighet att veta hur stor
den dr. Det vi vet dr dock att den slutar vid 6ppningen till stillet fran utslagsbrostet
och under stenen kan man dven hir skymta ett hdlrum.

Vi kan konstatera att vi inte heller denna ging nitt botten av grundkonstruktionen
under masugnen i Lapphyttan. Schaktet som vi tog upp var for smalt for att
underséka djupate dn 0,5 meter. For att klarligga hur konstruktionen ser ut under
bottenstenen krivs att man river delar av masugnsruinen.

13



Figur 8. Masugnens stille. Fotograferat av Catarina Karlsson fran dster.
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Figur 9. Lapphyttans masugnsruin, pipa och stalle. Profil sedd fran oster, skala 1:20. Ritning
Catarina Karlsson och Ing-Marie Pettersson Jensen.

1. Den undre bottenhillen markeras endast med ett streck, da vi inte kunnat undersoka vad som
[finns under densamma.

2. Den dwre bottenhdllen vilken patriffades under nivan for de tidigare undersikningarna pa 1980-
talet.

3. Pilen visar det lager av slagg som visas nérmare pa figur 10, dér dven den dvre och undre
bottenhdillen syns.
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Figur 10. Stéllet under ntgravning. Fotograferat av Kenneth Sundh fran oster.

Fignr 11. Narbild pa ler- och slagglager i stillets bakkant mellan de dvre och undre bottenhillarna
(éimfor fignr 10). Fotograferat av Kenneth Sundh frin oster.
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Figur 12. 2009 ars schakt markerat med vitt pa lodbild frin undersikningen 1983. Norr dr nedit
pa bilden.
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Tolkning och utvardering

Vid undersékningen av masugnen i Hyttehamn patriffades det under platsen for
utslagsbrostet en drineringskanal som ledde fukt och vatten fran stillet ut i bicken.
Frigan stilldes om det har funnits en liknande drineringskanal rakt ut mot 4n under
masugnen i Lapphyttan. Vi kan konstatera att det i Lapphyttan inte finns en exakt
likadan konstruktion i samma lige som i masugnen i Hyttehamn, men vi kan ocksa
konstatera att man har grundlagt utslagsbréstet noggrant i flera lager. Dessa lager dr
sannolikt konstruerade fér att bdde ge en drinerande och en fuktspirrande effekt.
Kanske hade lagren 4ven en viss kylande effekt, vattnet fick dock inte kyla ugnen for
mycket. Syftet var att halla temperaturen konstant i stillet. Kanske finns det en kanal
dven i masugnen i Lapphyttan. Om det finns en sddan kanal sa ligger den kanske
dragen parallellt med utslagsbrostets kant.

Tyvirr var en veckas arbete for kort tid f6r att undersoka hela utslagsbréstet. Nir det
giller stallets konstruktion kan vi konstatera att likheterna med Hyttehamn blev storre
di vi tog bort det lerlager, blandat med slagg, som skyddat bottenstenen. Aven i
Hyttehamn fanns ett mycket tjockt lerlager pd bottenstenen, dir var det dock
uppblandat med skirvor av stillsten istillet f6r slagg. Hur grundkonstruktionen ser ut
under bottenstenen vet vi inte idag och vidare undersékningar av Lapphyttans grund
ir nédvindiga for att vi skall forstd masugnens konstruktion till fullo. Detta innebir
dock att hela eller delar av masugnsruinen maste grivas bort. Med andra ord sa kan vi
med gott samvete idag inte genomfora det forsta delsyftet med undersékningen, vilket
var att gora en forbittrad igenliggning av masugnsruinen. Masugnspipan lades
tillfalligt igen i avvaktan pa fortsatta arkeologiska undersékningar.

Det andra delsyftet med forskningsgriavningen var att griva ner 1 botten pa stillet och
i utslagsbrostets golv for att ndrmare utréna hur masugnen dr grundlagd. Detta ér
endast delvis uppfyllt. Ytterligare undersékningar krivs f6r en total genomlysning av
hyttans grundligening.
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Koordinater:
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Inmitningsmetod:

Dokumentationshandlingar:
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431-6357-09, 2009-07-15

090720-31

88

5 m?

Arkeologer

Ing-Marie Pettersson Jensen (projektledare)
Catarina Karlsson

Jonas Ros (bitrddande projektledare)
Amatdrarkeologer

Margareta Gunell

Nicklas Collin

Carl-Henrik Ulegard

Olsbenning 1:4
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X6662022,037, Y1514941,565 Rt 90 2,5 gon V

Fristidende

Manuellt

1 sektionsritning och 8 digitala fotografier
térvaras pd VLM
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Bilaga 1. Masugn och masugnsprocessen

Principskiss ver en medeltida masugn. Utgangspunkten for
skissen var undersokningen i Lapphyttan. Bilden dr upprattad
av Gert Magnusson och Catarina Karlsson, terminologi efter
Rinman 1789. (Bild efter Karlsson 2010.)

Yttre konstruktion
1. Utslagsbrost

2. Formbrost

3. Bakvigg

4. Utanmur

5. Vattenpelare

0. Pelare (mellanfoten)

7. Blasbilg

8. Mulltimmer

9. Tak med 6verkragningsteknik
10 Krans

Inre konstruktion

11. Stille

12. Pipa

13. Ringmur

14. Pipmur

15. Fyllmur

16. Fyllnadsmaterial

Stallets konstruktion
17. Stallmur

18. Bottensten

19. Ryggsten

20. Sidostenar

21. Timpel

22. Damsten

Kraftoverforing

23. Lagersten

24. Hjulaxel

25. Vattenhjul
26. Bilgar

27. Formoppning
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