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Sammanfattning

Stiftelsen Kulturmiljévard (KM) har genomfért en arkeologisk férundersékning infor
en breddning och férstirkning av en skogsvig vilken I6per intill och genom en fossil
akermark (fornlimning 1.2008:3818). KM tilldelades uppdraget efter linsstyrelsebeslut.
Férundersdkningsomradet ligger inom fastigheten Hultema 2:1 norr om Tjallmo i norra
Ostergétland.

S

Figur 2. Vy dver forundersikningsomridet. Foto fran nordost.

Férundersokningen omfattade en kart- och arkivstudie samt faltarbete dir skopbreda
schakt 6ppnades parallellt med vigen pa dess nordvistra sida.

Marken har tillhért garden Hultema vars namn finns belagt 1 skrift frin 1466. Omradet
som berérdes av férundersékningen finns inte angivet som aker pa nigon av de kartor
som studerats.

Vid schaktningen patriffades odlingslager och nagra stenfyllda gropar vilka tolkas som
stenkistor vilka anlagts for att drinera marken, troligen i samband med odling, Kol fran
en av groparna daterades med "“C-analys till 1048-1200 (kal. 1 sigma) och kol frin ett
odlingslager daterades till 1650—1949 (kal. 1 sigma). En pollenanalys av jordprover frin
tvd odlingslager visar att landskapet var mosaikartat med odlingsmark och skogsdungar
samt att det odlats rag, Utifran fordelningen av vixter i pollenproverna avspeglas faser
fran sen medeltid.



Inledning

VKS Vind i Motala AB planerar att bredda och férstirka en skogsvig som korsar den
fossila dkermarken 1.2008:3818, inom fastighet Hultema 2:1 norr om Tjillmo 1 Motala
kommun. Av den anledningen fick Stiftelsen Kulturmiljévard (KM) av Linsstyrelsen i
Ostergdtlands lin i uppdrag att utféra en arkeologisk férundersékning av berord del av
fornlimningen.

Férundersdkningen omfattar den del av den fossila dkermarken som berdrs nir vigens
birlager forstitks och nya diken grivs vid behov. Forundersékningsomradet var
ursprungligen 15 meter brett (7,5 meter pa varje sida om vigmitt). Efter ett mote i falt
mellan KM och VKS Vind i Motala AB sndvades omridet in till totalt 10 meters bredd
(5 meter pa varje sida om vigmitt). VKS ombesorjde inmitning av omradet och att detta
markerades pa plats med stakkdppar inf6r férundersékningen. Det nya omradet innebar
att det inte berérs nagon ordrd mark pa vigens syddstra sida, hir slutar omradet vid
dikeskron. Siledes berdrde férundersékningen marken norddst om vigen.

VKS Vind i Motala AB bekostade férundersékningen som utférdes 1 april 2021.
Jan Ahlstrém var projektledare och har utarbetat denna rapport.

Malsattning och metod

Férundersokningen syftade till att faststilla fornlimningens omfattning och datering
samt ska fungera som planeringsunderlag f6r Linsstyrelsen och VKS Vind i Motala AB.

Férundersdkningen har omfattat en kart- och arkivstudie varvid limningarna i Kultur-
miljregistret (KMR) har sammanstillts och dldre ekonomiska kartor samt avmitningar
av Hultema har studerats med syfte att fa kunskap om férindringar av markanvind-
ningen och férekomst av nu férsvunnen bebyggelse. Genom Ortnamnsregistret efter-
soktes dldsta skriftliga beldgg f6r girden Hultema.

Vid filtarbetet 6ppnades schakt inom det markerade omridet nordvist om vigen.
Schakten grivdes 1-1,5 meter breda och ner till en ordrd nivd. Schakt samt patriffade
arkeologiska och topografiska objekt mittes in med RTK-GPS. Schakt och arkeolo-
giska objekt beskrevs. Odlingslager genomgrivdes med maskin och dokumenterades i
sektion. Tva stenfyllda gropar undersdktes och dokumenterades i sektion. Sektionerna
ritades 1 skala 1:20. Digitala 6versikts- och detaljfotografier togs.

Ur en kol- och sotlins i odlingslager A208 fingades kol for datering genom *C-analys
och ur odlingslagret A208 samt ur ett ej plandokumenterat odlingslager fingades jord-
prover for pollenanalys. Ur gropen A200 fingades kol fér datering. Vedartsanalysen
utférdes av Vedlab, pollenanalysen av Viscum pollenanalys och miljéanalys och "C-
analysen genomférdes vid Angstromlaboratoriet, Uppsala universitet.
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Figur 3. Forundersokningsomradet och de omgivande lamningarna enligt Kulturmiljoregistret (KMR). Utdrag ur
Fastighetskartan. Skala 1:10 000.



Topografi och fornlamningsmiljo

Férundersékningsomradet ligger i norra Ostergétlands skogsbygd ett stycke norr
om Tjillmo i Motala kommun. Omridet dr hoglint och ligger 130 meter Gver havet.
Omrédet dr av utmarkskaraktir.

Fornlimningsmiljon priglas av liget, de registrerade limningarna dr fa och dr av sentida
karaktir. Inom cirka 2 km fran férundersékningsomradet redovisar Kulturmilj6registret
(KMR) fossil dkermark, skogsbrukslimningar/kolningsanliggningar och nigra bebyg-
gelselimningar fran historisk tid.

Den fossila akermarken L.2008:3818 beskrivs i KMR som ett réjningsroseomrade
bestiende av cirka sextio vanligen runda r6jningsrésen som édr 3—4 meter stora. Delvis
Overlappande odlingslimningen finns skogsbrukslimningen 1.2008:4002 i form av en
kolbotten efter en resmila med tillhdrande rest efter en kolarkoja. I odlingslimningens
norra del finns ytterligare en kolbotten, 1.2008:4001, 4ven denna efter en resmila.

Limningarna aterfinns inom Hultema fére detta dgor. Den gamla gardstomten ligger
cirka 700 meter sydvist om férundersékningsomradet.

Undersokningsresultat

Hultema férekommer i skrift 1466 da en “arne oppa hultomin” omnimns vilket
pavisar ett senmedeltida ursprung f6r garden. Den dldsta kartan 6ver Hultema ir en
dgomitning upprittad 1638 (figur 4). Férundersékningsomridet omfattas inte av den
karteringen. P4 de efterfoljande kartorna fran 1759 respektive 1760 omfattas marken
for forundersdkningen (figur 5). P4 bada kartorna redovisas omradet som skog. Aven
pa den hiradsekonomiska kartan frin 1868—1870 (samt ett odaterat blad) 4r marken
redovisad som skog (figur 6). P4 1948 drs ekonomiska karta, en fotokarta, kan omradet
och odlingen anas genom att det dr 6ppet eller mindre beskogat (figur 7). Den 6ppna
marken forefaller att vara under igenvixande.
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Figur 4. Hultema enligt en
T dgomadtning fran 1638. For-

undersikningsomridet ar

markerat med en bla pohygon.
/ Skala 1:10 000.
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Figur 5. Hultema enligt en
dgomdtning fran 1759. For-
undersikningsomridet ar
markerat med en bla polygon.
Skala 1:10 000.




Figur 6. Utdrag ur bharads-
ekonomiska kartan, blad
Tjdllmo, fran 1868—1870
och Skinnarbo (odaterat).
Forundersokningsomradet ir
marfkerat med en bld polygon.
Skala 1:10 000.
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Figur 7. Utdrag ur ekonomiska
kartan, blad Annsjon, frin
1948. Forundersiknings-
omrddet dr markerat med en

blé polygon. Skala 1:10 000,

6514000
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Det 6ppnades fem schakt motsvarande citka 97 m? (figur 8, bilaga 1-2).

I flera schakt férekom flickar av odlingslager under férnan i form av ett 0,1-0,15 meter
tjockt grabrunt lager av silt. I schakt S251 férekom ett sammanhingande odlingslager
(A208) i form av ett 7,5 meter langt och 0,1 meter tjockt grasvart lager av sandig silt
med en kol- och sotlins som féljer lagret vid -0,05 meter.

Tre gropar dokumenterades, varav A200 framkom under pafdrd rdjningssten (figur 9).
Tvéi av dem (A200 och A200009) var stenfyllda och grivda ner till vattenférande niva
(figur 10-11). Gropen A200009 lag stratigrafiskt under odlingslagret. Vad giller A200
var grinsen mellan gropen och den piaférda r6jningsstenen oklar. Groparna kan mojli-
gen haft en drinerande funktion (stenkistor) och kan vara anlagda med syfte att drinera
marken i samband med odling. Den tredje gropen (A211) var mer oansenlig, 0,1 meter
djup och med omrérd, kolbemingd och sotig fyllning. Méjligen var det ett stenlyft.

522150 522200
| 1

Teckenforklaring
|:| Fﬁrundersﬁkningsumrﬁde: Odlingslager
Fornldmning L2008:35818 Sten

:I Schakt — Sektion
0 5 10 15 20 25 Meter
N Grop

Figur 8. Schaktplan. Skala 1:750.
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Figur 9. Gropen A200 i plan. Foto fran norr.

| AZO0OD

Figur 10. Sektion av gropen A200 frin nordvést. Skala 1:40. Lagerbeskrivningar: 1) Forna; 2) Odlingslager,
grabrun sandig moréin; 3) Mordn; 4) Humds sandig morin; 5) Vattenavsatt mordn.

Figur 11. Sektion av odlingslager
A208 och gropen A200009.
A200097) Skala 1:40. Lagerbeskrivningar:
B { 1) Fornay 2) Fin mordn; 3) Sot-
o . | och kollins; 4) Odlingslager, gra-
P - 3.4 j brun sandig moran,; 5) Grabrun

sandig morin.

(e
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Analyser

Vedartsanalys

Analysen visar férekomst av trikol fran tall och gran i provet frin odlingslagret (A208)
och tall frin gropen (A200) (tabell 1, bilaga 3). Det dr oklart om provet kommer frin
vuxna trid, grenar eller ungtrid.

“C-analys

Analysen visar pa tvd distinkta perioder, en infaller under tidigmedeltid och den andra
under efterreformatorisk tid (tabell 1, bilaga 4). Troligen speglar den dldsta dateringen
nir uppodlingen sker, givet att tolkningen av de stenfyllda groparna som drineringsan-
liggningar dr korrekt. Den yngre dateringen av odlingslagret A208 ir ett nedslag under
brukningstiden vilket péavisar odling under efterreformatorisk tid.

Tabell 1. Resultatet av " C-analysen.

Lab nr Prov nr | Anlnr | Typ Material 14C-alder BP | Kal 2 sigma Kal 1 sigma
Ua-70784 | A200 A200 | Stenfylld grop | Trakol, tall | 912+30 BP 1040-1212 e.Kr. | 1048-1200 e.Kr.
Ua-70785 | A208 A208 | Odlingslager | Trakol,gran | 215+29 BP 1643-1949 e Kr. | 1650-1949 e Kr.

Kalibreringar enl. Stuiver, Long & Kra 1993

Pollenanalys

Pollenanalysen visar att vegetationen i niromridet var mosaikartad med savil skogs-
dungar som betesmark och dker (bilaga 5). Analysen visar att rig har odlats. Riklig fore-
komst av kolpartiklar i proverna antyder att det eldats, kanske for réjning eller for att
féryngra vixtligheten inom betesmark. Hir bor det inflikas att kolningen i ndromréadet
kan ha bidragit med kol, under férutsittning att odling och kolning varit samtida. Utifran
sammansittningen av pollen (till exempel lag andel gran, tall, lind och hassel) bedéms
proverna avspegla faser fran hog- eller senmedeltid vilket i stort ér i linje med resultatet
av "*C-analysen.
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Tolkning och utvardering

Férundersdkningen har foljt undersékningsplanen. Syftet med férundersékningen var
att faststilla fornlimningens omfattning och datering inom berérd del.

Férundersdkningen berérde odlingslimningar i form av odlingslager, r6jningsrése och
troliga drineringsgropar (stenkistor). Kol frin en av drineringsgroparna dateras till
medeltid och frin ett odlingslager dateras kol till efterreformatorisk tid. Dateringarna
speglar uppodling och en punkt av odling direfter.

Pollenanalyser av jord fran tvd odlingslager visar att rag har odlats samt att landskapet
varit mosaikartat med betesmarker, dkrar och skog. Artsammansittningen leder till en
bedémning att proverna speglar faser under hég- eller senmedeltid.

Referenser

Hultema, dgomitning 1638, LSA D114-21:d3:234

Hultema, arealavmitnig 1760, LMA 05-tj1-37

Hultema, dgomaitning 1759, LSA D114-21:1

Hiradsekonomiska kartan, odaterad, blad Skénnarbo, RAK J112-55-2
Hiradsekonomiska kartan 1868—1870, blad Tjillmo, RAK J112-55-7
Ekonomiska kartan 1948, blad Annsjén, RAK J133-9F3£50

Uppgifter ur Ortnamnsregistret, Institutet f6r sprak och folkminnen, 2021-05-03
Uppgifter ur Kulturmiljéregistret, 2021-04-22

Stenkista — sd fungerar den, hztp:/ / bygg.se/
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Tekniska och administrativa uppgifter

Stiftelsen Kulturmiljovard projetnr: KM20169
Liénsstyrelsen dnr, besiutsdatum: 431-2717-2020, 2021-03-10
Kulturmiljoregistret uppdragsnr: 202100219

Dyp av undersokning: Arkeologisk férundersékning
Undersokningsperiod: 13—14 april 2021
Personal: Jan Ahlstrém
Landskap: Ostergétland

Lin: Ostergétland
Kommun: Motala

Socken: Tjallmo

Fastighet: Hultema 2:1
Fornlanming: 1.2008:3818
Koordinatsystem: Sweref 99 TM
Koordinater: X6514028 Y522133
Hijdsystem: RH 2000
Tnmitningsmetod: RTK-GPS

Dokumentationshandlingar:

Fynd:

13 st digitala fotografier férvaras hos KM
i vintan pa fyndfordelning.
Inga fynd tillvaratogs.
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Bilaga 1. Schakttabell
Bilaga 2. Anlaggningstabell

Bilaga 1. Schakttabell

Schakt | Markslag och topografiskt lage | Langd (m) | Djup (m) | Beskrivning Anlaggningar | Fynd | Underlag
S219 Hoglant kalhygge, vagnara 16 0,1-0,6 Grévt fran hég i NO. Under 0,1 m | A211 - Moran
férna vidtog flackvis grabrun
sandig silt eller fin moran foljt av
moran. Stenigt.
S240 Hoéglant kalhygge, vagnara 14 0,35-0,4 Under 0,1 m férna vidtog flackvis | — - Moran
grabrun sandig silt eller fin moran
foljt av moran. Stenigt.
S251 Héglant kalhygge, vagnara 16 0,25-0,5 | Under 0,1 m férna férekom 0,1 m | A208, A200009 | — Morén
fin moran varefter grabrun
sandig silt forekom med ett parti
av sot- och kol (A208). Under
lagret forekom en stenig grop
(A200009) nedgravd i moran.
S255 Héglant kalhygge, vagnara 24 0,2-0,4 Under 0,1 m férna foljs i schaktets | A200 - Morén
NO del av 0,1 m gra sandig silt.
I SV delen fdljs férnan av stenig
moran, har férekommer paford
sten (A200).
S500 Héglant kalhygge, vagnara 11 0,35-0,45 | 0,1 m forna foljs stallvis av - - Morén
0,1-0,15 m grabrun silt. Under
silten/férnan vidtar fin moran.
Stenigt.
Bilaga 2. Anlaggningstabell
Anl Typ Fyllining Anmaérkning Form i plan/sektion | Storlek (m) | Djup (m) | Schakt
A200 Grop Brungra, sandig moran, humds, | Synlig under férnan Oregelbunden/U-form | 2,85x1,5 1,3 S255
stenfylld. som en stenpackning.
A208 Odlingslager | Grabrun sandig silt med enlins | — - 7,5%1,2 0,12 S251
av sot och kol.
A211 Grop Grabrun silt med inslag av sot | Kan vara ett stenlyft. Rundad/Skalform 0,8x0,35 0,1 S219
och kol samt fragment brand
lera.
A200009 | Grop Grabrun sandig moran, stort | Overlagras av A208. Rundad/U-form 0,46%0,28 0,5 S251
inslag av sten.
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Bilaga 3. Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21039

Vedartsanalyser pa material fran Ostergétland,
Motala, Hultema FU Tjillmo

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Box 178 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
791 24 FALUN E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se



Bilaga 3. Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21039

Vedartsanalyser pa material fran Ostergotland, Motala, Hultema FU Tjillmo

Uppdragsgivare: Jan Ahlstrom/Stiftelsen Kulturmiljovard

2021-05-19

Arbetet omfattar tva kolprover fran undersékningar av fossila odlingslamningar. Proverna innehaller kol fran
gran och tall. Bada tradslagen kan bli gamla i sig och kan darmed ge hog egenalder vid datering.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for 1“C-dat.
200 Grop 1,0g 0,1g 8 bitar Tall 8 bitar Tall 11mg
208 Odlingslager 5,4g 0,3g 24 bitar Gran 18 bitar Gran 19mg
Tall 6 bitar
Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178
791 24 FALUN
Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
De har tradslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Latt och 16s men ganska seg Bark till taktdckning. Granbarr
Tél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar dérfor latt ut motstandskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbrador storar
lieskaft, korgar
Tall Pinus 500 ar | Anspréakslos men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrdvande och blev pélar, batbygge, kirl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder

godare jordarna nér granen
kom

tjérbrénning

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anviént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3" edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvant min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.

18




UPPSALA
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Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

I:%esbksadress:
Angstrdm Laboratoriet
Lagerhyddsvagen 1
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Box 529
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Telefon:
018 —471 3124

Telefax:
018 — 555736

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Jan Anhlstrom

Bilaga 4. '“C-analys

Uppsala 2021-07-01

Stiftelsen Kulturmiljévard

Stora Gatan 41

722 12 VASTERAS

Resultat av '*C datering av trakol fran Hultema, Tjallmo
socken, Motala kommun, Ostergétland. (p 3678)

Férbehandling av trékol:

1. Synliga rottradar borttages.

2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillséttning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fore méatningen av '“C-innehallet i acceleratorn férbranns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 4, till CO»-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labbnummer Prov

§'3C%. V-PDB  '*C &lder BP

Ua-70784 A200
Ua-70785 A208

—25,9 912 £ 30
—26,1 215+ 29

Med vanliga halsningar

Karl

Hakansson

Elektroniskt undertecknad
av Karl Hakansson
Datum: 2021.07.02
09:22:00 +02'00'

Karl Hakansson/Lars Beckel
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Bilaga 4. '“C-analys

Kalibreringskurvor

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
1 Ua-70784 912 = 30 BP

AYAAY N

] Ua-70785 215 + 29 BP

1150 1350 1550 1750

Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020) ,
1200 1~
Ua-70784: 912 = 30 BP |

68.2% probability

1100 4 AD 1048 - AD 1083 (29.7%)
AD 1095 - AD 1102 (4.3%)
AD 1125 - AD 1140 (9.2%)
AD 1148 - AD 1177 (20.6%)
1000 A AD 1194 - AD 1200 (4.0%)

95.4% probability
900 A AD 1040 - AD 1109 (43.9%)
AD 1114 - AD 1182 (39.2%)

AD 1185 - AD 1212 (12.1%)

800 A \/‘\

700 A

Radiocarbon determination (BP)

600 -

500 A

: | SN B S . N :
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Pollenanalytisk undersokning av jordprover fran odlingslager inom
fornlimningen 1.2008:3818 pa fastigheten Hultema 2:1 i Motala kommun

Uppdragsgivare: Stiftelsen Kulturmiljovard, Visterds
Kontaktperson hos uppdragsgivaren: Jan Ahlstrom

Uppdraget dr utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanalys & miljohistoria
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Pa bilden ovan visas ndgra pollenkorn frdn bjork och grds som pdtriiffades i det ena av de
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400 gangers forstoring: Leif Bjorkman, 2021-07-28.
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Inledning

Pa uppdrag av Stiftelsen Kulturmiljovard har Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en pollenanalytisk undersokning av tva jordprover som tagits i
odlingslager inom fornlimningen 1.2008:3818 (RAA Tjillmo 221) pa fastigheten

Hultema 2:1 1 Motala kommun (figur 1-2). Analysen har genomforts i samband med en
arkeologisk forundersokning av lamningar inom ett rojningsroseomrade som kommer
berdras vid en forstiarkning av en viag som genomkorsar den fossila dkermarken. Proverna
har insamlats i schakt som gravts genom rosen och dldre odlingslager (tabell 1). Syftet med
analysen har varit att utifran de pollenkorn som bevarats i jordlagren beskriva den vegetation
som fanns pa platsen nidr marken brukades.

Uppdraget har omfattat preparering av pollenprover, pollenanalys samt sammanstillning
och tolkning av resultaten i en rapport. Samtliga moment, forutom prepareringen av
pollenproverna, har utforts av Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys & milj6historia.
Prepareringen av proverna har utforts av Git Klintvik Ahlberg i ett pollenlaboratorium pa
Geologiska institutionen vid Lunds universitet.

Pollenanalys av jordprover — mdjligheter och begrinsningar

Jordprover som édr tagna i schakt som grévts genom exempelvis agrara limningar som
rojningsrosen ér inte alltid ett bra utgangsmaterial for pollenanalys eftersom pollenkorn som
inblandas i marklagren sillan ér vilbevarade. Fordelen med sddana prover dr dock att de
pollenspektrum som analyseras fram dr mycket lokalt priglade, dvs de utgors till stor del av
pollen fran arter som vixt pa platsen eller i ndrmiljon inom en radie pa omkring 20 till 50 m
fran provpunkten (Dimbleby 1957, 1976). Dirigenom gar det ganska vil att knyta
spektrumet till det objekt som studeras och pa sa sitt gora en beskrivning av den lokala
vegetationen och markanvéndningen.

Denna nirhet saknas vanligen vid pollenanalytiska undersokningar som utgar fran
lagerfoljder i sjoar eller torvmarker. Pollenspektrum fran sadana lokaler ger en mer
oversiktlig bild av vegetationen som é&r giltig for ett storre omrade som kan motsvara en
cirkelformad yta med en radie pa atskilliga hundra meter upp till flera kilometer beroende pa
sjons eller torvmarkens storlek (t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson 1990).
Diskrepansen kan ibland dverbryggas genom att anvénda sig av lagerfoljder i direkt
anslutning till studieobjekten. Tyvérr finns det inte alltid bra provlokaler intill de utgridvda
lamningarna dér organogena lager som torv- eller gyttjesekvenser bevarats, och da blir det
nodvéndigt att arbeta med jordprover for att fa fram platsspecifik vegetationshistorisk
information.

Den stora nackdelen med jordprover &r oftast att pollenbevaringen till f61jd av mikrobiell
aktivitet 1 marken (t ex genom nedbrytning av bakterier och svampar) séllan &r fullgod och
att pollenkoncentrationen ibland kan vara lag. Ett relaterat problem som framfor allt
paverkar mojligheten att tolka sadana spektrum ér selektiv pollenbevaring (Havinga 1971,
1984). Den problematiken orsakas dels av att vissa pollentyper bryts ned léttare dn andra
(tabell 2; giller speciellt tunnviggiga typer som exempelvis Populus och Juniperus, dvs asp
och en), dels av att typer med karaktidristisk form och skulptering ibland gar att bestimma
dven om pollenkornen &r kraftigt paverkade (géller t ex Tilia och Asteraceae, dvs lind och
korgblommiga vixter). Déarigenom kan ibland spektrum fran jordprover fa en forhojd
frekvens for vissa pollentyper medan andra kanske saknas helt. I sddana fall kan man aldrig
gora en helt réttvisande tolkning av vegetationen i ndrmiljon.

Ett annat problem vid analys av jordprover &r att materialet kan ha blivit omblandat innan
det slutligen deponerades och att det salunda kan innehalla pollen fran olika tidsperioder.
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Sadan omrorning sker t ex vid markbearbetning i samband med odling. En betydande
omrorning dger dessutom rum i vissa jordar med hjilp av marklevande organismer, inte
minst av daggmaskar. Detta forsiggar framfor allt i mullrik jord (Walch m fl 1970), som
aterfinns i 16vskog och pa dngsmark. Ibland kan marklevande insekter som bin och humlor
ge upphov till en ansamling av vissa pollentyper i marken (t ex Bottema 1975).
Omblandning av jordlager kan didremot vara begrinsad eller nédstan obefintlig i starkt sura
jordar. Ett sadant exempel dr rahumusprofiler i barrskog. For mycket genomsliappliga
jordarter, t ex sandiga sadana, finns dven en risk for att yngre pollenkorn, och da speciellt de
minsta typerna, kan transporteras nedat i profilen genom markvattenrorelser och deponeras
tillsammans med &ldre pollen. Spektrum som innehéller pollenkorn fran tidsmaissigt skilda
faser kan bendmnas blandspektrum och sadana &r vanligtvis svartolkade.

Det gér heller aldrig att forutsitta att en profil genom marken, ett rose eller annat
arkeologiskt objekt tillvuxit pa ett kontinuerligt sitt som det generellt gar att gora med en
lagerfoljd i en sjo eller torvmark. Hela profilen genom exempelvis en brunn kan vara bildad
vid en enskild, kortvarig héndelse (t ex genom igenrasning nér den inte ldngre anvénds eller
underhalls) och dd kommer prover fran olika nivaer att visa en tamligen likartad bild. Darfor
ar det sdllan meningsfullt att analysera ett stort antal prover fran samma objekt savida det
inte finns tydliga skillnader i sammanséttning mellan olika lager eller nivaer. Da kan det
i stdllet vara en bittre strategi att sprida proverna over flera profiler fran olika lamningar och
pa sa sitt fa fler bilder av vegetationen och markanvéndningen under skilda perioder, &n
kanske manga upprepningar av i grunden likartade pollenspektrum.

Vid pollenanalys av lagerfoljder fran sjoar eller torvmarker gar det i de flesta fallen
forutsitta att bevaringen dr god och att omrorningen dr ringa och att proverna darmed bara
inkluderar pollenkorn som ansamlats under ett begrinsat antal ar. Spektrum fran jordprover
kan didremot beroende pa geologiska forutséttningar, typ av véxtlighet och jordman och
eventuell markanvéindning omfatta alltifran mycket korta, till relativt langa perioder, och
ibland till och med innehalla komponenter fran tidsméssigt skilda faser.

Ett pollenspektrum som tagits fram genom analys av ett jordprov kan séllan dateras med
sdkerhet om andra oberoende dateringar, t ex 4C-dateringar, saknas fran det undersokta
objektet. Om det finns pollendiagram fran lokaler i niromradet som técker relevant
tidsavsnitt kan sadana anvindas for att gora en bedomning av spektrumets alder. Oftast &dr
det frekvent forekommande tradpollentyper som kan vara anvindbara for saidana
jaimforelser. Aven om det sillan 4r mojligt att gora en exakt datering med denna metod kan
den @nda ge en god indikation pa var det tidsméssigt hor hemma. Forutséttningarna for att
aldersbestimma ett prov okar ju kortare avstandet dr mellan det undersokta objektet och
lokalen med ett diagram.

Slutligen kan ndamnas att jordprover i manga fall innehaller rikligt med mikroskopiska
trakolspartiklar som avspeglar brinder pa platsen eller i den ndrmaste omgivningen
(Patterson m fl 1987). Det dr normalt svart att tolka forekomsten av sadana partiklar i
enskilda prover eftersom trikol inte bryts ned i nagon storre omfattning och darfor kan
héarstamma fran olika skeden. Markbearbetning kan dessutom medféra att partiklarna
fragmenteras ytterligare. Det kan dérfor i samma prov finnas mikroskopiskt tridkol som
héarstammar fran dldre skogsbrander och sadant som kommer fran senare rojningsbriander,
men som genom omrorning vid odling deponerats tillsammans med &ldre triakolspartiklar.

Pollenanalys och diagramkonstruktion
I samband med denna undersokning har tva pollenprover analyserats (tabell 1). Fran det

provtagna jordmaterialet, som levererats till Viscum pollenanalys & miljohistoria 1
provpasar, har for varje pollenprov ca 5 cm? material uttagits for preparering.
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Pollenproverna har preparerats enligt gidngse standardmetodik (Berglund och Ralska-
Jasiewiczowa 1986; Moore m fl 1991). Pa grund av den hoga minerogena halten har de fore
acetolysen — dvs vid det steg i prepareringen da oonskat organiskt material tas bort — silats
genom ett niat med maskvidden 250 ym, dekanterats upprepade ganger i vatten och
behandlats med fluorvitesyra (HF); en syra som loser upp mineralet kvarts (SiO2), som 4r
huvudbestandsdelen i minerogent material som sand.

Pollenanalysen utférdes med hjilp av mikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 700 pollenkorn har bestamts och riknats i varje prov, se
appendix 1. Utover pollen har frekvent forekommande sporer fran ormbunkar,
lummervixter och vitmossor ridknats samt antalet mikroskopiska trikolspartiklar med en
storlek over 25 pm och obestdambara pollenkorn. Som stdd for bestimningen av pollen och
sporer har i forekommande fall anvints illustrationer och identifikationsnycklar i bl a
Moore m fl (1991) och Fegri och Iversen (1989).

Resultatet av analysen redovisas savil i tabellform (appendix 1) som i ett pollendiagram
(figur 3) som har ritats med hjilp av datorprogrammet TILIA version 2.6.1 (Grimm 1992; se
ocksa http://www tiliait.com). I tabellen presenteras antalet riknade och identifierade pollen-
och sportyper samt antalet mikroskopiska trikolspartiklar och obestdambara pollenkorn.
Vidare anges antalet bestimda pollentyper i varje prov.

I pollendiagrammet redovisas frekvenserna for de bestimda pollen- och sportyperna,
samt de for mikroskopiska triakolspartiklar och obestambara pollenkorn (figur 3). De finare
linjerna i flertalet av kurvorna anger en tio gangers forstoring av virdet for att det ska vara
lattare att avldsa 1 den anvinda avbildningsskalan. Diagrammet &r uttryckt mot provtaget
objekt eftersom proverna ir tagna i olika lamningar. Pollenfrekvenserna for de enskilda
nivaerna askadliggors dessutom som staplar for att pa grafisk vég fortydliga att de inte
hénger ihop stratigrafiskt.

I pollensumman, som utgor bassumma for frekvensberdkningen, inkluderas alla bestimda
pollenkorn fran trad, buskar, dviargbuskar och gris och orter (appendix 1; figur 3). Sporer
och obestdmbara pollen har inte inkluderats 1 denna summa. Virdena for sportyper
(ormbunkar, lummervixter och vitmossor), mikroskopiska trikolspartiklar och obestdmbara
pollen har berédknats utanfor pollensumman. Frekvensberidkningen foljer de riktlinjer som
uppstéllts av Berglund och Ralska-Jasiewiczowa (1986).

Triadpollentyperna har i tabellen och diagrammet (appendix 1; figur 3) placerats i en
ordning som motsvarar de avspeglade trddens postglaciala (efteristida) invandringsfoljd i
sodra Sverige. Ordningen inom Ovriga grupper dr friare, men det har dnda efterstriavats att
placera nérstaende (beslidktade) typer intill varandra, liksom sadana som pavisar likartade
vixtbetingelser eller markanvéndning (t ex fuktig miljo, aker etc). Bland ortpollentyperna
har gris, sddesslag och halvgris placerats forst, medan typer som indikerar olika former av
markanvéindning har inordnats 1 bokstavsordning sist 1 gruppen. Nomenklatur for
pollentyperna foljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnsittning av de arter, sldkten
eller familjer som typerna hédrstammar fran foljer Krok och Almquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvinds for nagra av pollentyperna i tabellen och
diagrammet (appendix 1; figur 3) star for odifferentierad, och det betyder i det hér
sammanhanget att bestimningen inte har kunnat goras ldngre &n till vaxtfamiljen. Det kan ha
sin forklaring i att pollenkorn fran olika arter inom vissa vaxtfamiljer dr ndrmast identiska
vid mikroskopering, eller att bevaringsforhdllandena inte varit fullgoda sa att karaktérer pa
pollenvéggen som idr viktiga for bestimningen forsvunnit eller att de inte gar att se tydligt.
Det senare dr nagot som generellt ér ett problem vid analys av jordprover dir bevaringen
sdllan varit optimal.
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Resultat och tolkning

Nedan foljer en beskrivning och tolkning av de pollenanalyserade jordproven som dessutom
redovisas i sin helhet i appendix 1 och figur 3. I redovisningen gors endast en oversiktlig
tolkning av proven dér fokus ligger pa vilken typ av vegetation och eventuell
markanvéndning som avspeglas. Den baseras till stor del pa de mest frekventa
pollentyperna, men vikt laggs ocksa pa sddana som trots ringa forekomst ar indikativa for en
specifik typ av vixtlighet eller markbruk (t ex Behre 1981). For information om typer som
inte ndmns eller diskuteras ndrmare i redovisningen hénvisas till appendix 2. For detaljer om
de provtagna odlingslagren hénvisas till den arkeologiska rapporten.

Totalt bestimdes 37 pollentyper fran olika kérlvixter i proven (appendix 1; figur 3). De
fordelas pa sex typer fran trdd, fyra fran buskar, tre fran dviargbuskar och 24 fran grés och
orter. Den klart dominerande typen ér Betula (bjork) som i bada nivaerna uppnar en frekvens
som Overstiger 60 % av pollensumman. Direfter foljer Poaceae odiff <40 ym (gris) med
vérden pa over 10 %. Till de nagorlunda frekventa typerna kan tillika Pinus (tall), Picea
(gran) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra) raknas da deras frekvenser
ligger pa omkring 1 % eller strax dirover. Ovriga typer patriffades i mindre omfattning och
vissa bara i ett av proven. Dirutdver bestimdes fem sportyper fran ormbunkar,
lummervixter och mossor.

Pollendiversiteten, som forenklat kan uttryckas som antalet bestimda typer per niva, ir
forhéallandevis hog och varierar mellan 26 (Prov 2) och 33 (Prov 1), se figur 3. Diversiteten
ger under forutsittning att ungefir lika manga pollen riknats i varje prov en viss indikation
pa vegetationens struktur, pa sa sitt att ett hogre virde avspeglar en heterogenare vixtlighet
an vad ett lagre gor.

Prov 1

Det analyserade provmaterialet har tagits i ett odlingslager. Det framtagna pollenspektrumet
redovisas i savil tabellform (appendix 1) som diagramform (figur 3). Pollenkoncentrationen
ar timligen hog 1 provet. Pollenbevaringen dr mindre god vilket mérks genom att ett
Jjamforelsevis stort antal obestimbara pollenkorn noterades. Totalt handlar det om att drygt
var sjunde pollen inte gick att bestimma. Att pollenkorn blivit svara eller omojliga att
bestimma beror mestadels pa kraftig korrosion av pollenvéiggen och att karaktédrer som dr
avgorande for en sdker identifiering didrigenom forsvunnit.

Forekomsten av mikroskopiska trikolspartiklar med en storlek 6ver 25 ym ér riklig
(figur 3). Den avspeglar att triakolet har inblandats och ackumulerats i marklagren under lang
tid men rimligen ocksa att det fragmenterats ytterligare i samband med odling. Det ir troligt
att kolpartiklarna péavisar att eld har anvints vid upprepade tillfillen vid markrojningar eller
for att foryngra vixtligheten pa betesmarker.

De dominerande pollentyperna ér Betula (bjork) och Poaceae odiff <40 pm (gris), se
figur 3. Tillsammans nér de en frekvens pa drygt 79 % av pollensumman. Av dessa dr dock
bjork den mest talrika med ett viarde pa 64,5 %. Frekvensen for gris dr betydligt lagre da den
ligger pa 14,6 %. Det forekommer dértill relativt ymnigt med pollen fran Pinus (tall) och
Rumex acetosalR. acetosella (dngssyra, bergsyra). Tall dr vanligast av dessa med ett virde
pa 6,3 %. Frekvensen for syror ligger ndgot liagre pa 3,8 %. Darutover noterades det endast
mer rikligt med pollen fran Alnus (al), Picea (gran), Juniperus (en) och Calluna (ljung).

I denna grupp é&r al mest foretrddd med en frekvens pa 1,3 %. Virdena for 6vriga &r nagot
lagre och ligger inom intervallet 0,9—-1,2 %.

Det patraffades dessutom enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer,
varav sadana som Quercus (ek), Tilia (lind), Corylus (hassel), Ericaceae odiff (obestimda
ljungvixter), Poaceae odiff >40 ym (obestimda odlade gris), Secale (rag), Asteraceae
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Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl), Caryophyllaceae (nejlikvixter), Melampyrum
(kovall), Anemone nemorosa (vitsippa), Succisa (ingsvadd), Artemisia (grabo, malort),
Chenopodiaceae (mallvixter), Epilobium angustifolium (mjolkort) och Plantago lanceolata
(svartkdmpar) bor ndmnas (figur 3), da nagra av dem har stort indikatorvérde for
uttolkningen av den samtida vegetationen. Utdver pollen observerades det en del sporer.
Mest talrik var typen Lycopodium clavatum (mattlummer). Dérefter foljer i frekvensordning
Sphagnum (vitmossor), Polypodiaceae odiff (obestdmda ormbunkar), Pteridium aquilinum
(6rnbriken) och Botrychium (lasbriaken).

De pollentyper som identifierades i provet visar att det fanns en mosaikartad vegetation i
den ndrmaste omgivningen nir provmaterialet deponerades. Pollenspektrumet indikerar ett
landskap dir det fanns savil skogsdungar som betesmark och aker. P4 véldrianerade jordarter
utgjordes bestanden av bjorkskog eller bjorkdominerade traddungar dér det fanns ett litet
inslag av tall och ek (figur 3). Trad som lind och buskar som hassel var ddremot séllsynta i
naromradet. Pa siamre drianerad mark fanns partier med alkérr eller aldominerad fukt- eller
sumpskog. I skogarnas filtskikt vixte olika arter av ormbunkar, bl a 6rnbriken, men det
forekom ocksa ljungvéxter och mattlummer.

Den mattliga forekomsten med granpollen (frekvensen ligger pa 1,2 %; figur 3) talar
knappast for att det fanns nagon gran i de nirliggande bestanden. Det krdvs normalt ett
virde som ligger pa omkring 4-5 % for att en lokal nirvaro ska kunna faststédllas (Huntley
och Birks 1983). Aven om arten inte fanns i nirheten vid denna tidpunkt signalerar
pollenkornen att den var etablerad i regionen.

Den hoga grasfrekvensen (figur 3) visar att det fanns ansenliga ytor med 6ppen och
grisdominerad vegetation i omgivningen. Sadan véxtlighet patalas dessutom av fyndet av
flera pollen fran maskrosor/fibblor. Nérvaron av pollen fran svartkédmpar, tre sadana
noterades, beldgger att grismarken betades eftersom det dr en art som huvudsakligen
patriffas i sddana biotoper (Behre 1981). Fyndet av tva sporer fran lasbridken pavisar att det
fanns lagvuxen grasvegetation néra provplatsen. Rimligen handlar det om arten (vanligt)
lasbriken (Botrychium lunaria) som i nutid dr den mest spridda av sléktet i de sodra delarna
av landet. Den &r framfor allt knuten till kvdvefattig naturbetesmark (Ekstam och Forshed
1992).

Narvaron av ett pollen fran dngsvidd (figur 3) indikerar att det fanns frisk till ndgot fuktig
betesmark i trakten (Behre 1981). Férekomsten av pollen fran vitsippa pavisar dirjamte att
det fanns partier med glesa skogsbestand eller hagmark (t ex Shirreffs 1985). Arten kan
ocksa vixt i brynvegetation som avgriansade skogsdungarna mot partier med Gppnare
vixtlighet. Betriffande fyndet av pollen fran kovall ror det sig frimst om arterna dngs- eller
skogskovall (Melampyrum pratense och M. sylvaticum). Gemensamt for dessa ir att de
vanligen hittas i glest tridbevuxna éngs- och hagmarksmiljoer samt i skogsbryn och gles
lovskog.

Den betydande forekomsten med pollen fran en (figur 3) ir i detta sammanhang intressant
eftersom sadana oftast bevaras i ringa omfattning i marklagren. Att det antréiffades flera
sadana pollenkorn antyder att det fanns en del enbuskar pa platsen eller att de var vanligt
forekommande i omradet. Néarvaron talar dessutom for ett kraftigt betestryck pa dessa
biotoper. Arten dr mycket ljuskrdvande och forekommer dérigenom foretrddesvis i 6ppna
miljoer som hedar, hagar och betesmarker (Sylvén 1916; Ekstam och Forshed 1992;
Thomas m f1 2007). Den kan dven vixa i Oppen skogsmark, men blir bestanden alltfor tita
konkurreras den snabbt ut. Fyndet av tva pollen fran mjolkort signalerar vidare att det fanns
hért brukad mark i nirheten. Arten gynnas dven av bréinder (t ex Myerscough 1980).

Det patriaffades ett mindre antal pollenkorn fran siddesslag i provet (appendix 1; figur 3).
Sammanlagt handlar det om fyra stycken varav tva kunde bestimmas till rag. Tva
sddespollen gick emellertid inte att identifiera utan har placerats i typen Poaceae odiff
>40 um (obestimda odlade gris). Att sddespollen inte gar att bestimma alla ganger beror
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mestadels pa att bevaringsforhallandena i marklagren séllan dr optimala. En bestimning
forsvaras dessutom nér sadana pollen fatt en fortunnad och delvis upplost vigg, vilket gor
det svart att se de karaktirer som &r av betydelse for en siker bestimning som pollenkornets
form, viggens struktur och porens utseende och storlek (t ex Moore m fl 1991). Fynden av
pollen fran sddesslag, bade fran rag och obestdmda sddana, utgor ett tydligt beldgg for att det
odlats pa platsen. Att det forekommit aker styrks dartill av nérvaron av pollen fran flera
andra odlingsindikatorer som t ex nejlikvéxter, grabo/malort, mallvixter och syror.

Aven om granfrekvensen ir relativt 13g (1,2 %; figur 3) och knappast pavisar att
tradslaget forekom i ndromradet antyder den att det fanns i regionen. Det patalar att
provmaterialet bor avspegla en tidpunkt som atminstone dr yngre én omkring 300-500 e Kr.
Granen har invandrat till de sodra delarna av Sverige norrifran och etablerades i trakten av
Orebro drygt 50 km norr om undersokningsomridet under &rhundradena strax fore Kristi
fodelse (t ex Magnusson och Lundegardh 1972; Fromm 1972). Den nadde trakten av
Omberg och Téakern runt 60 km sydvist om den studerade lokalen nagot senare omkring
500 e Kr (t ex Goransson 1989). Riktigt vanlig i skogarna blev den inte forrdn under sen
medeltid och 1 vissa trakter forst under nyare tid. Den begriansade nirvaron i provet indikerar
dérfor att materialet antagligen bor vara dldre dn nyare tid.

Trots att forekomsten med tallpollen é&r rikligare &n den for granen kan den dnda betraktas
som mattlig (6,3 %; figur 3), och den pavisar knappast att det fanns ett betydande inslag av
tall i skogsmiljoerna. I ménga delar av sodra Sverige okade tallfrekvensen patagligt under
medeltiden men riktigt hoga vérden (dvs som 6verstiger 10-15 %) uppnaddes forst under
nyare tid. P4 samma sitt talar déarfor tallens frekvens for en tidpunkt fore borjan av nyare tid.

Den ringa forekomsten med pollen fran bade lind och hassel (figur 3) antyder vidare att
provmaterialet representerar ett skede som ir yngre #n den #ldsta delen av medeltiden. Aven
om linden var ett vanligt trdd i skogarna for mer dn 2000 ar sedan (t ex Hultberg m f1 2017)
har den minskat betydligt under senare perioder, inte minst under den 4ldre delen av
jarnaldern. Hasseln har ddremot varit frekvent i skogsmiljoerna fram till medeltidens borjan,
men under senare delen av tidig medeltid har den gatt tillbaka rejdlt i manga omraden.
Sannolikt avspeglar den begrinsade nirvaron av lind och hassel en tidpunkt som &r yngre dn
ca 1200-talets borjan. En sammanvigd bedomning av pollenspektrumet ér att det aterspeglar
vegetation och markanvindning under ett skede av hog- eller senmedeltiden (ca 1200—

1500 e Kr).

Prov 2

Detta prov har tagits i ett odlingslager som tydligt inneholl sot- och kolpartiklar.
Pollenspektrumet presenteras i en tabell (appendix 1) och ett pollendiagram (figur 3).
Pollenkoncentrationen dr mycket hog i provmaterialet. Pollenbevaringen ar ganska god da
bara runt var 13:e pollenkorn inte gick att bestimma. Det forekommer rikligt med
mikroskopiska trikolspartiklar i nivan. Till skillnad fran den ovan redovisade provet
innehaller det d&ven mycket rikhaltigt med partiklar som dr mindre @n 25 ym vilka inte har
kunnat kvantifieras narmare. Nérvaron av trékolet visar att det brunnit pa platsen vid
upprepade tillféllen.

Betula (bjork) och Poaceae odiff <40 ym (gris) dr likaledes i detta prov de dominerande
pollentyperna (figur 3). Sammanlagt nar de en frekvens pa 84 % av pollensumman. Bjork &r
den vanligaste typen med ett viarde pa 72,5 %. Frekvensen for gris ér lagre och uppgar till
11,5 %. Vid sidan av bjork och gris forekommer det bara talrikt med pollen fran Pinus (tall)
som uppnar ett véirde pa 6,7 %. Dérutover noterades det endast nagotsanédr ymnigt med
pollen fran Alnus (al), Picea (gran), Calluna (ljung) och Rumex acetosal/R. acetosella
(dngssyra, bergsyra). Vanligast i denna grupp dr gran med en frekvens pa 1,7 %. Virdena for
Ovriga ligger inom intervallet 0,9-1,0 %.
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Det bokfordes enstaka eller ett mindre antal pollen fran ett flertal andra typer varav
Quercus (ek), Corylus (hassel), Ericaceae odiff (obestimda ljungvixter), Poaceae odiff
>40 pm (obestimda odlade gris), Secale (rag), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor,
fibblor m fl), Caryophyllaceae (nejlikviéxter), Anemone nemorosa (vitsippa), Hornungia-typ
(lomme, penning6rt m fl), Artemisia (grabo, malort), Epilobium angustifolium (mjolkort)
och Plantago lanceolata (svartkimpar) och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra,
bergsyra) kan vara vérda att nimnas (figur 3). Vid sidan av pollen hittades det en del sporer
varav typen Lycopodium clavatum (mattlummer) var vanligast. Forekomsten av sporer fran
sadana som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar), Botrychium (lasbriaken) och
Pteridium aquilinum (6rnbriken) bor dartill patalas.

Likasa detta pollenspektrum pavisar att det omgivande landskapet var mosaikartat och
bestod av skogsdungar, betesmark och aker. De trddbevuxna partierna utgjordes pa
fastmarker frimst av bjorkskog med ett litet inslag av tall (figur 3). Ek och hassel var
sillsynta i ndromradet. Aven om det knappast fanns nigot storre inslag av gran i traktens
skogar gar det inte helt att utesluta en nérvaro av enstaka trad i bestanden. Pa fuktig mark
fanns i omradet biotoper som bestod av alkirr. I skogens filtskikt forekom det en del
ormbunkar, bl a 6rnbriken, men ocksa mattlummer och olika ljungvixter.

Den patagliga grasfrekvensen som 6verstiger 10 % (figur 3) indikerar att det fanns
omfattande ytor med 6ppen grisdominerad vixtlighet 1 ndrheten. Férekomsten av pollen
fran maskrosor/fibblor och sporer fran lasbriken pavisar pa samma sitt sddan vegetation.
Narvaron av fem pollen fran svartkdmpar patalar att dessa biotoper betades. Att det fanns
gles skogs- eller brynvegetation i omgivningen antyds av fyndet av ett pollen fran vitsippa.
Hart brukad mark eller mojligen brandpaverkad véxtlighet indikeras av nérvaron av ett
pollen fran mjolkort.

Det patriaffades fyra siddespollen i provet (appendix 1; figur 3). Av dessa kunde tva inte
bestimmas utan har placerats i gruppen obestimda sidesslag. Ovriga gick att identifiera som
rag. Ndrvaron av dessa pollenkorn, savil de obestimda som de fran rag, visar att det odlats i
nédrheten. Forekomsten av pollentyper som bl a nejlikvéxter, lomme/penningort,
grabo/malort och syror stérker tolkningen att det fanns aker vid provpunkten.

Nirvaron av granpollen (figur 3) antyder att provmaterialet bor avspegla en tidpunkt som
ar yngre dn 300-500 e Kr. Diaremot &r den inte tillrdckligt stor for att pavisa ett skede da
granen expanderat och blivit vanlig 1 skogarna, dvs pollenspektrumet representerar en fas
som ir dldre 4n nyare tid. Aven tallfrekvensen, som ir likartad den i det ovan redovisade
provet, talar for en period fore borjan av nyare tid. Avsaknaden av lindpollen samt den ringa
forekomsten med pollen fran hassel pekar mot ett skede efter tidig medeltid. En rimlig
bedomning av pollenspektrumet dr att det pavisar vegetation och markanvéndning under en
fas av hog- eller senmedeltiden (ca 1200-1500 e Kr).

Sammanfattning

De pollenanalyserade jordproven dr tagna i odlingslager som patréffats inom fornldmningen
L.2008:3818 (Tjédllmo 221) pa fastigheten Hultema 2:1 i Motala kommun (figur 1-2;

tabell 1). Resultatet av analysen presenteras 1 form av en tabell (appendix 1) och ett
pollendiagram (figur 3).

Pollenbevaringen varierade nagot mellan proven, fran mindre god (Prov 1) till
forhéallandevis god (Prov 2). Det kan bedomas att den for bada nivaerna har varit tillrackligt
bra for att det ska gé att gora en nagorlunda rittvisande tolkning av vegetationen och
markanvindningen nédr materialet deponerades. Forekomsten av mikroskopiska
trakolspartiklar var riklig i proven (figur 3) vilket antyder att det brunnit pa platsen vid
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upprepade tillfdllen samt att eld kan ha anvints vid rojningar eller for att foryngra
vixtligheten pa betesmarkerna.

Trots att proven &r tagna pa olika platser uppvisar pollenspektrumen stora likheter med
bjork och grids som dominerande typer som tillsammans uppnar omkring 80 % eller strax
déarover av pollensumman (figur 3). Déarutover forekommer det patagligt med pollen fran
tall, al, gran, ljung och syror. Prov 1 utmérks ocksa av en nérvaro av pollen fran en
(Juniperus), en typ som inte hittades i Prov 2. Forekomsten av dvriga pollenslag var ddaremot
mer begrinsad.

Pollenspektrumen (figur 3) visar att vegetationen var mosaikartad och att det fanns savil
skogsdungar som betesmark och aker i naromradet. Skogsbestanden pa véldrinerade
jordarter utgjordes till stor del av bjérkskog eller bjorkdominerade bestand med ett litet
inslag av tall. I mindre omfattning forekom &@ven ek och hassel i skogarna. Eventuellt kan det
funnits enstaka granar i trakten (Prov 2).

Att det forekom Oppen grasdominerad vegetation i niarheten pavisas av den hoga
grasfrekvensen (figur 3). Att denna vixtlighet betades indikeras av pollenfynden av
svartkdmpar. Nérvaron av pollen fran maskrosor/fibblor och sporer fran lasbriken patalar
likaledes sadana biotoper. Forekomsten av pollen fran savil obestimda séddesslag som rag
visar att det odlats pa platsen eller i den narmaste omgivningen. Fynden av pollen fran flera
ogrisarter och andra dkerindikatorer som bl a nejlikvixter, lomme/penningort (Prov 2),
grabo/malort och syror talar likasa for odlad mark.

Den begrinsade granfrekvensen i proven (1,2 % i Prov 1, 1,7 % i Prov 2; figur 3) talar
dels for att de aterspeglar en tidpunkt som dr yngre dn 300-500 e Kr da tradslaget
etablerades i regionen, dels att de &r dldre dn borjan av nyare tid eftersom grandominerade
besténd utvecklades forst direfter. Aven den méttliga tallfrekvensen talar for en tidpunkt
fore nyare tid. Den ringa nirvaron av pollen fran lind och hassel pavisar rimligen ett
tidsavsnitt som dr yngre dn medeltidens éldsta del. Bada proven kan salunda bedomas
avspegla faser av hog- eller senmedeltiden (ca 1200-1500 e Kr).
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L2008:3818
(Tjallimo 221)

Uit

Figur 1. Oversiktskarta som visar liiget for den undersokta fornlimningen L2008:3818
(Tjdllmo 221) som ligger ca 6 km NNO om Tjdllmo i den nordostra delen av Motala
kommun. En mer detaljerade karta over lokalens ndaromrdde dterfinns figur 2.
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Figur 2. Karta 6ver omrddet vid fornldmningen L2008:3818 (Tjdllmo 221) pa fastigheten
Hultema 2:1 i Motala kommun. De arkeologiskt undersokta rojningsrosena och
odlingslagren dterfinns lings den vig som genomkorsar fornldmningen.
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Tabeller

Tabell 1. Sammanstdllning over de pollenanalyserade jordproven som dr tagna i
odlingslager inom fornlimningen L2008:3818 (Tjdllmo 221) pa fastigheten Hultema 2:1 i
Motala kommun (figur 1-2). For ytterligare detaljer om provnivderna hénvisas till den
arkeologiska rapporten.

Fornlimning Anliggningsnummer | Provbeteckning Anliggningstyp
L2008:3818 - Prov 1 Odlingslager
208 Prov 2 Odlingslager (sot- och kollins)

Tabell 2. Exempel pa pollen och sporer fran olika arter och deras potential att motstd
nedbrytning i vdldrdnerade jordlager. Halten sporopollenin visas for flera av dem.
Generellt gdller att ju hogre halt av dmnet som finns i pollen- eller sporviggen desto bdttre
motstandskraft verkar pollenkornet eller sporen ha mot nedbrytning. Tabellen dr uppstdlld
efter undersokningar utforda av Havinga (1971, 1984), se ocksa Birks och Birks (1980).

Bevarings- @ Art Pollen-/sportyp Halt sporopollenin
potential (%)
Lycopodium clavatum (mattlummer) | Lycopodium clavatum 234
Hog (mattlummer)
A Polypodium vulgare (stensota) Polypodium vulgare-typ -
: (stensota)
1 Pinus sylvestris (tall) Pinus (tall) 19,6
: Tilia cordata (lind) Tilia (lind) 14,9
I Alnus glutinosa (klibbal) Alnus (al) 8.8
: Alopecurus pratensis (dngskavle) Poaceae odiff <40 ym (grds) -
! Corylus avellana (hassel) Corylus (hassel) 8,5
: Betula pendula (vartbjork) Betula (bjork) 8,2
I Calluna vulgaris (ljung) Calluna (Ijung) -
: Carpinus betulus (avenbok) Carpinus (avenbok) 8,2
I Ulmus minor (lundalm) Ulmus (alm) 7,5
: Populus sp. (asp, poppel) Populus (asp) 5,1
1 Quercus robur (ek) Quercus (ek) 59
: Fagus sylvatica (bok) Fagus (bok) -
v Fraxinus excelsior (ask) Fraxinus (ask) -
Lég Acer pseudoplatanus (tysklonn) Acer (16nn) 74
Salix sp. (sdlg, vide) Salix (sdlg, vide) -
15
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Appendix

Appendix 1. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i jordproven fran

odlingslager inom fornlimningen L2008:3818 (Tjdllmo 221) pa fastigheten Hultema 2:1 i
Motala kommun (figur 1-2). Observera att det dr antalet rdknade pollen och sporer som

anges i tabellen. Forkortningen odiff star for odifferentierad; i det hdr fallet betyder det att

bestdmningen inte har kunnat goras lingre dn till vixtfamiljen. Notera att proverna ocksd

redovisas i form av ett pollendiagram i figur 3.

Pollenprov

Anlaggningsnummer

208

Triad

Betula (bjork)

483

563

Pinus (tall)

A
3

Alnus (al)

Quercus (ek)

Tilia (lind)

Picea (gran)

Buskar

Corylus (hassel)

Salix (sdlg, vide)

Juniperus (en)

Myrica (pors)

Dvir.

Calluna (Ijung)

Ericaceae odiff (obestimda ljungvixter)

—_
Q=00 WO =k~ O

Empetrum (krakbér)

Gris och orter

Poaceae odiff <40 ym (gris)

—_
=

Poaceae odiff >40 ym (obestdmda odlade gris)

Secale (rag)

Cyperaceae (halvgris)

1NN \O — {100 N

Apiaceae (flockblomstriga véxter)

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m f1)

Aster-typ (ullort, noppa m fI)

Caryophyllaceae (nejlikvéxter)

DN — D

Fabaceae odiff (obestimda artvixter)

Filipendula (dlgort, brudbrod)

Melampyrum (kovall)

Ranunculaceae odiff. (obestimda ranunkelvéxter)

Ranunculus-typ (smérblommor m f1)

Anemone nemorosa (vitsippa)

Hornungia-typ (lomme, penningort m f1)

N == (N

Succisa (dngsvidd)

Rosaceae odiff (obestimda rosvixter)

Potentilla-typ (blodrot, fingerort m 1)

W

Galium-typ (méaror)

Artemisia (grabo, malort)

Chenopodiaceae (mallvixter)

Epilobium angustifolium (mjolkort)

Plantago lanceolata (svartkdmpar)

W == == (NNNW == B —= NN O

Rumex acetosalR. acetosa (dngssyra, bergsyra)

Pollensumma

2

Antal pollentyper

2
W AN
W o

[N |

Ovrigt

Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar)

N

Botrychium (1asbriken)

\S)

Pteridium aquilinum (6rnbriken)

N

Lycopodium clavatum (mattlummer)

W
N

[\

Sphagnum (vitmossor)

oo

00 = QA = [N

Mikroskopiska trikolspartiklar (25-250 g m)

1801

2504

Obestédmbara pollenkorn

104
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Appendix 2. Forteckning over alla identifierade pollen- och sportyper i jordproven fran
odlingslager inom fornlimningen L2008:3818 (Tjdllmo 221) pa fastigheten Hultema 2:1 i
Motala kommun. Pollenspektrumen presenteras dven i form av ett pollendiagram i figur 3
samt i tabellform i appendix 1. Nomenklatur for pollentyperna foljer i huvudsak

Moore m fl (1991). Svensk namnsdittning av de arter, sldkten eller familjer som de
hérstammar fran foljer Krok och Almquist (1994). I tabellen redovisas dven de vanligaste
arterna eller grupperna som typerna kommer ifran och i vilka biotoper (vixtmiljoer) de i
sodra Sverige framst pdtrdffas. Uppgifter om biotoper baseras pd information frdan bl a
Naturhistoriska riksmuseets webbsida ”Den virtuella floran” (se

http://linnaeus .nrm.se/flora/welcome.html), Mossberg m fl (1992), Krok och Almquist
(1994), Mossornas vinner (1995) och Hallingbdick (2016).

Identifierade pollen- och sportyper = Vanligaste art/arter, biotoper

Betula (bjork) B. pendula (vartbjork): vildrinerad, ofta nidringsfattig mark,
hagmark; B. pubescens (glasbjork): fuktig mark, sumpskog, kirr,
mossar; B. nana (dvirgbjork): sumpskog, kérr, mossar — mindre
vanlig i sodra Sverige [dvirgbjork har mindre pollen &n bade
glasbjork och vartbjork, men viss 6verlappning i storlek
forekommer]|

Pinus (tall) P. sylvestris: torr och ndringsfattig mark, héllmark, sandhed,
mossar

Alnus (al) A. glutinosa (klibbal): fuktig, ofta niringsrik mark, kérr, strinder;
A. incana (graal): fuktig, ofta sandig mark, kirr, strinder —
mindre vanlig i sodra Sverige

Quercus (ek) Q. robur ([skogs]ek): véldranerad, ofta niringsrik mark, 16vskog,
hagmark; Q. petraea (bergek): mager mark, hidllmark — vanligast
pé bergig, kustnéira skogsmark

Tilia (lind) tva arter i Sverige varav endast T. cordata (lind) &r allmént
forekommande: frisk, néringsrik mulljord, skogsmark,
skogsbryn, lundar, rasbranter

Picea (gran) P. abies: ndringsrik fuktig mark, sumpskog, kérr

Corylus (hassel) C. avellana: ndringsrik skogsmark, skogsbryn, lundar, hagmark
Salix (sdlg, vide) S. caprea (silg): fuktig mark, skogsmark, skogsbryn, hagmark,
strander; S. spp. (viden): drygt 8 arter med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex S. pentandra, jolster; S. myrsinifolia,
svartvide; S. repens, krypvide; fuktig mark, sumpskog, kérr,
fuktidngar, diken, strinder

Juniperus (en) J. communis: torr till frisk 6ppen mark, skogsmark, hedar,
hagmark, betesmark

Myrica (pors) M. gale: fuktig till bl6t mager mark, strinder, kérr, mossar
Calluna (Ijung) C. vulgaris: ndringsfattig, savil torr som fuktig mark, hedar,
sandig mark, hagmark, hidllmark, mossar

Ericaceae odiff (obestimda ca 10 arter i sodra Sverige (t ex Ledum palustre, skvattram;
ljungvéxter) Vaccinium myrtillus, blabir; Arctostaphylos uva-ursi, mjolon):
fuktig, kalkfattig torvjord, sandig jord, hedmark, skogsmark,
sumpskog, kérr, mossar, strander

Empetrum (krakbir) E. nigrum: torr till fuktig mager mark, hedar, mossar

Poaceae odiff <40 ym (gris) ca 60 arter fran olika slidkten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Poa pratensis, angsgroe; Deschampsia flexuosa,
krustatel; Anthoxanthum odoratum, varbrodd; Phragmites
australis, vass): dngsmark, betesmark, hagmark, vigrenar,
ruderatmark, tridgérdar, diken, strinder, fuktingar, kirr,
skogsmark, hyggen, torrbackar, hdllmark

Poaceae odiff >40 ym (obestdmda omfattar i huvudsak pollen fran odlade siddesslag (Avena, havre;
odlade gris) Hordeum, korn; Secale, rag; Triticum, vete) som inte med
sdkerhet kunnat bestdmmas till art eller sldkte om exempelvis
bevaringen varit dalig [ett fatal vilt forekommande grisslikten
har dock stora pollen som till viss del 6verensstimmer med de
odlade arterna, det géller t ex Glyceria (mannagris)]

Triad

Buskar

Dvirgbuskar

Griis och orter
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper

Vanligaste art/arter, biotoper

Gris och orter (fortsiittning)

Secale (rag)

S. cereale: dkermark, odlad art

Cyperaceae (halvgris)

ca 60 arter fran olika slidkten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Schoenoplectus lacustris, siv; Eriophorum
vaginatum, tuvull; Rhynchospora alba, vitag; Carex rostrata,
flaskstarr): fuktingar, sumpskog, kérr, mossar, gungflyn, diken,
strander, vissa arter dven i frisk dngsmark och vigrenar

Apiaceae (flockblomstriga véxter)

ca 20 arter fran olika slidkten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Anthriscus sylvestris, hundkix; Aegopodium
podagraria, kirskal; Angelica sylvestris, stritta): frisk, ndringsrik
mark, skogsmark, betesmark, hagmark, dngsmark, sandig mark,
végrenar, diken, kirr, stranddngar, ruderatmark, tridgardar

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor,
fibblor m f1)

pollenkorn med speciell skulptering fran 15 slikten inom
underfamiljen Lactucoidae, drygt 35 arter fran olika slikten med
storre utbredning i sddra Sverige (t ex Hypochoeris maculata,
slatterfibbla; Leontodon autumnalis, hostfibbla; Scorzonera
humilis, svinrot; Taraxacum sekt. Ruderalia, ograsmaskrosor;
Hieracium pilosella, grafibbla): skogsbryn, hedmark, dngsmark,
betesmark, dkermark, ruderatmark, vigrenar, vissa arter dven pa
fuktig mark [inom sldktena Taraxacum (maskrosor) och
Hieracium (fibblor) ingar grupper med ett stort antal apomiktiska
smaarter, det kan t ex handla om flera hundra inom
ograsmaskrosorna (7. sekt. Ruderalia) och mer dn 500 inom
skogsfibblorna (H. grupp Sylvaticiformia)

Aster-typ (ullort, noppa, korsort,
hésthov m fl)

ca 25 arter fran drygt 15 olika slikten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Filago arvensis, ullort; Gnaphalium
sylvaticum, skogsnoppa; Senecio vulgaris, korsort; Tussilago
farfara, histhov; Arnica montana, slattergubbe; Carduus crispus,
krustistel): betesmark, dngsmark, hedmark, skogsbryn, akermark,
ruderatmark, vigrenar, diken, strinder

Caryophyllaceae (nejlikvéxter)

ca 35 arter fran olika slidkten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Stellaria media, vatarv; S. graminea,
grésstjgrnblomma; Cerastium fontanum, honsarv; Sagina
procumbens, krypnarv): akermark, ruderatmark, viagrenar,
torrbackar, sandig mark, betesmark, hagmark, tridgardar, vissa
arter dven pa frisk, mullrik mark och fuktéingar

Fabaceae odiff (obestimda artvixter)

ca 30 arter fran olika slidkten med storre utbredning i sodra
Sverige (t ex Astragalus glycyphyllos, sotvedel; Vicia cracca,
krakvicker; Medicago lupulina, humlelusern; Trifolium repens,
vitklover; Anthyllis vulneraria, getvappling): skogsbryn,
dngsmark, hedmark, sandig mark, betesmark, akermark,
vigrenar, ruderatmark, vissa arter dven i 16vskog och pa fuktig
mark [en del sldkten inom familjen har tamligen karaktiristiska
pollen som gér att bestimma om de ir vilbevarade, t ex Vicia-
typ (vicker, vial) och Trifolium-typ (klover)]

Filipendula (dlgort, brudbrod)

F. ulmaria (dlgort = dlggris): fuktig till vat mark, fuktdngar, Kérr,
sumpskog, diken; F. vulgaris (brudbrod): torr, ppen mark,
dngsmark, vigrenar

Melampyrum (kovall)

fem arter varav tva, M. pratense (ingskovall) och M. sylvaticum
(skogskovall), har storre utbredning i sodra Sverige: torr till frisk
mark, skogsmark, skogsbryn, dngsmark, hagmark

Ranunculaceae odiff (obestimda
ranunkelvixter)

ca 25 arter fran flera olika slikten med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Hepatica nobilis, blasippa; Trollius europaeus,
smorbollar; Caltha palustris, kabbleka): frisk, mullrik jord,
lovskog, lundar, dngsmark, hagmark, fuktingar, diken (kabbleka)
[en del arter och sldkten inom familjen har tdmligen
karaktiristiska pollen som gér att bestimma om de &r
vélbevarade, t ex Anemone nemorosa (vitsippa), Caltha-typ
(kabbleka, akleja), Ranunculus-typ (smorblommor m fl)]
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper

Vanligaste art/arter, biotoper

Orter (fortsittning)

Ranunculus-typ (smorblommor m f1)

ca 15 arter fran flera olika slikten med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Ranunculus acris, smorblomma; R. repens,
revsmoOrblomma; R. ficaria, svalort; Actaea spicata, trolldruva;
Pulsatilla vulgaris, backsippa): dngsmark, betesmark, dkermark,
végrenar, 16vskog, skogsbryn, sandig mark (backsippa),
néringsrik mulljord i skogsmark (trolldruva), vissa arter dven pa
fuktig mark, i kérr och sjoar

Anemone nemorosa (vitsippa)

skogsmark, skogsbryn, hagmark

Hornungia-typ (lomme, penningort
m f1)

ca 15 arter fran flera olika slikten med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Capsella bursa-pastoris, lomme; Thlaspi arvense,
penningort; T. caerulescens, backskarvro; Cardamine amara,
bickbrisma): ppen, niringsrik mark, akermark, betesmark,
torrbackar, tridgéardar, ruderatmark, vissa arter dven pa fuktig
mark, i fuktdngar och kirr (t ex backbrisma)

Succisa (dngsvidd)

S. pratensis: frisk till fuktig mark, fuktéingar, skogsbryn,
végrenar, strinder

Rosaceae odiff (obestimda rosvixter)

mangformig vixtfamilj som omfattar savil trid, buskar som
orter, drygt 45 arter fran olika slikten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Rubus idaeus, hallon; Rosa dumalis,
nyponros; Fragaria vesca, smultron; Prunus spinosa, slan):
skogsmark, skogsbryn, torrbackar, sandig mark, betesmark,
angsmark, hagmark, fuktingar, vigrenar, vissa arter aven pa
fuktig mark [en del sldkten inom familjen har karaktéristiska
pollen som oftast gér att bestimma, t ex Filipendula, Potentilla
och Sorbus, medan andra bara kan bestimmas med sidkerhet om
de &r vilbevarade, som exempelvis Crataegus, Geum och
Prunus]|

Potentilla-typ (blodrot, fingerort m 1)

ca 10 arter fran slidktena Potentilla (blodrot, fingerort) och
Fragaria (smultron) med storre utbredning i sodra Sverige (t ex
Potentilla erecta, blodrot; P. argentea, femfingerort; P. palustris,
krakklover; F. vesca, smultron): frisk sandig mark, torrbackar,
dngsmark, betesmark, vigrenar, strinder, vissa arter dven pa
fuktig mark och i kirr, fuktiingar och diken (t ex krakkléver och
blodrot)

Galium-typ (maror)

ca 10 arter fran frimst sliktet Galium med storre utbredning i
sOdra Sverige (t ex G. boreale, vitmara; G. palustre, vattenmara):
sandig mark, betesmark, dngsmark, hedmark, vigrenar,
skogsmark, rasbranter, fuktingar, diken, kérr

Artemisia (grabo, malort)

A. vulgaris (grabo): torr, niringsrik kulturpéverkad mark,
akermark, ruderatmark, vigrenar; A. absinthium (malort): torr,
sandig néringsrik mark, kulturpéverkad mark, ruderatmark,
vagrenar

Chenopodiaceae (mallvixter)

ca 10 arter fran sliktena Chenopodium och Atriplex har en storre
utbredning i sddra Sverige (t ex C. album, svinmalla; C. rubrum,
rodmalla; A. patula, vigmalla): dkermark, ruderatmark,
tridgardar, vissa arter dr kvivegynnade

Epilobium angustifolium (mjolkort)

= Chamaenerion angustifolium = mjolke: 6ppen, frisk ndringsrik
mark, sandig mark, vigrenar, kulturpaverkad mark, hyggen,
ruderatmark, rasbranter

Plantago lanceolata (svartkéimpar)

oppen, torr till frisk mark, betesmark, dngsmark, vigrenar

Rumex acetosalR. acetosella (dngssyra,
bergsyra)

R. acetosa (dngssyra): dngsmark, végrenar, torrbackar; R.
acetosella (bergsyra): berghillar, torrbackar, sandig mark,
akermark
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper

Vanligaste art/arter, biotoper

Kirlkryptogamer, mossor

Polypodiaceae odiff (obestimda
ormbunkar)

drygt 15 arter fran olika slékten med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Athyrium filix-femina, majbriken; Dryopteris filix-
mas, trajon; Gymnocarpium dryopteris, ekbriken): fuktig
skogsmark, killdrag, sumpskog, kérr, klippor, rasbranter

Botrychium (lasbriken)

ett fatal arter i s6dra Sverige varav endast B. lunaria (lasbriken)
ar vidare spridd: hagmark, torréingar, betesmark med lagvuxen
grisvegetation

Pteridium aquilinum (6rnbriken)

vildrinerad skogsmark, bade mager och néringsrik 16v- eller
barrskog, hedmark, skogsbryn

Lycopodium clavatum (mattlummer)

torr, mager torv- eller sandmark, hedmark

Sphagnum (vitmossor)

drygt 20 arter inom sléktet med storre utbredning i sodra Sverige
(tex S. magellanicum, praktvitmossa; S. palustre, sumpvitmossa;
S. girgensohnii, granvitmossa); kérr, mossar, fuktig skogsmark

20
42




