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KAPITEL 1

Semmamnirattning

En arkeologisk undersékning har genomférts av en fornlimning pa botten och stranden
av den utdikade och uppodlade vatmarken Tjugestamossen, vid garden Stora Tjugesta
i Lekebergs kommun, Orebro lin. Tjugestamossen var en havsvik under mesolitisk tid
(dldre stenalder), sedan en insjé som gradvis vixte igen till ett kdrr som 6vergick i ett sta-
dium av en mosse. I historisk tid har mossen dikats och odlats, men det finns kvar tjocka
vatmarkslager under ploglagret. Fornlimningen har dels spar av aktiviteter frin mesoli-
tisk tid, dels spar av aktiviteter fran idldre jirndlder. Fornlimningen uppticktes i samband
med schaktning f6r anldggandet av en damm 2018, den arkeologiska undersékningen
genomfordes 2019 efter det att dammen schaktats ur, och hade darfor karaktiren av en
efterundersékning,

Huvuddelen av fynden dr mesolitiska och dateras till tiden omkring 8 000—7 000 ar
fére nu. Bland dessa finns ett hullingforsett ljuster av ben, en puns eller tryckstock av
kronhjortshorn och ett fragment av en hacka av idlghorn, samt djurben frin fisk, digg-
djur och fdgel. Det osteologiska materialet domineras av fiskben (gddda, abborre, brax,
ruda och sutare). Fiskbenen uppvisar en anatomisk 6verrepresentation av kraniefrag-
ment och fiskfjill, vilket pekar pa att det dr fiskrens som slingts i vattnet/strandzonen.
Bland 6vriga ben finns ilg, kronhjort, radjur, vildsvin, ekorre, rovfigel, dopping och
and representerade.

Sten utgdr en liten del av fyndinventariet, och inkluderar slagen kvarts, en knacksten
samt sinkestenar. Till den mesolitiska fasen hor dven fem bevarade, vertikalt nedkorda
trastorar samt en hird. TristOrarna och de flesta av fynden patriffades i vad som under
mesolitisk tid var strand och havs-/sj6botten, hirden och enstaka bitar slagen kvarts
hittades i nagot hogre ligen lings strandbrinken. I den senare zonen patriffades dven
hirdar fran jiarnélder. Stenalderslimningarna kan ses som spar av en boplats eller akti-
vitetsplats pa stranden av havsviken/sjon, som dven inkluderar utkast och/eller depo-
sitioner ute i vattnet. Tristérar och sidnkestenar ir troligtvis spar efter fiske med fillor,
ljuster och nit i viken/sjon. Vid tiden nir jarnildershirdarna var i bruk hade sjon vuxit
igen och utvecklats till en mosse, det dr sdledes en annan typ av milj6 och didrmed andra
typer av aktiviteter som pagatt vid denna tidpunkt. Fornlimningen ér inte avgrinsad
och fortsitter troligtvis utanfér undersékningsomradet.
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Figur 2.1. Topografisk karta dver omridet kring Stora Tjugesta i Hackvads socken, med exploateringsomridet
markerat i ritt. Utdrag ur Terrangkartan. Skala 1:50 000.




KAPITEL 2

Inledning

Foreliggande rapport beskriver upptickt och undersékning av vatmarkslimningar fran
dldre stendlder som pétriffats vid markarbete i Tjugestamossen vid girden Stora Tju-
gesta, Lekebergs kommun, Orebro lin (figur 2.1). I nigot hdgre terring strax dster om
mossen férekom hirdar frin ildre jarnalder.

Fornlimningen uppticktes av undertecknad Fredrik Hallgren, vid en inspektion av
pégaende schaktning i mossen 2018 (figur 2.2-2.3). Inspektionen gjordes som ett led
i arbetet med att ta fram ett kunskapsunderlag om arkeologiska vitmarkslimningar i
Orebro lin, pa uppdrag av Linsstyrelsen. Kunskapsunderlaget ska dels ge en éversikt
av redan kinda vitmarkslimningar, men granskar ocksd hur pagdende exploateringar
i vatmarker kan hota okidnda fornlimningar. For att belysa den senatre aspekten ingir
det 1 uppdraget att géra uppfoljning av ett urval tillstindsgivna markarbeten, mot vilka
Liansstyrelsens enhet f6r Plan och kultur inte haft ndgon erinran, endr inga kinda lim-
ningar forelegat i niromradet. Férst bland dessa drenden var anliggandet av en vit-
mark i den sedan linge utdikade och uppodlade Tjugestamossen.

Figur 2.2. Schaktning for anliggande av vitmark i Tingestamossen vid Stora Tjugesta 2018. Ytan med vass och
vattenvixiter, narmast kameran, var en sedan fidigare anlagd damm. Bortanfor den torrlagda dammen schaktas
den intakta lagerfoljden av torv och gyttja bort for att utvidga dammen.



Bakgrund

Vatmarken i Tjugestamossen anlades av markigaren Fredrik Nilsson, boende pa garden
Stora Tjugesta, strax intill. Arbetet genomfdrdes med EU-st6d, ett ekonomiskt stéd f6r
anliggning och skotsel av vitmarker inom Landsbygdsprogrammet, vilket administre-
ras av Liansstyrelsens enhet f6r Vatten och naturmiljo.

Vid inspektion av den schaktade ytan i vatmarken i juli 2018 patriffades indikationer pa
fornlimning i form av trikol, djurben, hasseln6tsskal och bearbetat trd. Vid dterbesck
i september samma dr patriffades dven ett benljuster, en fragmentarisk hornhacka och
tvd vertikalt nedkérda tristorar. Fyndens karaktir och ldge i lagerfoljden talade for att
fornlimningen stammade frin éldre stendlder (mesolitikum) vilket ocksa bekriftades
av "C-dateringar.

lakttagelserna ledde till att Linsstyrelsens enhet f6r Plan och kultur beslutade om en
arkeologisk undersékning av de kvarvarande limningarna. Da fornldimningen inte var
kind vid tidpunkten nir exploatéren erholl tillstand for arbetet, sa f6ll kostnadsansvar
péa Linsstyrelsen i enlighet med bestimmelserna om kostnadsansvar i 2 kap. 14 § andra
stycket forsta punkten i Kulturmiljélagen (1988:950 KIML).

Exploateringen berorde en yta av cirka 3 hektar (30 000 m?). Den arkeologiska under-
sokningen genomférdes i huvudsak efter det att schaktningen avslutats, endast inom
en mindre delyta kunde &vervakning av pagiende schaktning genomféras. Under
perioden mellan schaktning och utgrivning var dammen vattenfylld. Infér filtarbetet
sinkte markidgaren dammens niva si mycket som var méjligt med hjalp av vattenpump,
den arkeologiska undersékningen genomférdes pd de ytor som var tillrickligt torra att
betrida. Filtarbetet genomférdes under maj och juni 2019.

Figur 2.3. Schaktning for anliggande av vitmark i Tjngestamossen vid Stora Tjugesta 2018. Ytan med vass och
vattenvixiter, 1l hoger, var en sedan tidigare anlagd damm. 1 samband med schakining av kringliggande ytor torr-
lades dammen och rensades pa vegetation. Ytan till vinster schaktas har for forsta gangen.



Topograf och rernlammningsmiljo

Stora Tjugesta ligger i sydvistra Nirkes drumlinlandskap, som karaktiriseras av ett
mjukt béljande landskap med nord—sydliga lingstrickta drumliner. En dryg kilometer
visterut I6per den nord—sydliga Askersundsasen. Drumlinlandskapet karaktiriseras idag
av omvixlande markanvindning med dkrar, betesmark och smé skogspartier med 16v-
skog. Ek och hassel ir karaktirsvixter. Mineraljorden 1 omradet har ett inslag av kalk-
sten, vilket gOr att 6rt- och svampflora har en sirprigel med flera kalkilskande arter som
annars dr ovanliga i Mellansverige.

I dalgidngarna mellan drumliner och édsar finns ofta utdikade vatmarker (figur 3.1).
Den hir aktuella Tjugestamossen/Frosvimossen var under stenildern forst en havsvik
(figur 3.2), sedan — nir landh6jningen lyfte landet ur havet — en insj6 (figur 3.3). Havs-
viken som under mesolitisk tid tickte Tjugestamossens bassing var en del av den
mycket storre vik som tdckte hela Milardalen, det vill siga ldglandet kring dagens
Milaren och Hjidlmaren. Under det efterféljande sjostadiet var Tjugestamossen en del
av “Fornskarbysjon”, ett numera igenvuxet fornsjokomplex som von Post karterade
och beskrev i borjan av 1900-talet (von Post 1909; von Post & Granlund 1926). Under
stendldern var Fornskarbysjon en langsmal slingrande sj6, cirka 15 km fran inlopp till
utlopp (figur 3.3). Den vistra delen av sjon vixte igen till kirr under yngre stendlder,
medan den Sstra forblev sj6 fram till utdikningen som pabérjades pa 1860-talet.

De mesolitiska vatmarksfynden som nu gjorts vid Stora Tjugesta har patriffats i gyttja
och svimtorv, som avsatts pa stranden och botten av havsviken/fornsjon. Strax intill
fyndplatsen stiger terringen mot Oster dir drumlinen tar vid. I zonen dir mossen
moter drumlinen patriffades det vid undersékningen en serie med hirdar, som daterats
till mesolitikum respektive jarnalder.

Det finns inga tidigare kinda mesolitiska fynd i eller i anslutning till Tjugestamossen.
Frin en punkt cirka 1 km norr om undersdkningsomradet har det ddremot hittats neo-
litiska yxot, som patriffades i/under ett lager med stubbrik skogstorv i mossen. Skogs-
torven avsattes under en torrperiod efter det att sjon vuxit igen, och skog etablerade
sig pa mossen. Sminingom ledde det gradvis kallare och fuktigare klimatet att skogen
ersattes av vitmosstorv, som kom att bilda en 1 huvudsak tridlés h6gmosse omgiven av
en ”lagg” (en Gppen vattenyta i mossens utkant). I lagren frin det som under jarnilder
var laggen pitriffades i borjan av 1900-talet en “offerplats™ frin jarnélder (figur 3.4).
Liamningen hittades i samband med von Posts kartering av vitmarkskomplexet och
bestir av en spang frin fast mark ut i mossen (von Post 1909; Lindqvist 1910; von Post
& Granlund 19206). Invid spangen fanns ett kulturlager med trikol, skérbrind sten,
brinda ben, spetsade tristorar samt flera hirdar. En bronsfibula frin yngre jirndlder
var det enda typologiskt daterbara fyndet.



Fignr 3.1. Hijdrelieflearta dver omradet kring Stora Tjugesta, med jordariskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdrr;
Lusbeige = torvmosse; gnlt med korta bld streck = lergytyia/ gytijig leray fjusblitt = 5o/ vattendrag. Exploateringsomridet dr markerat i rott.
Baserad pai digitala kartdata frin Sveriges geologiska undersikning och Lantmiteriet. Skala 1:50 000. © Swveriges geologiska nndersikning
och Lantmiteriet
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Figur 3.2. Hjdreliefkarta dver omradet kring Stora Tjugesta, med en havsniva 59 meter over dagens (mirkblits). V'id denna tid var Tjugesta-
mossens bassing en havsvik med utlopp soderut. Jordartskartans vétmarksiager dterges enligt foljande: brunt och beige = torv/ kdrry fiusbeige =
torvmosse; gult med korta bld streck = lergythia/ gyttjig lera; jusblint = g/ vattendrag. Den nu aktuella exploateringens ungefirliga liige dr mar-

kerat av en rid polygon i kartans mitt. Baserad pa digitala kartdata fran Sveriges geologiska undersokning och Lantmiiteriet. Skala 1:100 000.
© Sweriges geologiska undersikning och Lantmiteriet
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Skala 1:125000 Figur 3.3. Von Posts karta dver fornsjokomplexet "Fornskarbysjon™
3= | 7 gydvdstra Narke. Undersokningsomridet ligger ungefér vid bofk-
staven "c” i "Hackvad”. Morkblatt = dppna sjoar 1800-tal;
\ Jusblatt = fornsjoar som vaxte igen under loppet av stendldern;
gratt = forsumpningstorvmarker. Modifierad efter original i
von Post 1909.
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Figur 3.4. Sune Lindgvist och Lennart von Posts karta dver kultplatsen och spangen i Frosvimossen. Ur Lindguist 1910, jfr von Post 1909.
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I figur 3.5 visas liget for registrerade fornlimningar i en 2 km radie frin undersok-
ningsomradet. Den enda som har direkt anknytning till Tjugestamossen/Frosvimossen
ar den ovan nimnda offerplatsen (Edsberga 64:1). 1 6vrigt domineras fornlimnings-
bilden kring undersékningsomradet av gravfilt frin jarnalder (figur 3.6) och bebyg-
gelselimningar fran historisk tid (figur 3.7). Det finns fi spar av forhistoriska bositt-
ningar, vilket dock beror p4 att de inte 4r synliga pd markytan och endast framkommer
i samband med arkeologiska utredningar och utgrivningar, varav det varit fa i niromra-

det (t.ex. Elgh 2010; Balknis 2015).

i ]

Figur 3.5. Forekomst av fornlimningar (rida symboler) inom en 2 km radie fran undersikningsomradet vid Stora
Tjugesta (bla stjarna). Bakgrunden dr en hijdreliefkarta dver naromridet, med jordartskartans vatmarkslager
redovisade: brunt och beige = torv/ kdirr; ljusbeige = torvmosse; gult med korta bid streck = lergytyja/ gytyjig leray
Jusblant = sji/ vattendrag. 1 kartan anges fornlamningarnas beteckning enligt det dldre systemet FMLS, aktnella
lanmingsnummer ar listade i bilaga 10. Baserad pa digitala kartdata fran Sveriges geologiska undersikning och
Lantmiiteriet. Skala 1:30 000. © Swveriges geologiska nndersikning och Lantmteriet
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Figur 3.6. Forekomst av gravfilt och gravar fran jarndlder (rida symboler) inom en 2 km radie fran undersiknings-
omridet vid Stora Tjugesta (ljusbld stigrna). 1 norra dnden av Tjngestamossen/ Frosvimossen dr offerplatsen
Edsberga 64:1 markerad med en bla polygon. Bakgrunden dr en hijdreliefkarta dver naromridet, med jordarts-
kartans véitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdrr; fjusbeige = torvmosse; gult med korta bid streck =
lergyttja/ gythjig leray ljusblitt = i/ vattendrag. Baserad pa digitala kartdata frin Sveriges geologiska undersikening
och Lantyteriet. Skala 1:30 000. © Sveriges geologiska undersikning och Lantmiiteriet
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Figur 3.7. Forekomst av bytomter och bebyggelselémmingar fran bistorisk tid inom en 2 fkm radie fran undersiknings-
omridet vid Stora Tjngesta (bld stjarna). Bakgrunden ar en hijdreliefearta dver naromradet, med jordariskartans
vétmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdrry fjusbeige = forvmosse; gult med korta bl streck = lergyttja/
oyttjig lera; fjusblétt = sji/ vattendrag. Baserad pa digitala kartdata frin Sveriges geologiska nndersikning och
Lantmiiterset. Skala 1:30 000. © Sveriges geologiska undersikning och Lantmiteriet
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Mals&ttning

Syftet med understkningen var att griva ut, dokumentera och analysera det som fanns
kvar av fornldimningen som blottats vid schaktning i Tjugestamossen. P4 grund av dren-
dets karaktir som riddningsgrivning formulerades inga fragestillningar i Gvrigt.

Figur4.2. En spetsad tréistor som patriffades vid inspektion av den pagdende schakimingen i Tjugestamossen 2018. 1 batk-
grunden anas den framrensade profilen dér avirycket av stiren syns som et vertikall strak. intill den gula tumstocken.

16



KAPITEL 5

Vetoel och dekumentation

Undersokningsmetodiken formulerades 1 ljuset av insikten att det schaktningsarbete
som blottat fornlimningen ocksd skadat den. I vilken mén fyndférande lager och kon-
struktioner fanns kvar var avhingigt av pa vilken niva schaktningen upphért. Vid de
téregiende besiktningarna hade arkeologiska fynd framfor allt observerats pa flickar
dir intakta gyttjelager fanns kvar. P4 ytor dir schaktningen nitt ner till mineraljorden
bedémdes dirfér chansen att hitta fynd ligre, ddremot flaggades det £6r att det i sidana
omriden kunde férekomma tristorar, som tryckts ner i underliggande lera. Undersok-
ningens metod anpassades till dessa sirskilda férhillanden.

Arbetet inleddes med en okuldr besiktning av hela ytan, fynd och potentiella tra-
konstruktioner markerades med fyndstickor, samt maittes in med RTK-GPS. Nir hela
ytan sokts av gjordes en fotometridokumentation av schakten med hjilp av fotostaw.
Dessa moment genomférdes bade vid de féregaende besiktningarna, och vid inledningen
av den arkeologiska undersékningen. Vid besiktningarna gjordes dock inmitningen med
GPS utan RTK-mottagare, vilken har en simre precision. Enligt planen skulle drénare
anvindas som hjilpmedel f6r fotodokumentation vid den arkeologiska undersékningen,
men pd grund av logistiska problem gick detta inte att genomféra. Fotona bearbetades i
Agisoft Photoscan till ett ortofotokollage Gver ytan, som ger en Sverblick 6ver blottade
lager, fynd och konstruktioner.

Dir fynd och potentiella trikonstruktioner observerats grivdes lagerfoljden ut for
hand med skirslev, pensel, spade, skyffel och hacka. De handgrivda ytorna delades
ini5 X 5 meter stora ytor som grivdes och dokumenterades lagervis. Dirtill grivdes
ndgra mindre handgrivda ytor intill specifika fynd eller konstruktioner. Patriffade fynd
dokumenterades kontinuerligt genom inmitning och fotodokumentation. Storre fynd
mittes in som polygoner, sma fynd som punkter, hopningar av smé fynd som fynd-
omraden. Sirskilt fokus lades pa fynd och konstruktioners relation till lagerféljden,
och fynd gavs en relation till relevant lager redan vid inmitningen. I underséknings-
planen betonades det att tjocklek pd kvarvarande fyndférande lager varierade avsevirt
beroende pd hur hart schaktningen gatt fram. Det ansdgs ddrfor svart att berdkna hur
stor yta som skulle ga att undersdka pd detta sitt, men det uppskattades att 500—1 000
m? skulle grivas ut och dokumenteras.

Anlaggningar rensades fram i plan och dokumenterades genom inmitning och foto. Ett
urval anldggningar snittades och dokumenterades i profil genom foto och inmitning;

I anslutning till ett urval av fynd och konstruktioner med tydligt kontextuellt eller stra-

tigrafiskt sammanhang togs jordprover f6r paleoekologisk analys. Jordprover togs dven
1 profiler exponerade i schaktkanter.
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Figur 5.1. Sigourney Navarro rensar fram en lageroverging inom en handgravda yta om 5 X 5 meter.

I undersékningsplanen konstaterades att den kvarvarande fyndférande lagerféljd som
observerats vid besiktningarna var sa tunn att den som regel skulle ga att griva ut for
hand utan vidare schaktning, I ett avslutande skede av undersékningen kunde det dock
bli aktuellt att slutavbana delar av ytan for att efterséka tristorar nedtryckta i underlig-
gande lera. Det patalades ocksa att grivmaskin kunde komma att behévas {61 att dridnera
schakt som vattenfyllts efter snésmailtning och regn. Det uppskattades att 600—1 000 m*
skulle komma att slutavbanas, beroende pa hur mycket maskintid som gick at till
drinering.

Alla fynd som bedémdes som relevanta for den arkeologiska undersdkningens resultat
togs tillvara. Under filtarbetet forvarades fynden i fyndpdsar och 6verférdes sedan till
fyndaskar, som en del av efterarbetet i samband med specialregistreringen av materia-
let. Obrinda ben tilldts torka lingsamt i 6ppna behéllare. Trifynd placerades i vatten-
bad i vintan pa dokumentation och urval f6r konservering,

Under filtarbetet besokte referensperson Arne Sjostrom projektet £f6r radgivning. Sj6-
strom dr en mycket erfaren vatmarksarkeolog som bland annat bedriver vitmarksun-
dersOkningar i torvtikterna i Rénneholms mosse och Viss mosse i Skdne, samt mari-
narkeologiska undersékningar av drinkta vitmarker pa havsbottnen av Skines och
Blekings kust (Larsson & Sjostrém 2010, 2013; Sjostrom & Hammarstrand Dehman
2010; Sjostrém 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2018; Nilsson m.fl. 2018, 2020; Larsson
m.fl. 2019).
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KAPITEL 6

Genomiorande

Nedan beskrivs genomférandet av den arkeologiska understkningen, inklusive alla de
moment av besiktning och dokumentation som féregick den.

Besiktning juli 2018

Efter ett forsta mote pa plats med markigaren Fredrik Nilsson samt Anders Kritz frin
Linsstyrelsen den 28 juni 2018 gjordes sedan en besiktning av den dd schaktade ytan den
4 juli. Vid besiktningen hade en yta om cirka 1 200 meter schaktats inom norra dnden
av exploateringsomridet (figur 6.1-6.2). Ytan ligger lagt och enligt markigaren Fredrik
Nilssons erfarenhet skulle schaktet normalt ha vattenfyllts snart efter schaktning, men
pd grund av den torra sommaren sa var grundvattennivin ligre dn vanligt. Stora delar
av schaktet var dirfér torrt och kunde betrddas (figur 6.3). P4 den exponerade ytan
patriffades fynd av djurben och hasselnétsskal, trikol och delvis férkolnat tré (figur 6.4).

Det hittades ocksa obrint trd, dels horisontellt i gyttjan, dels vertikalt nedkért. Den
vertikalt/diagonalt nedkorda kippen var spetsad i anden, och tolkas som en del av en
konstruktion. De horisontellt ligeande trikdpparna visade sig vid ndrmare granskning
ha spir som kan vara bivergnag, och ir troligtvis ej kopplade till minsklig aktivitet.
Fynden mattes in med GPS, och schaktet dokumenterades genom fotometti.
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delytor som inspekterades vid skilda tillfallen under 2018 dr markerade i vitt. 1 schakten med rod fyllning inspekre-
rades schaktbotten, dvriga schakt var antingen vattenfyllda eller hade en botten for mjuk att betrida och inspekterades
endast fran schaktkant. Skala 1:2 000.
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Figur 6.2. Fotometrikollage ver schakt 1 och 2 som besiktades 2018. Inmiitta fynd redovisas enligt foljande: ben
— rid punkt; redskap av ben och horn — rid stjdrna; hasselndtsskal — gron punkt; helt eller delvis forkolnade
tristycken — svart kvadrat; stor brun punkt med kryss — vertikal/ diagonal spetsad tristor. Skala 1:400.




Besiktning september 2018

I september 2018 gjordes tva besiktningar. Vid besiktningstillfillet den 3—4 september
hade ett nytt schakt grivts 6ster om schakt 1 (figur 6.2). Schakt 1 var vid denna tid-
punkt vattenfyllt. Det nya schakt 2 var beliget nirmare vatmarkens strand mot drum-
linen 1 6ster och dirmed ndgot hogre, och lig 1 huvudsak Gver vattenytan (figur 6.5). 1
en zon nirmast vattnet — och dven pd stéveldjup i den vattentickta delen av schaktet
— patriffades fler fynd av samma slag som vid besiktningen i juli, det vill siga djurben,
trd, trikol och hasselnGtsskal (figur 6.6). Det hittades ocksa ett redskap av horn — den
avbrutna spetsen till en hornhacka av dlghorn (figur 6.7). Hasseln6tsskal férekom dven
pa den hogre liggande delen av 6stra schaktet, ddr fanns inga ben (figur 6.4). Vid sidan
av fynd patriffades och dokumenterades dven en vertikalt stdende trastor (figur 6.8). Pa
en punkt noterades en rinnformad anliggning som innehdll rikligt med trd och hassel-
nétsskal. Vid rensning f6r fotodokumentation patriffades ett benljuster i anldggningen
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Figur 6.5. Schakt 2 (ndrmast kameran), i bakgrunden det nu vattenfyllda schakt 1. Vy mot sydvist.

(figur 6.9—-6.10). Medan ljustret pekade pd en minsklig aktivitet pa platsen sd hade en
del av triet i anliggningen spar som kunde vara bivergnag. Sjilva formen pa anligg-
ningen kunde ocksa tolkas som spar av béver, en s kallad biverrinna — en halvigs-
liknande bildning som uppstir i strandbrinkar dér bavrar gér i land. Anldggningen gick
dirfor fortsatt under namnet ’baverrinnan”, dven om det ocksa holls 6ppet for att det
kunde vara exempelvis en del av en fiskfilla.

Fynden mittesin med GPS, och schaktet dokumenterades genom fotometri. Vid detta till-
fille dokumenterades och provtogs ocksa en profil i den norra schaktkanten (figur 6.11).

Vid ett nytt besék den 11 september sa pagick schaktning i sédra dnden av den plane-
rade vatmarken (figur 6.12). Schaktningen utférdes i anslutning till en tidigare anlagd
damm, som tillfilligt témts pa vatten for att mojliggdra arbetet. Vattnet hade pumpats
till schakt 1 och 2 och det da nyligen grivda schakt 3, som nu var vattenfyllda (figur 6.13).
Den nyschaktade ytan i séder var f6r vattensjuk att betrdda, man sjonk redan efter f6rsta
steget. I detta omrade har sdledes de schaktade ytorna inte kunnat besiktigas.
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Figur 6.7. Avbruten spets till en hornbhacka av dlghorn (F32), patréffad i lergyttja i botten av schakt 2.
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Figur 6.8. Vertikalt staende spetsad trastor (F46) i schakt 2.
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Figur 6.11. Provtagning av lagerfoljd som exponerats i en schaktkant, september 2018.
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Figur 6.13. Vid besiktningen den 11 september 2018 sa var bade schakt 1 och 2 vattenfyllda. 1y mot sider.

Besiktning oktober 2018

Den 15-16 oktober gjordes en ny besiktning av anliggningsarbetet 1 Tjugestamossen.
Vid detta tillfille var schakt 1 och 2 ater torrlagda med hjilp av pump, infér kommande
schaktning pa angridnsande yta. Underlaget var dock fortfarande vattensjukt och bara

e AT : Ly o i

Figur 6.14. Vid besiktningen i mitten av oktober 2018 var schakt 1 och 2 dter torrlagda med bjalp av vattenpump,
infor schaktming av angrinsande ytor. Botten av schaktet var dock forisatt vattensjnk och bara delar av ytan gick att
betrida. V'y mot sider.
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Figur 6.16. Den sodra delen av dammen var i mitten av oktober 2018 vattenfylld. V'y mot norr.

delar av ytan kunde betridas (figur 6.14). Schakt 3 var fortsatt delvis vattenfyllt men en
del av schaktet, en ganska brant sluttande brink som skapats genom schaktning, kunde
inspekteras (figur 6.1 och 6.15). Omradet i séder, dir schaktning péagick vid det fére-
giende besoket, var nu vattenfyllt (figur 6.16). I schakt 1 och 2 patriffades ytterligare fynd
av samma slag som tidigare, samt en vertikalt stiende spetsad tristor (figur 6.17-6.18). 1
schakt 3 noterades en sporadisk férekomst av hasselnétsskal. Utifran pataglig storleks-

Figur 6.17. Ben frin gidda
Sfunna vid besikiningen i
oktober 20138.
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variation och férekomst av gnagspar bedémdes dock hasselnétsskalen som potentiellt
naturliga i lagerfoljden.

Figur 6.18. En vertikalt ned-
kord spetsad stor (F107) som
parrdffades vid besiktningen i

oktober 2018.

I s6dra dnden av schakt 3 patriffades en ansamling av trislanor (figur 6.19). Efter fram-
rensning framtridde ansamlingen som en oregelbunden brate. Flera av slanorna hade
spar som 6verensstimmer med bivergnag (figur 6.20), varfor trdbraten avskrevs som
spar efter baveraktivitet. Fynd samt briten med bavergnagt trd mittes in med GPS.

Figur 6.19. En samiling baver-
gnagt tra som patrdffades i
strandsliinten av schakt 3.

17y mot norr.

Figur 6.20. Jamforelse mellan
béivergnagt trd fran tribraten
Z fignr 6.19 och ferskt béver-
gnagt .
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I samband med filtarbetet den 16 oktober genomférde landshdvdingen och personal
fran Linsstyrelsen ett tillsynsmote pa Stora Tjugesta, fOr att pa plats diskutera restau-
rering/anliggande av vitmarker utifrin naturmiljé- och kulturmiljoperspektiv. En jout-
nalist fran Nerikes Allehanda medverkade, och en artikel om 4drendet publicerades senare
den 22 november 2018.

Besok november 2018 och mars 2019

Under hosten planerades for en arkeologisk undersokning av den skadade fornlim-
ningen till viren 2019. Det fanns dock farhagor att den potentiellt intressanta kontex-
ten med en rinnformad anliggning, dir en ljusterspets patriffats, skulle fara illa nir
schakten stod 6ppna éver vintern. I samband med ett besék den 5 november ticktes
dirfér rinnan 6ver med duk och sediment, for att i nigon man skydda mot erosion i
samband med snésmiltning eller om ytan blev vattentickt (figur 6.21). Vid besoket
noterades det att schakt 3 skadats av ett skred (figur 6.22).

Figur 6.21. Den rannformade anliggningen A1407 dar ett benljuster patriffats, ticktes med markduk och jord
som skydd for erosion, infor den kommande arkeologiska nndersikningen.

. P

Figur 6.22. Vid besoket i novenber 2018 hade kanten av schakt 3 paverkats av ett skred. Skredet kom att forvirras
ytterligare under vintern (jfr fignr 6.29).
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Fignr 6.23. I mars 2019 var i princip hela dammen vattenfylld. V'y mot norr.

Fignr 6.24. V'y mot sydydst ver den vattenfyllda dammen i mars 2019.

I mars 2019 besoktes Stora Tjugesta for att kontrollera vattennivan infér den kom-
mande arkeologiska undersokningen. Dammen var dd narmast helt vattenfylld, endast
en mindre del av den fyndférande ytan aterstod ovan vatten (figur 6.23—6.24). Sedan
besoket i november hade stora ytor schaktats vister om schakt 1 och 3, dessa lag nu och
framgent under vatten och har saledes aldrig kunnat inspekteras efter fornlimning,

Arkeologisk undersokning maj—juni 2019

Den arkeologiska undersékningen genomférdes mellan maj och juli 2019, tre arkeologer
deltog i filtarbetet — Fredrik Hallgren, Jon Lundin och Sigourney Navarro. Den arkeo-
logiska undersékningen berérde tva omriden 1 den anlagda vatmarken — norra ytan som
omfattade besiktningens schakt 2 och angrinsande ytor, samt sédra ytan som omfat-
tade besiktningens schakt 3 och angrinsade omrade (figur 6.25-6.27). De tvi ytorna var
skilda dt av ett stort stenrse anlagt fOr att bilda en 6 1 dammen. For tydlighetens skull
kan det tilliggas att ”s6dra ytan” dr s6dra delen av den konstaterade fornlimningen, den
anlagda dammen har en vidare utstrickning (jfr figur 6.25).

Som nidmnts ovan var dammen vattenfylld under vintern. Infér och under filtarbetet
sinkte markdgaren Fredrik Nilsson vattennivan sa mycket som var méjligt med hjilp
av vattenpump, men pa grund av dammens stora volym och lokaltopografins karaktir
gick den inte att tomma helt (figur 6.26 och 6.28).
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Fignr 6.25. Ytorna som undersiktes i samband med den arkeologiska undersikningen 2019. Heldragna linjer
markerar liget for den norra ytan respektive den sidra ytan, dtskilda av en anlagd 6 av stora stenar. Oster om den

sddra ytan dterfinns ett omride som bencmns “'slanten” (streckad linje), en delyta som inspekterades separat i sam-
band med det avslutande anliiggningsarbetet, effer att den arkeologiska nndersokningen siutforts. Skala 1:2 000.
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Figur 6.26. Den norra delen av dammen vid den arkeologiska undersikningens borjan, effer det att sa mycket som
mdjligt av vattet pumpats bort. Vy mot sydvist.

Figur 6.27. Den sidra delen av dammeen vid tiden for den arkeologiska undersikningen, efter det att sa mycket som
mijligt av vattnet pumpats bort. Till vinster syns besokande referensperson Arne Sjistrom samt Karina Hammar-
strand Debman. V'y mot norr.

Vattnet hade satt tydliga spér, dels i form av en serie erosionshak, dels i form av ut-
svimmat material. Erosionshaken hade utbildats i strandbrynet dér vatten eroderat
ut smi strandhak. Ett tydligt sidant syns i figur 6.28, dir svart torv/gyttja bildar ett
erosionshak mot gra lergyttja — dir lergyttjan exponerats har tidigare funnits svart torv/
gyttja som spolats bort av vatten och vigor. Det fanns dessutom flera mindre erosions-
hak utbildade pa hogre och ligre nivder, som bildats vid varierande vattenstind.

Figur 6.28. Den nyligen torrlagda norra delytan indelad i ett rutndt om 5 X 5 meter stora rutor. I bakgrunden
syns den gula slangen till vattenpumpen. Pumpen drevs av strim fran traktorn.
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Pd den norra ytan bildade det utsvimmade materialet ett upp till flera decimeter tjockt
svimlager som tickte den ursprungliga schaktytan. Svimlagret var tjockast pa ligre
nivier, det vill siga i zonen nirmast den vattenfyllda delen av bassingen. I detta omrade
var svimlagret mycket mjukt med ett stort vatteninnehall. Vid f6rsék att besikta omra-
det sjonk man ner till stévelskaftet, och omrddet nirmast vattenbrynet gick inte att
betrida.

Aven i den 6stra, hogre beligna delen av norra ytan ticktes markytan av utsvimmat
material. Troligtvis hade sndsmiltningen bidragit med att erodera ut sediment frin
dumphdgarna lings schaktets 6stra kant.

De skred som observerats pd den sodra ytan (schakt 3) i november hade ytterligare
forvirrats under vintern (figur 6.29, jfr figur 6.22). Strax efter sinkningen av dammens
vattenyta var strandplanet pa sédra ytan f6r mjukt och vattensjukt att betrida, men
denna yta torkade gradvis ut under loppet av undersékningen och kunde inventeras
senare under filtarbetet (se vidare nedan).

Vid besiktningarna 2018 hade det varit férhallandevis litt att identifiera omraden med
bevarade fyndférande lager och uppstickande stérar genom okuldr inspektion av den
schaktade ytan. Svimlagren, som tickte stérre delen av undersékningsomradet i sam-
band med filtarbetet 2019, férhindrade i hég grad ytterligare observationer av detta slag.

Filtarbetet inleddes med en fotometridokumentation av undersékningsytan. Metoden
hade fungerat bra vid besiktningarna, men fungerade simre nu, dd varje steg inom
omriaden med svimsediment skapade djupa fotspar som férindrade lokaltopografin pa
mikronivd (figur 6.30). Mjukvaran som skapar fotometrikollaget (Agisoft Photoscan)
hade dirfor svirare att matcha foton med varandra, di nya stovelavtryck gradvis dok
upp inom ytorna. Framstillningen av fotometrikollagen krivde mer manuellt arbete dn
normalt, och istillet for ett stort kollage 6ver ett helt schakt dr fotometrin ett lappverk
av flera mindre fotokollage.

Den profil i norra schaktkanten som provtagits vid besiktningen i september, rensa-
des nu upp i sin fulla lingd och dokumenterades med fotometri samt provtogs vidare
(figur 6.31-6.32, jtr kapitel 7). Den hogre grundvattennivin gjorde att de ligre delarna
av lagerfdljden (lera och lergyttja) kom att tickas av vatten innan dess provtagningen

5 et O 7 e ) __
Figur 6.29. Karina Hammarstrand Debman inspekterar lagerfoljden som blottat av ett jordskred i kanten av den
sodra delytan.
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Fignr 6.30. Stora delar av
dammens nyligen torrlagda
botten var vattensjuk och
myjnke, inom dessa ytor lim-
nade varje steg djupa vatten-
pllda stivelavtryck.

hann genomfdras. Den nya provserien togs pd nivaer ovan grundvattenniva. For lagren
under grundvattenniva inkluderades sparade prover fran besiktningen 2018, dessa var
dock tagna med storre inbdrdes avstind och var inmitta med ligre precision. Vi saknade
tillgAng till ryssborr under féltarbetet — med en sidan hade det varit litt att provta hela
lagerféljden, da hade prover dven kunnat tas lingre ut i vitmarken.

Den planerade undersékningsstrategin var att s6ka av schaktbotten efter fynd, trikon-
struktioner och bevarade lagerféljder, och sedan vilja ut ytor f6r handgrivning baserat
pa dessa observationer. Att omradet vid tiden for faltarbetet hade tickts av svimlager
oméjliggjorde denna strategi (jfr figur 6.26). Enstaka fynd i form av fiskben, hassel-
nétsskal och trd kunder visserligen noteras pa ytan av svimlagren, men hade da erode-
rats dit samman med sedimenten. Istillet valdes omraden ut f6r handgrivning baserat
pa tidigare inmitta fynd och strukturer. En annan begrinsande faktor var vattennivan.
Straket dér flest ben iakttagits vid tidigare besiktningar lig nu under vatten, eller var
begravt av vattensjuka svimsediment ner till grundvattenniva. I dessa omraden var det
inte mojligt att griva. UndersOkningen kom dérfor att koncentrera sig till angrinsande
ndgot hogre beligna zon dir det frimst patriffats hasselndtsskal, samt den rinnfor-
made anldggningen som innehdll trd (méjligen bivergnagt) och ett benljuster.

Omradet som valdes ut f6r handgrivning delades in i rutor om 5 X 5 meter, som hand-
rensades lager f6r lager med skirslev och gotlandshacka (figur 6.33). Pitriffade fynd,

Fignr 6.31. 1 norra delen av den norra ytan rensades och dokumenterades en lingprofil genom vitmarkens lagerfolid i
schaktkanten. Senare under undersikningen schaktades dven delytan frin profilen och vidare norrut (till higer i bild).
Vy mot véster.
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Figur 6.32. Jon Lundin rensar langprofilen
som syns i fignr 6.31.

anldggningar och strukturer mittes in och dokumenterades med digitalfoto. Varje rens-
niva/lager i storrutan dokumenterades med fotometri.

I de handgrivda rutorna var det Sversta lagret luckert, underliggande lager kompakta.
Det 6versta lagrets luckra karaktir tolkades som att det bestod av 16sa jordmassor frin
schaktning och 6versvimning, men det diskuterades ocksa om frostcykeln nir marken
frusit och tinat 1 omgangar kunde skapa ett luckert topplager. Lagret klassificerades likvil
som potentiellt omrort, underliggande lager bedémdes initialt som intakt lagerféljd.

Fignr 6.33. Exempel pa en rensad gravruta om 5 X 5 meter. 1 detta skede har det omlagrade ytlagret rensat bort och
blottat lager av gyttja/ svimtorv (mirka lager) och lergytija/ gyttig lera (gritt lager). Tristickorna markerar pétriffade
pnd. Foto Sigourney Navarro.
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Fignr 6.34. Vid besiktningen av de schaktade ytorna i vitmarken sommaren 2018 var de frilagda vitmarkslagren
uppspruckna av djupa torrsprickor. Pa bilden syns ett omrade med lergytta, med flickvisa rester av overliggande mork
gyttja. Efter det att dammen senare vattenfylldes si eroderade vattnet ut slam som omsedimenterade pa dammens botten.
Under denna process ticktes de framschaktade ytorna av utsvallat material, slammet Rom dven att fylla de kvarva-
rande torrsprickorna. Notera att det pd bilden syns nagra ben fran brax. Innan bilden togs bar ett ben plockats upp ur

och lagts ner intill fyndplatsen, ett annat ben skymitar delvis exponerat i en torrspricka — dnnu inbiddat i lergytya.
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Fignr 6.35. Sigourney Navarro rensar den nyschaktade ytan norr om langprofilen som syns i figur 6.31.

Gradvis under grivning gjordes flera observationer av omlagrat material (till exempel
firsk vegetation) i det som antagits vara opdverkade lager. Det faktum att stora delar av
ytan legat under vatten, som omsedimenterat 16sa sediment av samma slag som bildade
intakt lagerfoljd, gjorde det svirt att se storningarna. I omraden dir det exempelvis
handgrivdes i gra lergyttja var inslag av omsedimenterad brunsvart gyttja/torv ldtt att
se. Omsedimenterad gra lergyttja var dock svarare att uppticka nir den férekom till-
sammans med intakt gra lergyttja. Vid besiktningarna av de torrlagda schakten fore-
giende dr var schaktbotten stillvis uppsprucken av torrsprickor (figur 6.34), dessa har
troligtvis fyllts med omlagrat material nir dammen sedan fylldes med vatten.
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Undersokningens karaktir av efterundersdkning gjorde att vi i huvudsak arbetade pa
redan schaktade ytor. I kanten av norra ytan genomférde dock markigaren komplet-
terande schaktning under 6vervakning av atkeolog (figur 6.35). Dels grivdes 55 m?* i
norra dnden av omradet dir det vid undersSkningens boérjan dokumenterats en profil,
dels gravdes 55 m? i sydostra kanten av norra ytan. I det senare schaktet framkom inget
av intresse. Norr om profilen patriffades ett enstaka fiskben, en sinkesten samt trikol
i en matris av gyttja. Vi 6vervigde att handgriva denna yta da man hir slapp problemet
med svimlager och omlagrade fynd, men behévde i slutinden prioritera att griva klart
andra redan paboérjade schakt.

Undersékningsplanen hade med slutavbaning som ett planerat moment f6r en mindre
del av ytan. Emellertid gjordes bedémningen att schaktbotten var alltfér mjuk f6r att
tillita anvindning av maskin nere i schakten, stillvis bar den inte ens en ménniskas vikt.
Detta bekriftades senare av att markigarens grivmaskin sjonk och fastnade, nir han
efter avslutad arkeologisk undersékning rullade ut i schaktet f6r planering (se vidare
nedan). Det dr méjligt att schaktning hade varit méjligt genom en omfattande anvind-
ning av kérplatar och stockmattor, men undersékningens begrinsade budget hade inte
utrymme for siddana extra dtgirder.

Den sédra ytans strandplan (schakt 3) var £6r vattensjukt att betridda vid undersdkning-
ens borjan nir dammens vattenniva nyligen sinkts, men efter nagra veckor hade den
exponerade delen av schaktbotten torkat sa pass att marken bar lings strandplanet. Vid
besiktning patriffades fynd, varpd omrddet ytkarterades (figur 6.36). Fynden domi-
nerades av fiskben, men inkluderade dven ett kvartsavslag och en tryckstock av kron-
hjortshorn. Det observerades ocksd en rik foérekomst pa hasselnétsskal och trd. Vid
framrensning kunde det mesta av triet i schakt 3 avskrivas som bivergnagt, men nagra
objekt som méjligen kan vara hanterade av minniskor dokumenterades och togs till-
vara fOr vidare granskning. HasselnGtsskalen tillvaratogs ej pa grund av att de tidigare
observationerna att hasselnGtsskal 1 detta omride ofta hade spar av gnagmirken, samt
uppvisade en stor storleksvariation som skulle kunna peka pa att de dr naturliga i lager-
foljden. Fiskbenen patriffades pa det flacka strandplanet mot den sidnkta dammen, 1 ett
omrdde med utsvimmat material. Det 4r troligt att de 4r rubbade ur ursprungligt lige,
men bor komma frin niromridet — benen bildade en tydlig koncentration till norra
delen av schaktet, enstaka ben pétriffades lingre séderut.

'r-IJ-—

Figur 6.36. Sigonrney Navarro och Jon Lundin ytinventerar den sodra ytan. Bakom Jon ses skredbranten gﬁ’ ﬁgﬂr6 29).
De fjusa tristickorna markerar fynd. V'y mot nordgst.
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Punsen/tryckstocken hittades intill zonen med spar av skred, och var dirfor troligtvis
ocksa i nigot rubbat lige (figur 6.37). Handrensning vid fyndplatsen gav inga flera fynd.
En foérsvirande omstindighet var att ytan lag 1 nivd med grundvattnet sa handrensade
omriden fylldes snabbt med vatten. Fynden av djurben i schakt 3 patriffades dven de
omedelbart ovanfér grundvattennivin, och dessutom strax intill dammens vattenbryn.
Det bedémdes ddrfér inte som meningsfullt att handgriva i detta omrade, dé schaktet
genast skulle vattenfyllas.

I en profil som rensades upp i skredbranten mot drumlinen, 6ster om fyndet av tryck-
stocken, noterades férekomst av trikol djupt ner i lagerféljden, profilen dokumentera-
des och provtogs (jfr figur 6.30). Denna yta schaktades senare vidare av exploatéren vid
fardigstillandet av dammen, varvid ytterligare observationer gjordes, se nedan.

Figur 6.37. Fynd av puns eller tryckstock av kronbjortshorn (F1195).

Figur 6.38. Referensperson Arne Sjostrom och Karina Hammarstrand Debman inspekterar sidra delen av den
delvis torrlagda danmen.
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I samband med att schakt 3 ytinventerades besiktades strinderna/schaktkanten runt
hela den sidnkta dammen, men inga fler fynd av arkeologiskt intresse patriffades

(figur 6.38).

Det huvudsakliga filtarbetet avslutades den 14 juni 2019, direfter genomfordes tva
besiktningar f6r att kontrollera och dokumentera de sista faserna av anliggningsarbetet.

Besiktning juni—juli 2019

Det avslutande konstruktionsarbetet omfattade anliggandet av ett inlopp/avlopp till
dammen, planering av ytan dir vi genomfdrt utgrivningen, samt schaktning och pla-
nering av dammens strandsldnt mot drumlinen i dster — de sista inspektionerna gjordes
efter dessa moment (figur 6.39—6.40).

Markigaren Fredrik Nilsson meddelade att han grivt upp ett djurben vid anliggandet
av inlopp/utloppet, och vid inspektion hittades ytterligare tvd ben i de uppgrivda mas-
sorna. Det r6r sig om tre mellanfotsben frin dlg eller kronhjort, fran tvd olika individer.
Det gick inte att faststilla vilket lager benen kom frin. Ett av benen har *C-daterats och
visat sig vara modernt, de har dirfér gallrats och ingér inte i den osteologiska analysen.

Fignr 6.39. Norra delen av dammen efter det att aviopp/ inloppsrir med nmunk anlagts, vatinet har skippts pa och
stiger langsamt. "Till vinster i bild dterfinns de planerade och slintade resterna av norra ytan. V'y mot soder.

U7y mot nordyist.
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Figur 6.41. I den nyschaktade slinten dster om sidra ytan pétrifffades en serie med hardar med gul/ ridbriind lera vid den avsintande besikiningen.
Uy mot sider.

Fignr 6.42. I strandkanten av den sidra ytan hade den avslutande avbaningen i kombination med det stigande vattnets erosiva paverkan
frilagt en samling parallellt liggande tréislanor. 1y mot norr.
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Den avslutande schaktningen 1 omradet, dir ett jordskred tidigare raserat schaktkan-
ten, hade blottat en serie hirdar i ett strak uppe pé strandbrinken ovanfor vitmarken
(figur 6.41). D4 anldggningarna framkom efter det att filtarbetet var avslutat sa doku-
menterades de endast 6versiktligt. Sju av anldggningarna rensades fram och miittes in,
av dessa grivdes tvd ut och dokumenterades, medan ytterligare tvd provtogs f6r date-
ring. Rester av ytterligare nagra anliggningar av liknande karaktir observerades i den
(ur arkeologisk synvinkel) ojamnt grivda schaktkanten, och det dr troligt att fler anldgg-
ningar ligger kvar utanfor exploateringsomridet.

Vid planeringen av strandsldnten i h6jd med schakt 3 hade dven schaktbotten schaktats
ner ytterligare. I strandbrynet hade detta ingrepp frilagt en samling parallellt liggande
trislanor (figur 6.42). Detta dr i samma omrade dir det 2018 hittades en tribrate, som
avskrevs som resultat av baveraktivitet pa grund av gnagspir. Triet som rensats fram
2018 ldg huller om buller, men de nu observerade avvek genom att de lagt parallellt och
dessutom vinkelritt mot stranden. For att klargéra om den patriffade samlingen trd var
spar efter en ménsklig konstruktion, eller ett resultat av naturliga processer rensades en
del av den fram, dokumenterades och provtogs, se vidare s. 106—-110.

Markigarens avslutande schaktning omfattade dven att planera ytan dir vi haft vara
handgrivda schakt. Medan tidigare grivning vid anliggande av dammen skett frin
schaktkanter sa rullade han i detta skede ut pa en tidigare schaktad yta. Denna bar dock
inte gravmaskinens vikt, som sjénk och fastnade (figur 6.43). Hindelsen illustrerar en
problematik som ocksa giller for arkeologisk schaktning i vatmark. Grivmaskinen
kunde till slut birgas med hjilp av en storre grivmaskin och kérplatar.

Figur 6.43. Vid markdgarens avsiutande planering av den norra ytan sjonk gravmaskinen och fastnade i de mjuka
och vattensjuka lagren.

Den 6-7 juni besokte referenspersonen Arne SjostrOm utgravningen fér diskussion
och filtarbete. Medverkade pa eget initiativ gjorde ocksa Sjostroms kollega Karina
Hammarstrand Dehman, dven hon erfaren vdtmarksarkeolog (figur 6.38). Den till-
tinkte referenspersonen Bjérn Nilsson hade férhinder och deltog inte.
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mordn; gront = isdlvsav-

torv. Baserad pa digitala kartdata

[frdn Sveriges geologiska undersikning. Skala 1:50 000. Jordartskarta © Sveriges geologiska nndersikning

lera; orange = svimsand och svimgrus; brunt och beige

Figur 7.1. Jordartskarta dver omridet kring Stora Tjugesta (svart punkt). Blagratt

lagringar; gult
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KAPITEL 7

Rvartargeologl ech miljohistoria

Omradet kring Stora Tjugesta kan karaktiriseras som ett béljande drumlinlandskap.
Hoéjderna bestar 1 huvudsak av sandig eller lerig morin i form av drumliner, vars slutt-
ningar ofta har zoner med svallsediment. En dryg kilometer vister om underséknings-
omridet 16per den nord—sydliga Askersundsdsen med isilvssediment. I dalgingarna
mellan drumliner och rullstensds finns glacial och postglacial lera, som ofta dr tickt
av gyttja och/eller torv (figur 7.1). Morin, isdlvssediment och glaciallera kom pa plats
redan under istiden, medan postglacial lera, svallsediment och torvlagerfoljder byggts
upp under de senaste 11 000 aren.

Nir istidens inlandsis gradvis smailte undan fran regionen kring Stora Tjugesta for
11 100 ar sedan (Strouven m.fl. 2016) tdcktes hela omradet av hav. Direkt efter att isen
smalte undan nadde havsnivan cirka 160 meter 6ver dagens havsyta (Ericsson 1979). Nir
tyngden av glacidrerna férsvann si borjade landet att resa sig, med en snabb landhdéj-
ning som foljd. Ostersjbassingen hade initialt en férbindelse med Visterhavet genom
Nirkesundet och Vinern, ett skede som gir under namnet Yoldiahavet (Andren m.fl.
2011). Nir landhéjningen avsnérde forbindelsen vésterut sa dvergick Ostersjobassingen
till ett innanhav med firskvatten — Ancylussjon. I sédra Ostersjdomradet kinnetecknas
ancylusfasen av stigande vattennivier, men i Milardalen och lingre norrut dir landhoj-
ningen ir kraftigare, var det fortsatt fallande strandlinjer. Smaningom fick Ostersj6-
bassingen ater forbindelse med Visterhavet via Oresund och Danska bilten, och salt
atlantvatten tringde ini Ostersjon. De forsta saltvattenimpulserna ir svaga och kan endast
sparas i vissa delar av bassingen, dateringen fér hindelsen dr omtvistad (R6Bler 2000;
Andren m.fl. 2011). Denna fas kallas Mastogloiahavet eller ”initial Litorina sea”. Senare,
nir sunden mot Atlanten férdjupades, sa strommade mer saltvatten in och hela C)stersjén
overgick 1 ett brickvattenstadium. Fasen med brickvattenférhallanden kallades i dldre
kvartirgeologisk litteratur for Litorinahavet, numera anvinds ibland termen Litorina-
havet sensu stricto £6r att skilja den frin Gvergangsfasen “initial Litorina sea” (Westman
m.fl. 1999). Hir anvinds den alternativa bendmningen Mastogloiahavet f6r évergangs-
fasen och Litorinahavet i snivare betydelse f6r det fullt utbildade brickvattenskedet.

Dalgingen dir vitmarken nu anlagts vid Stora Tjugesta har en passtroskel pa omkring
57-58 meter, den var alltsd en del av havet sd linge havsnivan var cirka 57-58 meter
och hégre (figur 7.2-7.5). Den pagdende landhéjningen lyfte smaningom landet ur
havet, och de ligre delarna av dalgingen forvandlades frin en havsvik till en insjo/
vatmark. Tidigare kvartirgeologiska studier av vitmarker i niromradet som har nagot
hégre passtrosklar (Vibysjon 62,5 meter &ver havet, Markatorpskirret 61,5 meter
6ver havet) har visat att dessa isolerats under mastogloiaskedet (Karlsson & Risberg
1997). En analys av den nigot ligre beligna lokalen Ojamossen (omkring 55 meter
over havet) har visat att den isolerats fran Liforinabavet sensu stricto (Fromm 1972). Da
Tjugestamossens passtroskel ligger mellan dessa lokaler sa borde isoleringen ha skett
omkring tidpunkten ndr mastogloiaskedet Gvergick i litorinaskedet, det vill siga nir
Ostersjon blev en brickvattenmiljo.
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Figur 7.2. Hojdreliefkarta dver omridet kring Stora Tjugesta, med en strandlinje 64 meter dver dagens havsniva
och jordartskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdrr; Jusbeige = torvmosse; gult med korta
bld streck = lergyttja/ gyttjig leray fjusblitt = 5o/ vattendrag; mirkblitt = hav. Undersikningsomridet dr mar-
kerat med en rod polygon. De roda punkterna markerar vitmarker som tidigare undersokis i strandforskjutnings-
studier, fran vinster Vibysjon, Markatorpskdrret och Ojamossen. Baserad pa digitala kartdata frin Sveriges geo-
logiska undersokning och Lantmdteriet. Skala 1:100 000. © Sveriges geologiska nndersikning och Lantmiiteriet
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Figur 7.3. Hojdreliefkarta dver omridet kring Stora Tjugesta, med en strandlinje 61 meter dver dagens havsniva
och jordartskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kérry ljusbeige = torvmosse; gult med korta
bl streck = lergyttja/ gyttjig leray ljushlitt = 5o/ vattendrag; mirkblitt = hav. Undersikningsomradet dr mar-
kerat med en rid polygon. De roda punkterna markerar vitmarker som tidigare undersokts i strandforskjutnings-
studier, fran vinster 1/ibysjon, Markatorpskdrret och Ojamossen. Baserad pa digitala kartdata fran Sveriges geo-
logiska undersokning och Lantmateriet. Skala 1:100 000. © Sveriges geologiska nndersikning och Lantmiiteriet
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Figur 7.4. Hijdreliefkarta dver omridet kring Stora Tjugesta, med en strandlinje 59 meter dver dagens havsniva
och jordartskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdrr; Jusbeige = torvmosse; gult med korta
bld streck = lergyttja/ gyttjig leray fjusblitt = 5o/ vattendrag; mirkblitt = hav. Undersikningsomridet dr mar-

kerat med en rod polygon. De roda punkterna markerar vitmarker som tidigare undersokis i strandforskjutnings-
studier, fran vinster Vibysjon, Markatorpskdrret och Ojamossen. Baserad pa digitala kartdata frin Sveriges geo-
logiska undersokning och Lantmdteriet. Skala 1:100 000. © Sveriges geologiska nndersikning och Lantmiiteriet
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Figur 7.5. Hijdreliefkarta dver omridet kring Stora Tjugesta, med en strandlinje 56 meter dver dagens havsniva
och jordartskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kérry ljusbeige = torvmosse; gult med korta
bl streck = lergyttja/ gyttjig leray ljushlitt = 5o/ vattendrag; mirkblitt = hav. Undersikningsomradet dr mar-
kerat med en rid polygon. De roda punkterna markerar vitmarker som tidigare undersokts i strandforskjutnings-
studier, fran vinster 1/ibysjon, Markatorpskdrret och Ojamossen. Baserad pa digitala kartdata fran Sveriges geo-
logiska undersokning och Lantmateriet. Skala 1:100 000. © Sveriges geologiska nndersikning och Lantmiiteriet
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Figur 7.6. Arbetskarta frin “Linjeinventeringen dver torvtillgangar” i regionen
kring Stora Tjugesta. Inventeringslinjen skdr Frosvimossen/ Tjugestamossen
cirka 1 km norr om den anlagda dammen vid Stora Tjugesta. Mossens profil
denna punkt dterges i figur 7.7. Ur Jacob Jacobsson 1919 — arkivhandlingar i
SGU:s Torvmarksarkiv (jfr von Post & Granlund 1926).




Tjugestamossen/Frosvimossens stratigrafi studerades forsta gingen av von Post i botjan
av 1900-talet (von Post 1909; von Post & Granlund 1926). Vid en provpunkt 1 km norr
om det aktuella undersékningsomride beskriver von Post lagerféljden enligt f6ljande
(nerifran och upp):

e Lera avsatt i Litorinahavet

* Gyttja avsatt i en sj6 efter isolering fran havet
* Vasstorv

¢ Torv med lovtridsstubbar

* Skogstorv med tall och ekstubbar

e Tuvdunstorv

* Vitmosstorv

Att leran bedémdes som litorinalera ska inte tas f6r bokstavligt, da mastogloiaskedet
inte var kint vid den tidpunkten. I Gvrigt kan man notera en utveckling dér havsvi-
ken Gvergar till en insj6 ddr det avsatts gyttja. Sjén har gradvis vuxit igen med vass
och sedan 6vergitt 1 ett 16vkirr. Smdningom har skog etablerat sig 6ver den igenvuxna
sjon (lagret av skogstorv med tall och ekstubbar). Vatare klimat har sméaningom drankt
skogen och vatmarken Svergick gradvis till en hégmosse med vitmosstorv. Angiende
datering sa ndimner von Post fynd av neolitiska yxor under skogstorvslagret, sa sjon har
vuxit igen innan slutet av stendlder (von Post 1909).
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Fignr 7.7. Linjeinventeringens opublicerade profil genom Frisvimossen/ Tjugestamossen. Ur Jacob Jacobsson 1919
— arkivhandlingar i SGU:s Torvmarksarkiv (jfr von Post & Granlund 1926).

Ar 1919 karterades en profil genom Tjugestamossen/Frosvimossen, som ett led i linje-
inventeringen av torvtillgangar (Jacob Jacobsson 1919 — arkivhandlingar i SGU:s Torv-
marksarkiv, jfr von Post & Granlund 1926). Aven denna undersékning berérde ett
omride som ligger cirka 1 km norr om vért undersékningsomrade (figur 7.6). I figur
7.7 aterges Jacobssons profilritning av mossen. Enligt borrpunktsprotokollet dr den
organiska lagerfoljden upp till 3,90 meter djup och vilar pa lera. Till skillnad fran von
Post nimner han inget gyttjelager, utan anger att dyig kérrtorv vilar pa lergyttja som
Overgdr 1 lera. Det dr oklart om detta dr en reell skillnad mellan provpunkterna eller
avspeglar en skillnad i terminologi. Jacobssons fokus var spaghnumtorvens egenskaper,
da den var tilltinkt som potentiellt material f6r energitorv, han beskriver den djupare
delen av lagerféljden mindre detaljerat.
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I samband med schaktning f6r anlidggande av den f6rsta dammen 1 den utdikade mossen
invid Stora Tjugesta pa 1990-talet si patriffades stockar av svartek i mossen (Fredrik
Nilsson, Stora Tjugesta, muntlig information). En av dessa har provtagits f6r upprit-
tandet av den dendrokronologiska grundkurvan vid Nationalmuseet i K&penhamn,
och da "“C-daterades stockens arsringar 57-84 till 5760£65 BP, vilket motsvarar en
kalibrerad alder f6r omkring 6 500 dr sedan (K-6472, -25,6%0, 5760265 BP) (bilaga 06).
Det ir inte kint i vilket lager stocken vilade, varfér dateringen inte kan relateras till
vatmarkens utveckling,

Kvartargeologisk och paleoekologisk
provtagning

I samband med vir undersékning har profiler i schaktkanten provtagits for kvartirgeo-
logisk och palacoekologisk analys, prover har dven tagits i anslutning till ett urval av fynd
och konstruktioner. Provtagning har koncentrerats till den fyndférande delen av lager-
toljden, det vill siga lagren av lergyttja och gyttja, men har ocksa inkluderat underlig-
gande lera. Ronnie Liljegren har gjort en mikrofossilanalys samt jordartsbestimningar
(bilaga 3), Jan Risberg har gjort diatomé- och kiselmikrofossilanalys (bilaga 4).

Provserier

Tva provserier (A och B) togs i den profil som rensades upp i den da befintliga schakt-
kanten i norra dnden av norra ytan (figur 7.8, 7.9, 7.11 och 7.12). Pi grund av hog vatten-
niva vid provtagningstillfillet si var det svart att provta den nedre delen av lagerfolj-
den. Som komplement inkluderades dérfdr dven tidigare tagna prover i analysarbetet,
som tagits i samma profil i samband med besiktningen éret innan (figur 7.10). Proverna
fran 2018 hade mitts in med GPS utan RTK-korrektion och saknade dérfér anvind-
bara hojdvirden. Deras relativa hojd i relation till lagergrinsen mellan lera/gyttja var
dock noterad, och med bas i detta Gversattes den relativa hdjden till absolut hojd i
enlighet med inmitningarna fran provpunkt A respektive B 2019. Den manuellt utrik-
nade héjden kan kanske fela med nagon centimeter, men inte si pass mycket att det
péverkar den sammantagna tolkningen av provserierna.

Figur 7.8. Fotometrikollage av langprofil genom vatmarkslager som var blottade
i en schaktkant vid Stora Tjugesta, med provpunkt A och B markerade.
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Figur 7.9. Provtagning av miljéprover vid provpunkt A, i den vistra

danden av langprofilen 2019. Vid provtagningstillfillet lag den nedre
delen av gyttjan samt lergyttjan och leran under vatten, varfor prover
tagna i dessa lager foregaende dr dven inkluderades i provserie A (jfr

Sigur 7.10).

Figur 7.10. Provtagning av miljiprover 2018. Denna provserie togs
pd ungefdr samma plats som provpunkt A och har inkluderats i
den aktuella analysen (fignr 7.13). Pa fotot dr prov 1—7 markerade
meed tréistickor. Prov 8 dir inte markerat hér, men syns som den
dversta tréistickan i det mer dversiktliga fotot i fignr 6.11.
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Figur 7.11. Provpunkt B i mitten av langprofilen. Prov PM723—730 togs som provtagningsrir av samma byp som
syns i figur 7.9. PM731 var en monolit som skars ut for vidare provtagning pa flera nivier i laboratoriemiljo.
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Figur 7.12. Schematisk dtergivning av lagerfoljden vid provpunkt B. Underst gyttjig lera som dvergar i lerig grov-
detritusgyttja (gront), ddrdver varianter av grovdetritusgyttia och svamtory (brunt och gult), foljt av kdrrtory (grit?).
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Provserie A (prov 1-8, PM746-751, 55,28-55,95 m 6.h)

Provserien fran provpunkt A representerar en gradvis grundare akvatisk milj6, dock
med viss variation i vattenstind efter isoleringen av bassidngen frin havet (tabell 7.1,
figur 7.13). De understa tva proverna dr lera som avsatts pa storre djup, sedan foljer
prover fran gyttjig lera och gyttja som avsatts pa nagra meters djup. Leran dr finkor-
niga mineralpartiklar som omlagrats av havet, lergyttjan dr lera blandat med finkor-
nigt organiskt material (gyttja), den dr férmodligen ocksd en marin bildning men avsatt
mer strandnidra. Gyttjan dr finkornigt nedbrutna vixt- och djurdelar. Franvaron av ler-
partiklar visar att den representerar en fas nir erosion av vigor och strémmar minskat,
med mindre omlagring av mineralpartiklar som f6ljd. Ovanfér gyttjan foljer sedan en
lagerfoljd som flera ganger alternerar mellan grovdetritusgyttja och svimtorv. Grov-
detritusgyttja dr grovkornig gyttja rik pa synliga vixtdelar, som avsatts pd grunt — i
detta fall upp till meterdjupt — vatten nira stranden. Svimtorven dr en relaterad jordart
som avsatts pa mycket grunt vatten i nira anslutning till vattenbrynet.

Prov | Héjd (m) | Jordart Miljé Trikol  Llabell 7.1. Prov 1-8
samt PM746-751,

751 55,95 Grovdetritusgyttja | Grunt vatten, mindre &n 0,5 m djupt. X ordnade €ﬂ/égf %ﬂgéﬁ'r/ég
750 55,89 | Gyttja Mindre an 1 m djupt. X hajd dver havet.
749 55,84 Grovdetritusgyttja | Lite djupare, max 0,5 m. X

8 55,81 Svamtorv Direkt i strandkant, +/- 0.
748 55,76 Grovdetritusgyttja | Mindre &n 1 m djupt. X
747 55,69 Grovdetritusgyttja | Grunt, troligen inte 6ver 0,5 m djupt. X

7 55,63 Svamtorv Mycket strandnéra, max 0,2 m djupt. X
746 55,62 Grovdetritusgyttja | Strandnara, nagon decimeters djup. X

6 55,57 Grovdetritusgyttja | Ringa djup, max 0,5 m. X

5 55,54 Grovdetritusgyttja | Strandnara, 0,5-1 m djupt.

4 55,47 Gyttja 1-3m.

3 55,41 Gyttjig lera Nagon meter djupt.

2 55,33 Lera Djupt vatten, dock grundare an

prov 1.
1 55,28 Lera Djupt vatten.

Lagerfoljden avspeglar en forindring dir vattenytan i den sista lagunen/forsta insjon
sianks fran ett djup pa ett par meter (gyttjan) till max en meter (grovdetritusgyttjan) till
strandskvalp (svimtorven). Detta torde avspegla uppgrundning genom landhéjning.

Cykeln upprepar sig dock sedan med stigande vatten, indikerat av tva prover grov-
detritusgyttja och sedan en ny ldgniva med svimtorv, och sedan ater nagot djupare
vatten dir grovdetritusgyttja och gyttja avsatts. Dessa senare episoder av omvixlande
djupare och grundare vatten sker efter avsnérningen frin havet och bor vara klimat-/
nederbordsrelaterade.

Provtagningen begrinsades av prioriteringsskdl till den fyndférande delen av lagerfolj-
den, sjons slutgiltiga igenvixning dr ddrfor inte reflekterad i den analyserade provserien.
En lekmannabedomning dr dock att kirrtorv tar vid nigon/nagra decimeter hégre upp
ilagerfoljden (jfr figur 7.9-7.10).

Ronnie Liljegren noterar att proverna frin lergyttja och gyttja innehaller tridpollen som
ir forenliga med atlantisk tid (till exempel tall, bjérk, hassel, alm, al, ek och lind), men
betonar samtidigt att antalet rdknade pollen per niva dr for lig for att ge en tillfGrlitlig
datering. Av vattenvixter férekommer vass redan i havsstadiet, 1 insjon har dven funnits
nickros. Trikolspartiklar 4r noterat fran och med prov 6 (grovdetritusgyttja) och uppat
i de flesta prover fran lagerfoljden.
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Figur 7.13. Vattenstindsforandringar vid provpunkt A baserat pa tolkningen av mikrofossilanalysen (bilaga 3).
Den svarta linjen representerar miljsprovernas bhijd, den bla linjen vattennivi nér materialet i respektive prov
sedimenterade/ bildades. Prov 1 och 2 avsattes pd djupt vatten, men ndgon mer exafkt nivd kan inte anges varfor
den bla linjen inte ritats ut [or dessa prover.

Det foreligger en *C-datering frin denna provsetie, en bit bark frin grovdetritusgyttja
1 prov PM749 (55,84 meter Gver havet), som daterats till cirka 7 150-7 000 ar f6re nu.
Provpunkten idr beligen cirka 40 cm ovan 6vergingen lergyttja/gyttja (vilken antas
representera en tidpunkt nira isoleringen fran havet), PM749 representerar saledes ett
framskridet skede av insj6fasen. Tyvirr fanns inget limpligt material f6r datering i pro-
verna frin isoleringssekvensen. I avsnittet om provpunkt B férs en vidare diskussion av
isoleringssekvensens kronologi.

Provserie B (PM723-731, 55,41-56,20 m 6.h)

Provserie B togs cirka 5 meter 6stsydost om provserie A (figur 7.8, 7.11 och 7.12).
Provpunkten dr beligen nirmare stranden vilket ocksa visade sig i analysen, som pavisar
spar av strandprocesset.

Liksom provpunkt A si var nedre delen av lagerféljden tickt av vatten vid prov-
tagningstillfallet. Till skillnad frin provpunkt A var dock Gvergingen lergyttja/gyttja
ovan vatten, varfér denna punkt valdes ut fér provtagning av diatoméanalys for att
faststilla isoleringsnivin. Proverna bestir dels av en serie dubbla provtér som togs
med citka 5 cm avstind i profilen (PM723-730), dels skars ocksd en monolit ut
som representerar Overgang mellan lergyttja och gyttja (PM731), denna provtogs
med 1 cm mellanrum pa laboratorium. Ett proviérsprov per niva har analyserats av
Ronnie Liljegren, det andra samt monoliten har analyserats av Jan Risberg (bilaga
3—4). Det bor betonas att de tvd provrren frin samma niva inte nédvandigtvis
fangat upp samma saker. Den faktiskt analyserade provvolymen vid mikrofossilanalys
och diatoméanalys dr liten, mycket mindre dr provrorets volym, varfér dven olika
prover fran samma provror kan skilja sig 4t ndgot. I stora drag sa torde dock resultaten
fran de skilda analyserna vara moijliga att férena.

For att fa jamférande diatomédata f6r de lager som var tickta av vatten inkluderades
dven tre prover fran 2018 ars provtagning. Sd som beskrivits ovan hade 2018 érs prover
en relativ h6jd noterad (héjd i relation till grinsen mellan lera och gyttja). Med bas i dessa
virden ridknades ny héjd ut utifrin motsvarande lagergrins vid provpunkt B. Korre-
leringen av prov 1-3, monoliten PM731 samt provrérsproverna PM723-730 redovisas
ifigur 7.14.
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56,03
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5R.97 (toppmatt 55,91)
55,96
55,95
55,94
55,93

prov 723730 (hajd) jordart (RL)

svamforv

Ierrtorv

(bottenmatt 55,79)
gyttjig lera

lera

55,72 prov 1 b5,28 lera

Figur 7.14. Fignr som visar korreleringen av prov 1-3, monoliten PM731 samt provrorsproverna PM723—730,
baserat pa respektive provseries grans mellan lera och gytyja. Pa grund av att lagerfoljden stupar mot vister ligger
denna lagergrins pa skilda absoluta nivéer (angivet som lokal hijd i diagrammet). 1éingst till vinster anges den
korrelerade hijden, vilken dr baserad pa hijden for provserie PM723—730.

Ovanfdr leran och den gyttjiga leran foljer hir varianten starkt lerig grovdetritus-
gyttja och sedan grovdetritusgyttja. De undre tvd decimetrarna av grovdetritusgyttja dr
mérka, direfter foljer ett gyttjelager med ljusare firg, Det ljusa lagret kan f6ljas 6sterut
dir det efter knappt 2 meter nistan I6per samman med underliggande ljus lergyttja
(figur 7.8). Det dr troligt att det ljusa inslaget i lagret dr utsvallad ler, dven om ler inte
var ett patagligt inslag i jordartsanalysen av prov frin lagret (jfr bilaga 3). En indikation
pé erosiva processer dr att det finns gott om trasiga diatoméer, vilka Liljegren tolkar
som omlagrade frin ildre lager. Ovanfor det ljusa gyttjelagret foljer ett tunt lager torv-
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artad grovdetritusgyttja, sedan kérrtorv med indikationer pd visst inskvalp av vatten,
som Overlagras av svimtorv. Kirrtorven visar att vitmarken var pa vig att vixa igen.
Svimtorven ovanfor kirrtorven antyder att en viss fluktuation av vattenniva férekom,
vilket 4r i linje med observationerna vid provpunkt A.

Sammansittningen av trddpollen i proverna frin grovdetritusgyttjan innehiller arter
som ir forenliga med en datering till atlantisk tid (tall, bjork, hassel, al, alm, ek, lind och
ask). Den undetliggande leriga gyttjan saknar den for periodgrinsen boreal/atlantisk
tid definierande linden, men pollensumman 4r for 1ag f6r att kunna dra slutsatsen att
lind verkligen saknas. H6ga virden alpollen i prov frin grovdetritusgyttjan antyder att
ett alkdrr funnit inte alltfor langt borta, dock inte helt lokalt dd det i stort sett inte finns
vedrester i de analyserade proverna. I stranden av havsviken och sj6n har vuxit vass, i
sjon har det ockséd funnits nickros. Det noterades trikol i alla analyserade prover fran
gyttja, kirrtorv och svimtorv, ddremot inte i lergyttjan.

Diatoméanalysen visar att leran och lergyttjan avsatts 1 havet, och grovdetritusgyttjan
efter isoleringen fran havet (figur 7.15-7.16, jfr bilaga 4). Det understa lerprovet har
héga virden for ancylusarter. Hogre upp i leran dr andelen ancylusarter ligre, indif-
ferenta arter dominerar men det férkommer ocksé laga nivaer av arter som indikerar
brickt vatten, bland annat enstaka Mastogloia smithii, vilket antyder att Ancylussjon 6ver-
gatt 1 det svagt brickta Mastogloiahavet vid tidpunkten nir Tjugestamossen isolerades.
Detta dr férenligt med tidigare kvartirgeologiska analyser som visat att de ndgot hégre
beldgna lokalerna Vibysjon (passtroskel 62,5 meter 6ver havet) och Markatorpskirret
(passtroskel 61,5 meter 6ver havet) isolerats fran just Mastogloiahavet (Karlsson & Ris-
berg 1997). Utifran lidardata beriknas Tjugestamossens passtrdskel till cirka 57,5-58,0
meter 6ver havet (figur 7.17-7.18). Den nagot ligre beligna Ojamossen (cirka 55 meter
over havet) uppvisar diremot en klart avvikande diatoméflora med en stor mingd
brickvattenarter ur den sa kallade “clypeusfloran” (Fromm 1972).

Tillsammans antyder dessa data att skiftet mellan det svagt brickt Mastogloiahavet till
det utpriglat brickta Litorinahavet (sensu stricto) skedde efter det att Tjugestamossens
bassing isolerats, men innan Ojamossen isolerades. Overgingen frin mastogloiaskedet
till litorinaskedet har i sa fall skett nir havet stod i intervallet 58—55 meter Gver havet.

En diatoméflora karaktiristisk f6r tidig litorinatid (sensu stricto) fOreligger ocksid frin
Kilamossen, beldgen 3 mil norr om Tjugestamossen (figur 7.19). Den undersokta lager-
féljden i Kilamossen ligger cirka 60,5 meter 6ver havet (Magnusson 1970). Att déma
av lidardata ligger passtréskeln cirka 61 meter 6ver havet. Medan Tjugestamossen och
Ojamossen ligger pa samma isobas och dirfér har héjdvirden pa samma skala, sa ligger
Kilamossen med sitt 30 km nordligare lige pa en hdgre isobas. Jamfér man med isobaser
over litorinagrinsen i Risberg m.fl. 2017 eller von Post 1938 sa bor Kilamossens hojd
pa 61 meter 6ver havet motsvara cirka 58 meter 6ver havet i regionen kring Tjugesta-
mossen. Jimférelsen férsviras av att det finns indikationer pa att landhojningen kan
vara mer oregelbunden 4n vad tidigare forskning antog, till f6ljd av lokala och regionala
tektoniska processer (Risberg m.fl. 2017). Med detta i minnet si verkar inda data frin
dessa jimforelser hyfsat Gverensstimmande.

Jimférelsen mellan Tjugestamossen och Ojamossen pekade p4 att litorinagrinsen bor
ligea under 58 meter Gver havet och 6ver 55 meter Gver havet. Data frain Kédlamossen
pekar pa att den bor ligga omkring 58 meter 6ver havet. Tjugestamossens sista havsvik
var grund och slingrande, vilket kan ha himmat inflddet av brickt vatten (Jan Risberg,
muntlig uppgift). Kilamossens havsvik ldg tvirtom exponerad mot &ppet hav, varfor
inflédet av brickvatten méste ha varit en omedelbar process. Sammantaget kan detta tala
for att havsstranden kan ha statt cirka 57,5-58,0 meter Gver havet vid skiftet mastogloia-/
litorinaskedet.
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I samband med diatoméanalysen provpunkt B plockades en bit bark for *C-datering
ut frin isoleringssekvensen. Barkbiten visade sig dock vara mycket yngre édn isoleringen
fran havet (bronsélder), och maste vara intrusivt material. Troligtvis ror det sig om bark
fran en intrusiv rot, eller resultat frin en stérning, till exempel 1 samband med schakt-
ningen av vatmarken.

Sa som diskuteras vidare i kapitel 8 och 9 sa finns det tre andra dateringar fran undersok-
ningen som kan belysa isoleringssekvensen. En hornhacka samt ett ben frin brax som
patriffades i lergyttja har daterats till cirka 8 000-7 850 respektive 8 300—8 000 ar fore
nu (figur 6.7 och 8.1). Ett sedimentprov frin fyndplatsen f6r hornhackan granskades av
Ronnie Liljegren 2018 som bedémt den som lergyttja, pollen fran tall, bjork, hassel och
al noterades. Pollensumman ér lag, si avsaknaden av exempelvis lind (vars uppgang ir
definierande f6r borjan av atlantisk tid) kan vara en slump. Sedimenten som braxbenen
vilade i dr okuldrt bedémda som lergyttja av arkeolog (jfr figur 6.35), men ej provtagen,
hir finns en liten risk for felbedémning. Dateringen av braxbenen har korrigerats for en
marin reservoareffekt, se vidare kapitel 8.
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Figur 7.16. Sammanfattande diagram som visar den procentuella fordelningen av kiselmikrofossil (bilaga 4).

59



_ 1 4
ff. " 4 z
L0 A . qo !
r Yy~ AN K Vi W
- o ol A

SRR L . - . \d ) { :’. \
Figur 7.17. Nar havet stod 58 meter hade Tjugestamossens bassing fortfarande en forbindelse med bavet (mirkblatt).
Hjdrelieflarta med jordartskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdéirr; fjusbeige = torvmosse;
gult med orta bld streck = lergyttia) gytyjig leray Jusbidtt = sjo/ vattendrag. Undersikningsomridet dr markerat
maed en 1od polygon. De rida punkterna markerar vatmarker som tidigare nndersokts i strandforskjutningsstudier,
fran vinster Vibysjon, Markatorpskdrret och Ojamossen. Baserad pa digitala kartdata fran Sveriges geologiska
undersokning och Lantmateriet. Skala 1:100 000. © Sveriges geologiska nndersikning och Lantmteriet
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Figur 7.18. Nar havet stod 57,5 meter var Tjugestamossens bammg zxo/emd ﬁzm havet (monéblaizj. Hjdreliefkarta
med jordariskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kdrry fjusbeige = torvmosse; gult med korta
bld streck = lergyttja/ gyttjig lera; fusblint = g/ vattendrag. Undersikningsomridet dr markerat med en rid polygon.
De rida punkterna markerar vitmarker som tidigare indersikts i strandforskjutningsstudier, frin vinster Vbygion,
Markatorpskdrret och Ojamossen. Baserad pé digitala kartdata fiin Sveriges geologiska nndersikning och Lant-
mdteriet. Skala 1:100 000. © Sveriges geologiska undersikning och Lantmiteriet

i i

61



bldtt). Jordariskartans vitmarkslager redovisade: brunt och beige = torv/ kérry ljusbeige = torvmosse; gult med
korta blé streck = lergyttia/ gyttjig lera; Jusblitt = sji/ vattendrag. Undersikningsomrédet dr markerat med en rid
pobygon. De rida punkterna markerar vitmarker som tidigare undersokts i strandforskjutningsstudier, fran vinster
Vibysjon, Markatorpskarret, Ojamossen och Kailamossen. Pé grund av att landhijningen ar higre i norr dn i soder
sd dr fignrens strandlinje missvisande i den mening att den inte visar en belt samtida bild. Den ger dock en generell
bild av landskapets karaktir. Baserad pa digitala kartdata frin Sveriges geologiska undersikning och Lantmiite-
riet. Skala 1:250 000. © Sveriges geologiska undersikning och Lantmiiteriet
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Niégra meter fran hornhackan patriffades en samling ben frin gidda, som ldg i gyttja
omkring 5-8 cm ovanfdr grinsen mellan lergyttja och gyttja. Ett diatoméprov fran
sedimenten som omgav giddbenen, har en artsammansittning som motsvarar gytt-
jan som avsatts efter isoleringen vid provpunkt B. Giddan har '*C-daterats till samma
tidsintervall som hornhackan (citka 8 000-7 850 ar fére nu), men denna datering kan
vara fOr tidig pa grund av paverkan frin sGtvattensreservoareffekt, se vidare diskussion
i kapitel 8, 9 och 10. Aven om det féreligger vissa osikerheter kring dessa dateringar si
pekar de dndd pa att Tjugestamossen isolerades frin havet f6r omkring 8 000 ar sedan,
vid en tidpunkt nir mastogloiaskedet var pa vig att Gvergi i litorinaskedet.

Ovanfér isoleringssekvensen foljer som nimnts en sekvens av grovdetritusgyttja och
svimtorv frin insjOstadiet. Mikrokiselfossilanalysen har hir visat en 6kning av sporer
fran kviveilskande guldalger (chrysofytsystor). Risberg forslar att den kviverika miljon
kan vara ett resultat av minskliga aktiviteter pa stranden av sjén. Diatoméanalysen visar
nagot ovintat en hogre frekvens av ancylusarter i insjégyttjan, vilket dock tolkas som
uteroderat material frdn hogre liggande intilliggande ytor (bilaga 4). Som nimnt fore-
slog dven Liljegren att diatoméer i denna del av lagerféljden dr uteroderat dldre mate-
rial, utifrdn observationen att manga var kraftigt fragmenterade (bilaga 3).

Prov fran skredbranten (PM1767, 56,86-57,01 m 6.h)

Vid inspektion av lagerféljden som blottats i skredbranten mot drumlinen iakttogs kol
1 lagerfoljden (figur 7.20-7.21, jfr figur 6.30). Lagerfoljden provtogs med en utskuren
monolit som sedan provtogs pa sju nivier (PM1767-1 till 1767-7, se bilaga 3). Proverna
representerar lera (prov 1-2), torvbemingd lera (prov 3), alkirrstorv med inslag av
minerogent material (prov 4), l6vkirrstorv (prov 5) och svimtorv (prov 6). Det sjunde
provet kunde inte ge en siker jordartsbeteckning, det kan vara en nedbruten 16vkirrs-
torv men innehdller ocksd enstaka limniska indikationer. Prov 7 och méjligen dven prov
6 representerar lagret som i filt iakttogs ha ett kolinnehall (jfr figur 7.21). Provpunkten
to6r PM1767 ligger cirka 1 meter hégre dn provpunkt A och B. Med tanke p4 att slinten
mot drumlinen tycks skredbendgen sd finns det en risk att lagerféljden redan paverkats
av tidigare jordforflyttningar. Med detta i minne gjordes féljande observationer frin
provserien.

E..-"Ir'“'_. "y P .I-.":.;Iq i P 4‘ e ' M s hf-‘~.

Figur 7.20. Lagerfoliden som blottats i skredbranten mot drumlinen provtogs for kvartirgeologisk analys (bilaga 3).
I botten syns lera som dverlagras av alkdrrstory, lovkdrrstory, svimtorv och (formodligen) nedbruten lovkdrrstory.
Da omridet dr skredbendiget dr det mijligt att delar av lagerfoljden sedan tidigare paverkats av marksforskjutning,
skred och omlagring.
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Figur 7.21. Detalj av lagerfoljden i skredbranten dir en horisont med kol och sot kan anas.

Den torvbemingda leran (prov 3) innehdll rikligt med pollen, med en stor Gverrepresen-
tation av al vilket indikerar att ett alkérr funnits pa platsen. Férekomst av spongienalar
indikerar att kirret periodvis Gversvimmats av vatten. Férutom al sd ér tridpollen repre-
senterade av tall, bjork, hassel, alm och lind, en artsammansittning som grovt indike-
rar atlantisk tid. Enstaka bitar kol noterades. Prov 4 representerar ett torrare alkirr, det
saknas helt limniska mikrofossil. Pollensammansittningen liknar prov 3 och indikerar
grovt atlantisk tid. Prov 5 dr en kraftigt nedbruten jordart, troligen en I6vkirrstorv. Det
finns inga limniska indikatorer och fa bevarade pollenkorn.

Prov 6 representerar en férdndring i lagerfoljden med ett storre inslag av minerogent
material, och férekomst av spongiendlar som pekar pa att vattenniva statt pa denna niva
(56,98 meter 6ver havet). Avlagringen tolkas forsiktigtvis som svimtorv som bildats
helt strandnira vid en period med hégre avstind, men Liljegren siger ocksa att han inte
kan utesluta att lagerféljden paverkats av tidigare skred. Det noterades flera partiklar
trikol i provet.

Materialet i prov 7 bér motsvara det i filt noterade lagret med okulirt urskiljbar trikol.
Provet var kraftigt nedbrutet och dirfér svart att bestimma till jordart, en enstaka
spongienal kan antyda att det avsatts i vatten. Det observerades inga mikroskopiska
kolpartiklar, ddremot noterades tva objekt som kan vara fiskbensrester. Mikroskopiska
fiskben har tidigare noterats i analys av kulturlager frin den mesolitiska boplatsen
Dagsmosse Jussberg i Ostergotland (Liliegren & Sjostrom 2019). Férekomsten av
méjliga fiskben féranledde att ytterligare tva prov analyserades ur PM1767-7, ett som
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liksom Liljegrens évriga prover analyserades som mikroprov (cirka 100-300X% forsto-
ring), samt ett som granskades som makroprov med lidgre férstoring (cirka 20X). Det
hittades inga fler fiskben, diremot visade makroprovanalysen pa en riklig férekomst av
storre kolpartiklar samt fragment av skorbrind sten, mikroanalysen visade pa ytterli-
gare en enstaka limnisk indikator som styrker att materialet avsatts 1 en strandkant.

Prov fran anlaggningar och strukturer som kan vara spar av baver

Vid undersékningen patriffades tva anliggningar och en tristruktur, som var svir-
bedémda om de var ett resultat av ménskliga handlingar eller spar av baveraktivitet. De
tvd anldggningarna ligger invid varandra med ett inb6rdes avstind pd 2 meter, vinkel-
ritt mot den datida stranden (figur 7.22). Den ena kan beskrivas som en rinna, den
andra som en oregelbundet oval grop. I bdda anliggningarna pdtriffades trd med spar
av bavergnag, men ocksa trikol, hasselndtsskal och 1 rdnnan ett benljuster, vilket gjorde
tolkningen av anlidggningarna problematisk. Ronnie Liljegren har granskat miljéprover
fran bigge anliggningarna.

Figur 7.22. Anliggningsliknande strukturer som provtogs for miljprover. Effer utvirdering bedimdes “anliggningarna”
som spar av baver. Skala 1:30.
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Rinna A1407, PM1651

Fyllningen dr bedémd som en gyttja med ett inslag av ler. Det finns akvatiska mikro-
fossil i form av spongienalar, diatoméer, vattenloppor och gulgrénalger, samt dven blad-
vass och (vattenlevande) brunmossa. Tridpollen dr representerade med de arter som gar
igen i de flesta prover ovan, med tall, bjork, hassel, al, alm, ek och lind. Det noterades
flera mikroskopiska kolpartiklar.

Grop A1439, PM1510

Fyllningen dr bedémd som lergyttja som avsatts under vatten, vilket visas av fore-
komst av limniska indikatorer som diatoméer, spongienalar och gulgrén alg, av stérre
vixter finns vass och sirv (en vattenvixt) samt pollen fran nickros. Bland tridpollen
forekommer tall, bjork, hassel, al och alm medan lind saknas. Det fanns flera sma kol-
partiklar i provet.

Sammantaget finner Liljegren att proverna framstir som normala prover fran en sj6-
kant. Fotodokumentationen av anlidggningarna fir dock Liljegren att misstinka att de
kan vara bottendelar av en biverhydda (bilaga 3).

Prover fran tristruktur

(PM3200, 55,20 m 6.h; PM3201, 55,10 m 6.h; PM3202, 55,03 m 6.h)

I sédra dnden av undersdkningsomradet pitriffades en tristruktur med parallellt lig-
gande trislanor, vilka ldg vinkelrdtt mot stranden (jfr figur 6.44). Di drivved som av
vagor och vind hopas lings en strand vanligen ligger parallellt med vattenbrynet upp-
fattades det som en anomali att de aktuella slanorna ldg vinkelritt mot stranden, vilket
skulle kunna tyda pa att det var rester av en mansklig konstruktion. Dock observerades
det ocksa att flera av trislanorna var bivergnagda, varfor det ocksa holls Gppet f6r att det
likvil kunde vara en naturlig foreteelse. En del av strukturen rensades fram och doku-
menterades (s. 106—110) och tre miljéprover togs i en stapel mitt i strukturen.

Det understa provet, PM3202, ir en gyttja med manga limniska indikatorer, den har
bildats p4 ett djup av mindre dn en meter. Provet PM3201 idr en svimtorv som avsatts
under vattenytan pa mindre dn en halvmeters djup. Det Sversta provet PM3200 dr en
grovdetritusgyttja, som troligen avsatts pa ett vattendjup av en knapp meter. De tre
proverna innehdller pollen frin de f6r undersdkningen vanliga trislagen tall, bjork,
hassel, al, alm, ek och lind, vilket dr f6renligt med en datering till atlantisk tid. Bland
vattenvixter mitrks pollen fran vit nidckros. Det understa provet innehdll sparsamt med
mikroskopiskt trikol, frekvens 6kade gradvis och var dubblerad i det &versta provet.
Analysen belyste milj6én vid tristrukturen men avgor inte om den dr en minsklig kon-
struktion eller spar av baveraktivitet, frigan diskuteras vidare i pa s. 106—110.
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Lagerfoljd inom de handgravda ytorna

Ytorna som handgrivdes frilades lager for lager. Lagren gavs bendmningar som kan
sdgas vara en fOrenklad klassifikation inspirerad av den preliminidra kvartirgeologiska
analys som gjordes innan filtarbetet (Liljegren 2019). Arkeologernas klassifikation dr
dock frimst baserad pd okuldra egenskaper, i ndgon min ocksd pa konsistens. D4 detta dr
trubbiga verktyg f6r klassifikation av lagerfoljd i en vatmark anvinds bredare kategorier
iniden kvartirgeologiska analysen. Grovdetritusgyttja och svimtorv ir till exempel svar
att sirskilja okuldrt for en arkeolog och har givits samma lagerbeteckning (1.104) och
namn (moérk svimtorv/grovdetritusgyttja).

De lagerbeteckningar och lagernamn som anvints i de handgrivda schakten ir:

* L1100 (lera)

* L102 (lergyttja)

* L1103 (gyttja)

* L104 (mork svimtorv/grovdetritusgyttja)
* L1105 (brunmosstorv)

e L1107 (brun torv)

* L101 (omrort lager)

Lager 1.101 anvinds som beteckning pad omrort material. Omlagrat material férekom
dels som stratigrafiska enheter pé ytan av undersékningsomradet, men ockséd nedsipprat
1 torrsprickor 1 underliggande strata. S som beskrivs 1 kapitel 6 sd férsvarades bedom-
ningarna av lagerfoljden av att ytan legat under vatten under vintern, med omlagring av
sediment som f6ljd.

Férutom 1.101 sa foljer lagernumren 1 princip den relativa stratigrafin med lera (L100)
underst och brun torv L107 6verst. Alla lager férekommer dock inte 6verallt, en typisk
lagerféljd var:

* Lera
* Lergyttja
* Gyttja och/eller svimtorv/grovgyttja

Det férekom dock flera varianter pa denna sekvens.

Lager 1105 (brunmosstorv) hade inte observerats inte i lagerfoljden i profilen som
granskats av kvartdrgeolog, och bjod dirfér visst huvudbry. Lagret vilade ovanpa
leran, och var alltsa ett férhallandevis tidigt avsatt lager. Referensperson Arne Sjostrém
kunde dock identifiera materialet som brunmosstorv, det vill sidga torv uppbyggd av
vixten brunmossa, som ibland kan bilda lager framf6r allt i strandzoner. I lagerféljden
1 profilen hade vixten brunmossa noterats som ett mindre inslag i flera lager (lergyttja,
grovdetritusgyttja med mera, se bilaga 3), men bildade alltsd ett eget lager i en del av
strandzonen.
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Sammanfattning av kvartargeologi och miljohistoria

De kvartirgeologiska och paleoekologiska analyserna har visat att Tjugestamossens
bassing isolerats frin havet ungefir nir Ostersjéns mycket svagt brickta mastogloiafas
6vergick i det brickta Litorinahavet. Vid denna tidpunkt stod havsstranden omkring
57,5-58,0 meter Gver havet, vattendjupet vid provpunkt A var cirka 2 meter. Berdk-
ningen av vattendjup utifrdn passtroskelns ungefirliga hojd, dverensstimmer hyfsat
med Liljegrens tolkning av mikroanalysens data, som pekar pa ett vattendjup pd nigon
meter nir lergyttjan avsattes och 1-3 meter nir den understa gyttjan avlagrades. Detta
innebir att hela undersékningsomridet dd bor ha legat under vatten, havsstranden
fanns strax Oster om undersdkningsomridet dir terrdngen stiger i drumlinens vist-
sluttning;

Under den tidiga insjéfasen sjonk vattennivan gradvis, vilket torde ha att géra med ero-
sion av passtroskeln, i detta skede bor sjostranden ha legat inom undersékningsomradets
mer héglinta 6stra del. En hird i detta omrade som daterats till cirka 7 900 ar fére nutid
ligger pd en nivd pa 56,75 meter 6ver havet och bor alltsd vara samtida med den férsta
sjon. Liljegrens analys indikerar sedan perioder av omvixlande hégre och ligre vatten-
stind, vilket kan ha orsakats av faktorer som vixlande klimat och/eller igenvixning
av sjons utlopp med hojd passtroskel som f61jd.

Mikrofossilanalysen har visat att det vixte vass i den sista havsviken, i sjon vixte dven vit
nickros och vattenvixten sirv, lings strinderna fanns alkdrr och pa hégre mark vixte
tall, bjork, hassel, alm, ek, lind och ask, skogen hade en undervegetation av gris, érter
och ormbunkar.
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KAPITEL 8

Kronelog!

Huvuddelen av fynden fran vatmarken pd Stora Tjugesta patriffades i lergyttjan samt
i den nedre delen av gyttjan, det vill siga lager fran den forna havsviken och den f6rsta
efterfdljande insjofasen. Utifrdn strandlinjedatering av vatmarkens isolering frin havet,
kombinerat med den relativa lagerfoljden, s bedémdes fyndmaterialet hora till mesoli-
tisk tid. Beddmningen fick st6d av att de redskap av ben och horn som pitriffades hade
typologiska likheter med mesolitiska fynd frin andra regioner. Beddmningen har testats
och bekriftats genom direkt *C-datering av fynd och kontexter.

Vid urvalet av material f6r datering har flera faktorer beaktats. I f6rsta hand har prover
som direkt kan knytas till mansklig aktivitet valts ut, till exempel redskap av ben och
horn eller bearbetat trd, i andra hand prover vars alder man velat utréna i relation till
de direkt daterade minskliga aktiviteterna. Ett annat 6vervigande har varit provers
egendlder. Det dr att fOredra att datera material med ldg egenalder som till exempel
hasselnotsskal eller terrestra djurben. Urval av trikol £6r datering féregis av vedarts-
bestimning fér att undvika kolbitar med potentiellt hég egenilder som till exempel
kirnved fran ek. Vid provtagning av tristérar for datering har proverna tagits frin
de yttre arsringarna. Traprover har ocksd noggrant granskats fOr tecken pa intrusiva
rétter som i férekommande fall rensats bort.

Fyndmaterialet frin Tjugestamossen inkluderar fiskben, vilka ocksi bedémdes som
intressanta att datera. Det finns dock sirskilda problem med att datera material frin
akvatiska kontexter, dels darfor att kolets kretslopp dr annorlunda i havet jimfért med
atmosfiren, dels darfor att det kan férekomma fossilt kol 16st i grundvattnet som under
vissa hydrologiska férhallanden dven kan paverka sjoar och havsvikar. Organismer fran
marina miljéer uppvisar foljaktligen reservoaraldrar med skenbart f6r hog dlder som
resultat, denna effekt kan man korrigera f6r genom att anvinda en marin kalibrerings-
kurva som justeras efter lokala forhallanden (Ostersjén). Den marina reservoareffekten
ir cirka 400 4r i de subtropiska oceanerna och ékar mot polerna. Ostersjén, som ir ett
brackvattenhav med en stor andel firskvatten, har generellt en ldgre reservoardlder tack
vare inblandningen av firskvatten. Kalibrerar man ett marint prov med ursprung i Ost-
ersjon anvinder man dirfér den marina kalibreringskurvan (Heaton m.fl. 2020), men
anger en korrigering f6r den lokala effekten. For exempelvis Stockholms skirgard dr den
lokala korrektionen AR-339+£55, for Aland 4r den AR-243%51 (Lougheed m.fl. 2013).
Reservoaraldern for Stockholms skirgard ir siledes ligre in den pa Aland, som har en
mer marin paverkan genom sitt ldge lingre ut fran kusten.

Akvatiska organismer i fiarskvatten uppvisar som regel virden som dr mer jamférbara
med terrestra material, men det finns ocksd exempel pd omriden dir fossilt kol i grund-
vattnet ger akvatiska organismer egendldrar som stundom Gverstiger den marina reser-
voarildern. Fenomenet ar kidnt som hardvatteneffekt eller farskvattensreservoareffekt,
och dr tydligast belagd i Danmark, dir grundvattnets egenalder dven paverkar grunda
havsmiljéer i fjordarna (Lougheed m.fl. 2013; Philippsen 2013). Det dr inte kint om det
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torekommer en hardvattenetfekt i Nérke, men detta dr angeldget att utreda, sirskilt som
det inte enbart paverkar fiskbenens egenalder, utan ocksa egendldern f6r de som dter
fisk — till exempel minniskor. Vid datering av minniskoben fran en arkeologisk kontext
sd beh6ver man siledes beakta om dessa ménniskor itit fisk, och om de pa grund av det
ir paverkade av en reservoareffekt eller hardvatteneffekt. Mot bakgrund av dessa 6ver-
viganden har dven fiskben valt ut f6r datering.

"C-dateringarna har kalibrerats med OxCal 4.4 och kalibreringskurvorna IntCal20 och
Marine20 (Bronk Ramsey 2001; Heaton m.fl. 2020; Reimer m.fl. 2020).

Urvalsprocessen av prover for '“C-datering

Det férsta urvalet av fem prover for datering gjordes efter de initiala besiktningarna
2018 (jtr kapitel 6), och bekostades av sirskilda medel som tillhandahélls av Lins-
styrelsen. I detta skede daterades dels material som med sikerhet kunde knytas till
minsklig aktivitet (ett benljuster och en vertikalt nedkord spetsad trikipp), dels ett
objekt som eventuellt var bearbetat (en horisontellt liggande kidpp med spetsad dnde,
men som eventuellt var relaterad till biveraktivitet), samt ett hasselnétsskal och ett fisk-
ben fran gyttjan. Alla dateringarna f6ll i mesolitisk tid (tabell 8.1, figur 8.1). Benljustret
och giddan fick likartade dateringar kring f&r 8 000 4r sedan, den diagonalt nedkérda
spetsade kdppen var omkring 7 200 dr gammal, medan hasselnétsskalet och den hori-
sontellt liggande kidppen var omkring 6 500 4r gamla. Resultaten visade alltsa pa tre
skilda faser under mesolitikum, varav tva med sidkerhet kunde knytas till mansklig akti-
vitet. For den tredje fasen var det mer oklart om den avspeglade kultur eller natur.

Tabell 8.1. Resultat for det forsta urvalet av prover for datering.

Lab nr Prov | 8""N%o | 5°C%. | '“C Age BP | Kommentar

Ua-59983 1 - -28,0 | 6239+35 Vertikal spetsad kapp (F2)

Ua-59984 2 - -29,2 | 5679+34 Horisontell spetsad kapp, kan vara bavergnag (F111)
Ua-59985 3 - -26,1 | 5821+36 Hasselnotsskal (F112)

Ua-61778 4 9,2 -24,2 | 702736 Gadda (F3)

Ua-61779 5 3,6 -23,1 | 7158136 Benljuster (F43)

Efter den arkeologiska undersdkningen gjordes ett andra urval av prover for date-
ring som omfattade ndgra objekt som med sidkerhet kunde knytas till minsklig akti-
vitet (hornhacka, hornpuns och tva vertikala storar). Dateringarna bekriftade att det
fanns minst tva mesolitiska faser, redskapen av horn och den ena stéren gav resultat
som f6ll i samma fas som de tidigare daterade ljustret och giddan kring f6r 8 000 ar

sedan, medan den andra stéren nira matchade dateringen av den vertikala kippen fran
omkring 7 200 4r f6re nu (tabell 8.2, figur 8.1).

Tabell 8.2. Resultat for det andra urvalet av prover for datering.

Lab nr Prov | 8""N%. | 8°C%. | "“C Age BP | Kommentar
Ua-64315 6 2,8 -21,3 | 7100+36 Hornhacka (F32)

Ua-64316 7 2,0 -21,9 | 710436 Hornpuns (F1195)
Ua-64317 8 - -29,7 | 6232+34 Vertikal spetsad stor (F1376)
Ua-64318 9 - -26,7 | 7161£36 Vertikal spetsad stor (F1378)
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I nista skede valdes prover av flera olika kategorier ut for datering. Frdn profilen i
schaktkanten som provtogs kvartirgeologiskt (kapitel 7) valdes tva barkprover ut for att
datera lagerfoljden. Vidare daterades ytterligare en stor, samt kolprover frin tre hirdar
som pitriffats 1 sluttningen mot vitmarken. Slutligen daterades ocksd fyra djurben f6r
att klargbra om de var samtida med nagon av de minskliga aktiviteterna som vid det
laget belagts. De senare proverna utgjordes av tre fiskben som patriffats i lergyttja och
gyttja pa schaktbotten, samt ett ben frin dlg/kronhjort som patriffades av markigaren
nit han schaktade f6r ut-/inlopp till dammen. Fiskbenen bedémdes utifrdn lagerfolj-
den vara mesolitiska, men det var av intresse att fastligega om de kunde knytas till en
specifik aktivitetsfas.

Tabell 8.3. Resultat for det tredje nrvalet av prover for datering.

Lab nr Prov | 8""N%. | 8'°C%. | '“C Age BP Kommentar
Ua-65584 19 - -28,2 | 3560+33 Bark fran diatomémonolit
Ua-65767 | 10 6,6 -16,3 | 7541+32 Brax (F19)

Ua-65768 | 11 9,7 -23,8 | 710731 Gadda (F31)
Ua-65769 | 12 7,2 -28,3 | 702132 Ruda (F102)
Ua-65770 | 13 11 -23,8 | 127,9£0,7 pMC | Stor cervid (F1770)
Ua-65771 14 - -28,2 | 5904131 Vertikal stor (F46)
Ua-65772 | 15 - -30,1 | 6185+32 Bark fran PM749
Ua-65773 | 16 - -25,1 | 7116+32 Trékol, hassel (A3000)
Ua-65774 | 17 - -28,1 | 2208+27 Trékol, bjork (A3076)
Ua-65775 | 18 - -27,7 | 2281428 Trakol, al (A3084)

En av de daterade hirdarna visade sig vara mesolitisk och ansluter till den dldre aktivi-
tetsfasen f6r omkring 7 900 ar sedan, medan kolprover fran tva andra hérdar f6ll i dldre
jarnalder (tabell 8.3, figur 8.1-8.2). Schaktfyndet av ben frin stor cervid visade sig vara
modernt. Dateringarna av fiskbenen gav intressanta resultat sitillvida att tvd gav date-
ringar i linje med aktivitetsfas 1 kring f6r 7 900 ar sedan som ir representerad av bland
annat hornhacka, benljuster, hornpuns, hird och en vertikal stér, medan ett fiskben fore-
foll nagra hundra ar dldre. Det senare benet uppvisar ett 8"°C-virde som indikerar att
fisken (en brax) levt i saltvatten, medan de Gvriga daterade fiskarna gett virden som
indikerar s6tvatten. Det dr ddirmed méijligt att fiskbenens isotoper avspeglar sjilva isole-
ringssekvensen av lagunen frin havet. Om man korrigerar dateringen av braxen genom
att kalibrera den mot den marina kalibreringskurvan, justerad f6r den lokala reservoar-
aldern for dagens Ostersjon i hojd med Stockholms skirgird och Aland (AR-267+68), si
Overlappar den precis med de ndgot yngre fiskbenen med insjévirden, liksom med den
torsta tydliga minskliga aktivitetsfasen. Resultatet antyder att de ménskliga aktiviteterna
ar knutna till den sista havsviken och den f&rsta insj6fasen efter isoleringen fran havet.

Tabell 8.4. Resultat for det fiarde nrvalet av prover for datering.

Lab nr Prov | 8""N%o. | 8'°C%. | "“C Age BP | Kommentar
Ua-66854 20 71 -16,5 | 731935 Gadda (F15)
Ua-66855 21 8,2 -22,1 | 717135 Géadda (F35)
Ua-66856 | 22 8,0 -21,9 | 716436 Gadda (F42)

Ua-66857 | 23 8,2 -19,0 | 7109+36 Gadda (F101)

Ua-66858 | 24 8,5 -27,1 | 6554435 Gadda (F1239)

Ua-66859 | 25 8,5 -28,4 | 6934436 Gadda (F1291)

Ua-66860 | 26 - -29,0 | 6314+35 Stor (F107)

Ua-66861 27 - -28,6 | 6154134 Trastruktur, bavergnag (F200037)
Ua-66862 | 28 - -26,1 | 2218431 Hard A200029, PK200035
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GISF2 5130

Fignr 8.1. Mesolitiska " C-dateringar frin Stora Tjugesta kalibrerade med OxCal 4.4 och kurvorna IntCal20
och Marine20 (Bronk Ramsey 2001; Heaton m.fl. 2020, Reimer m.fl. 2020). De tvi prover fran fisk som
uppvisar marina isotgper (Ua-65767 och Ua-66854) har hir kalibrerats med den marina kurvan Marine20
och tvi alternativa korrigeringar, den ena med reservoarkorrektion for Stockholms skérgird och Aland (SA

— mer marin och darmed higre reservoaralder, AR-287%68), den andra for reservoarkorrektion enbart for
Stockholms skérgard (S — mindre marin och dérfor ligre reservoaralder, AR-339%55) (Longheed m.fl. 2013).
Ouwriga prover har kalibrerats med den atmosfiriska kurvan IntCal20. Overst i figuren visas klimatknrvan
GISP2 frin Grinland fir korrelering av " C-dateringar med klimatutvecklingen. I klimatkurvan framtrider
koldeventet 8.2 som en tydlig dipp i kurvan, strax fore aktivitetsfas 1.
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Figur 8.2. " C-dateringar till jarndlder fran Stora Tjugesta, kalibrerade med OxCal 4.4 och kalibreringskurvan
IntCal20 (Bronk Ramsey 2001; Reimer m.fl. 2020).
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Moijligheten att korrelera minskliga aktiviteter med isoleringsférloppet bedémdes sa
pass intressant att det sista urvalet av prover for datering gjordes med fokus p4 fiskben, 1
torhoppningen att fa ett bredare underlag f6r att utvirdera férindringar i isotoper i rela-
tion till kronologi (yttetligare sex fiskbensprover). Dessutom daterades dnnu en hird, en
vertikal tristor, och den férbryllande tristrukturen med parallellt liggande bivergnagda
slanor. Hirden visades vara fran ildre jirnalder, Gvriga prover var mesolitiska. Ansatsen
att datera fiskben 61l vil ut, se vidare diskussion nedan (tabell 8.4, figur 8.1-8.2).

Diskussion kring “C-dateringarna

Dateringarna som med sikerhet kan knytas till méinskliga handlingar — prover frin
redskap av ben och horn, spetsade vertikalt nedkérda stérar samt hirdar — fordelar sig
pa tre mesolitiska faser och en fas i dldre jarnalder (figur 8.1-8.2).

Av de mesolitiska faserna dr den dldre, cirka 8 000—7 850 ar fére nu, bist representerad.
Denna 7aktivitetsfas 17 sammanfaller med huvuddelen av de daterade fiskbenen. Spora-
disk férekomst av fiskben kan stundom patriffas i naturliga lagerfoljder, men nir de som
hir pétriffas i lager som ocksa innehaller redskap, trdkol och hasselnétter sa dr det rimligt
att betrakta dem som spir efter minskliga aktiviteter, till exempel fiskrens. Till st6d f6r
denna tolkning si uppvisar materialet en anatomisk snedférdelning, med en 6verrepre-
sentation av kraniefragment (jfr kapitel 9 och bilaga 1).

Som namndes i inledningen av kapitlet sa finns det dock potentiella felkéllor vid datering
av fiskben, da organismer frin en marin milj6 dr paverkade av reservoareffekten, och
organismer fran en limnisk miljé kan vara paverkade av exempelvis hardvatteneffekten
(Lanting & van der Plicht 1998; Philippsen 2013). Reservoareffekten kan man i nagon
mién korrigera f6r genom att kalibrera dateringar med en marin kalibreringskurva, som
justeras for lokala forhallanden, till exempel att Ostersjon inte ir en fullt marin miljé utan
ett brackvattenhav. I figur 8.1 dterges de tvé fiskarna som har marin 8C-signal kalibre-
rade med tva alternativa korrigeringar, den ena med reservoarkorrektion f6r Stockholms
skirgird och Aland (mer marin och didrmed hégre reservoaralder), den andra for reser-
voarkorrektion enbart f&r Stockholms skirgard (mindre marin och ddrfér ligre reservo-
ardlder). Det bor betonas att det dr den moderna reservoarkorrektionen som anvinds
har, den mesolitiska reservoarkorrektionen 4r inte kiand.

I vilken man organismer fran firskvattensystem ger dateringar med f6r hog dlder tycks
variera, men problemet dr vilbelagt i bland annat Danmark och Nederlinderna (Lan-
ting & van der Plicht 1998; Fischer & Heinemeier 2003; Philippsen 2013). En studie
av dateringar frin en sj6 1 Uppland pavisade tvirtom att prover frin insjéfasen, efter
isolering fran havet, inte gav avvikande dateringar (Hedenstrém & Possnert 2001).
En pagdende utvirdering av parvisa dateringar av fiskben och terrestra material frin
Dagsmosse i Ostergotland har dnnu inte pavisat nigon tendens till dldersskillnad, men
alla resultat fOreligger inte i skrivande stund.
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Dié huvuddelen av materialet frin Tjugestamossen patriffats 1 redan grivda schakt, sa
finns fa mojligheter att géra detaljerade observationer av prover i relation till stratigrafi,
och inga sikra kontexter for parvisa dateringar. Generellt kan man dock notera att
fiskben férekommer i samma lager som redskap av ben och horn, det vill sdga toppen
av lergyttjan och botten av gyttjan, och de kan dérfor férvintas vara av ungefir samma
alder. Tvi av fiskbenen (en brax och en gidda) uppvisar som nimnt 8"’C-isotoper som
indikerar att fiskarna levt i brickvatten. Dessa tvd prover uppvisar ocksd en okorrige-
rad dlder som dr nagot dldre dn Gvriga fiskar och édldre dn redskapen av ben och horn.
Kalibrerar man dessa tva dateringar med den marina kurvan korrigerad fér Ostersjons
nuvarande reservoardlder sd Sverlappar dateringarna med borjan av aktivitetsfas 1
(figur 8.1). Dateringarna av fiskben som uppvisar isotoper som indikerar firskvattens-
forhallanden har okorrigerade aldrar som motsvarar aktivitetsfas 1. Da fiskbenen tolkas
som spar efter mansklig aktivitet dr det ocksa rimligt att se dem som samhoériga med
denna fas. Om den tolkningen stimmer 4r de inte paverkade av en mitbar/pétaglig
tirskvatteneffekt, vilket 4r i linje med Hedenstrém & Possnerts resultat fran Uppland,
och de preliminira resultaten frin Dagsmosse.

Vid sidan av de tva fiskarna med 8"”C-virden som tydligt pekar pa ett marint/brick-
vattenursprung (-16,3 till -16,5%o0 8"°C vs. VPDB) s har en gidda ett virde som faller i
grinslandet mellan brickvatten och firskvatten (-19,0%o 8'°C). Detta prov har for enkel-
hets skull kalibrerats med den terrestra kurvan i figur 8.2, dven om en mixad modell
kanske vore att foredra. Bland de Gvriga fiskproverna med tydlig farskvattensignal
(-21,9 till -28,4%0 6"°C) kan man notera gradvis sjunkande 8"’ C-virden 6ver tid, de tre
yngsta giddorna har ligsta 8°C-signalen, detta torde avspegla en gradvis forindring i
sjons ekosystem.

Aktivitetsfas 2 som dateras till arhundradena omkring 7 200 ar fre nu ér represente-
rad av tre vertikala storar och kdppar. Dessa pitriffades nedkdrda 1 samma lager som
fynden f6r aktivitetsfas 1, men storarna dr ddr intrusiva i lagerféljden. Ett daterad bit
bark frin profilen faller i samma period, detta har lagrats in i grovgyttja pa en niva
som i den relativa lagerfoljden ligger cirka 40 cm ovan Gvergangen lergyttja/gyttja, det
vill sdga flera decimeter hogre dn fyndférande niva fOr aktivitetsfas 1. D4 schaktningen
i norra delen av vitmarken som regel genomforts ner till botten av gyttjan, nira 6vet-
gangen mot lergyttjan/leran, si hade den nivd som representerades av det daterade
hasselnétsskalet i profilen redan grivts bort i storre delen av schakten vid tidpunkten
for besiktningarna. Inom sédra dnden av den sédra ytan, dir strandbrinken dr brantare
och den organiska lagerfoljden dr tjockare, fanns en tjockare sekvens av gyttja kvar i
botten av schaktet. I detta omrdde patriffades den forbryllande trikonstruktion som
bestir av parallellt liggande trislanor med spar av bivergnag. Trd frin denna kontext
har “C-daterats till ungefir samtida med aktivitetsfas 2.

Aktivitetsfas 3 dr endast representerad av en enstaka vertikal stdr som daterats till tiden
omkring 6 700 ar fére nu. Liksom stérarna frin aktivitetsfas 2 si dr storen intrusiv
(nedkérd) i lagerfoljden. Nagot yngre dr ett hasselnétsskal och en horisontellt liggande
troligen bivergnagd pinne som patriffades inom en liten yta med négot tjockare beva-
rad lagerfdljd i norra delen av vdtmarken. Det dr mojligt att hasselnétsskalet ska ses i
sammanhang med aktivitetsfasen som dr representerad av storen, men det kan ocksa
vara ett hasselnGtsskal som pd naturlig vig lagrats in i lagerfoljden. Det finns inga indi-
kationer att den f6rmodligen bavergnagda pinnen ska ha hanterats av manniskor.

I figur 8.3 dterges de mesolitiska dateringarna som enligt ovan kan knytas till ménskliga
aktiviteter indelade i en enkel bayesiansk modell (Bronk Ramsey 2009). Fiskbenen med
marin 8"°C-signal 4r hir kalibrerade med den marina kurvan med en reservoarkorrektion
t6r Stockholms skirgard (AR-339£55, jfr Lougheed m.fl. 2013). Den ursprungliga kali-
brerade dldern f6r respektive prov visas i grafen med en kontur, den modellerade dldern
med solid fyllning. Modellen 4r indelad i tvd sekvenser. Den 6vre sekvensen omfattar
daterade fiskben, det vill sdga vad som tolkas som av minniskor hanterat fiskrens.
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Figur 8.3. En enkel bayesiansk modell (Bronk Ramsey 2009) av de mesolitiska dateringarna frin Stora Tjngesta.
Den ursprungliga kalibrerade dldern for respektive prov visas i grafen med en kontur, den modellerade dldern med
solid fyllning. Modellen dir indelad i tvi sekvenser, som vardera dr indelad i fyra respektive tre faser, som infaller

7 turordning inom respeketive sekvens. Dateringarna dr kalibrerade med OxCal 4.4 och kurvorna IntCal20 och
Marine20 (Bronk Ramsey 2001; Heaton m.fl. 2020; Reimer m.fl. 2020). Fiskbenen med marin 67 C-signal ér
kalibrerade med den marina knrvan och en reservoarkorrektion for Stockholms skdrgard (AR-339153, jfr
Longheed m.fl. 2013). OxCals resultattabell for modellen redovisas i bilaga 7.
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Modellen utgir fran att faserna Hav_1 och Hav_2 féljer pa varandra och tar slut innan
fasen Insj6_1 borjar, och att “aktivitetsfas 17 antas upphoéra innan “aktivitetsfas 2”
inleds, och sa vidare. De daterade fiskbenen fran faserna Hav och Insj6_1 4r ordnande
efter fallande 8C-virde, fran -16,3 till -28,4%o. Utgingspunkt for detta dr antagandet
att den forindrade 8C-signalen avspeglar en miljoforandring, fran ett marint ekosys-
tem till ett limniskt ekosystem och att kolcirkulationen i det limniska ekosystemet sedan
fortsitter att gradvis dndras Gver tid (jfr Hedenstrém & Possnert 2001; Mackie m.fl.
2007; Frossard m.fl. 2014). Det yngsta fiskbenet har en nigot avvikande (yngre) date-
ring och antas representera en separat, senare, insjéfas. Den bayesianska modelleringen
antyder att detta dr en rimlig modell, med ett agreement index Sver 60% for alla dateringar
(figur 8.3, bilaga 7). Det betyder inte att det ir den korrekta modellen, men att det dr en
rimlig modell och en rimlig tolkning (Bronk Ramsey 2009).

Aktivitetsfas 4 slutligen representerar anliggande och anvindning av eldstider pa
drumlinens kant mot vatmarken under dldre jirnalder (figur 8.2).
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KAPITEL 9

Arkeologiska resultat

Den arkeologiska undersékningen pavisade férekomst av mesolitiska fynd och trikon-
struktioner i den anlagda vitmarkens nordéstra del, i ett omride som under mesolitisk
tid var den grundare delen av en havsvik som genom landhéjningen férvandlades till en
insj6. Fynden frin vatmarken omfattar redskap av ben och horn, djurben, hasselnéts-
skal, enstaka bitar slagen kvarts samt sdnkestenar. I samma omrade pitriffades dven ver-
tikalt och diagonalt nedkérda spetsade tristérar. Dessa kan ha utgjort delar av fiskfillor,
eller fyllt andra funktioner sisom fortéjning av fiskeredskap, bitar med mera. Medan
exempelvis djurbenen tycks vara utkastat avfall (fiskrens och slaktavfall), sd dr stérar och
sinkestenar formodligen spar efter primira aktiviteter i havsviken/sjon. I Oster dr vat-
marken avgrinsad av en drumlin. I den avschaktade slinten mot vitmarken framkom
en serie hirdar, en av dessa har *C-daterats till mesolitikum, tre har daterats till dldre
jarnalder. I samma omrade patriffades enstaka bitar slagen kvarts, dels i ploglagret innan
schaktning, dels pa den schaktade ytan.

Fornlimning konstaterades inom tre delytor inom undersékningsomradet. Vitmarks-
limningar patriffades i tvi omriden, bendmnda norra ytan och sidra ytan, atskilda av en
anlagd 6 (figur 9.1). Fynden inom norra och s6dra ytan dr av samma karaktir och ska ses
som delar av samma limning, uppdelningen 4r enbart geografisk och ett resultat av hur
dammen planerats och anlagts. Strre delen av bade notra och sédra ytan var tickta av
vatten vintern 2018/2019, men pumpades hjilpligt torr infér undersokningen (jfr kapitel
6). Vatmarkslimningarna inom norra och sédra ytan var den arkeologiska undersok-
ningens huvudfokus, men efter avslutat faltarbete gjordes en besiktning av den senare
schaktade slinten mellan drumlin och vitmark, varvid en serie hirdar och ndgra kvarts-
avslag patriffades. Limningarna inom denna delyta, som kallas s/inten, dokumenterades
oversiktligt under tva extra filtdagar.

I figur 9.2-9.4 redovisas férekomst av fynd, vertikala tristérar och hirdar inom under-
sOkningsytan. Figurerna inkluderar bade fynd som patritfades vid besiktningarna 2018
och 1 samband med den arkeologiska undersékningen 2019. Fyndspridningen lag delvis
till grund for vilka omraden som valdes ut f6r handgrivning, men si som redogjorts
for 1 kapitel 6 sd spelade dven markens birighet och vattennivin en avgdrande roll i
vilka ytor som valdes ut f6r handgrivning.
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Figur 9.1. Delomriden som nndersoktes i samband med den arkeologiska undersikningen 2019. Heldragna
linjer markerar liget for den norra ytan respektive den sodra ytan, dtskilda av en anlagd i av stora stenar.
Oster om den sodra ytan dterfinns ett omrade som bendmns slanten (streckad linje), en delyta som inspekterades
separat i samband med det avslutande anliggningsarbetet, efter den arkeologiska undersikningen slutforts.
Stkala 1:1 000.
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Figur 9.2. Delomriden som undersiktes i samband med den arkeologiska undersokningen 2019, med fynd av
ben (roda punkter), basselnitsskal (grina punkter), en ticka (brun romb) och redskap av ben och horn (svarta
stidrnor) ntprickade. Skala 1:1 000.

79



484140 494160 494180 494200 494220 484240 484260 494260
1

G552T40
|

6552720
1

[

Fignr 9.3. Delomriden som nndersoktes i samband med den arkeologiska undersikningen 2019, med fynd av kvarfs
(gnla trianglar), knacksten (Rorspunks), sankestenar (grd punkier) och skdarvsten (svart triangel) ntprickade.
Skala 1:1 000.

80



484140 494160 494180 494200 494220 484240 484260 494260
1

G552T40
|

6552720
1

Figur 9.4. Delomriden som undersoktes i samband med den arkeologiska undersokningen 2019, med vertikala
trastirar (brun punkt), borisontell trakonstruktion som troligtvis ar spar av baveraktivitet (gul punkz) och
hdrdar (svarta polygoner) utprickade. Skala 1:1 000.
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Figur 9.5. Plan dver den del av den norra delytan dér handgrivda rutor om 5 X 5 meter grivdes. Bakgrunden
utgors av det fotometrikollage som togs dver omridet innan undersokningen, inom de bandgrivda ytorna visas en
rensad nivd. Firekomst av fynd i intakta lager visas enligt foljande — ben (roda punfkter), hasselnitsskal (grina
punkter) och sankestenar (grd punkter). Planen visar ocksa de redskap av ben och horn (svarta stjarnor) som

patriffats inom denna delyta vid besiktningen. Skala 1:200.

Inom de handgrivda ytorna pitriffades en sparsam fyndférekomst (figur 9.5-9.6), tva
eventuella anlidggningar i form av en rdnna och en grop (figur 9.7), samt i anslutning
till dessa tva vertikalt/diagonalt nedkorda trastorar (figur 9.8).
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Fignr 9.6. En del av den norra delytan dir handgrivda rutor om 5 X 5 meter grivdes. Bakgrunden nigirs av
det fotometrikollage som togs dver omridet innan undersokningen, inom de bandgrivda ytorna visas en rensad
nivd. Forekomst av fynd i intakta lager — ben (rida punkter), hasselnitsskal (grona punkter) och sinkestenar
(gra punfkter). Planen visar ocksd de redskap av ben och horn (svarta stjarnor) som pdtraffats inom denna
delyta vid besiktningen. Skala 1:150.
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Figur 9.7. Handgriivd delyta dir tvi anléggningslika strukturer patréjffades i form av en ranna och en grop. Strufe-
turerna gravdes som potentiella anldggningar, men har efter utvirdering bedimts som naturformationer, troligen
relaterade till baveraktivitet. Strukturerna innebill bivergnagt tra, men ocksa spar efter tidigare mdinskliga aktivi-
teter pd platsen i form av trakol och ett benljuster. Mellan strukturerna pitriffades tva diagonalt nedirda spetsade
tristorar som liksom benljustret dr spar av manskliga aktiviteter.
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Fynd

Redskap av ben och horn

Det pétriffaes tre redskap av ben och horn — en ljusterspets av ben, en spets till en
hornhacka samt en hornpuns/tryckstock.

Ljusterspetsen (F43) miter 8,7 X 1,1 X 0,5 cm och ir tillverkad av ett rérben fran ett
mellanstort/stort diggdjur (figur 9.9). Den har fem mjukt rundade hullingar, varav tva
troligen dr avbrutna under anvindning och sedan omslipade/nétta. Hullingarna ar for-
modligen tillverkade genom hyvling med ett stenredskap (i motsats till signing med
flinta och/eller borrning). Spetsens tinge dr en smula osymmetrisk och ganska grov
i relation till spetsen. Méjligen dr hela spetsen ombearbetad, den kan frin boérjan ha
varit lingre och haft fler och hégre hullingar. Ljusterspetsen har anvints monterad pa
ett traskaft, som ett fiskspjut for att ljustra fisk. Den har likheter med hullingférsedda
benspetsar frin exempelvis Strandvigen och Kanaljorden och Dagsmosse i Oster-
gbtland och Rénneholm i Skane (Cartlsson 2004; Hammarstrand Dehman & Sjéstrém
2009; Sjostrém & Hammarstrand Dehman 2010; Sjostrém 2011, 2014, 2018: Hallgren
& Fornander 2016; Gummesson 2018; Gummesson & Molin 2019; Hallgren 2019;
Larsson m.fl. 2019; David 2021; Hallgren m.fl. 2021), men har ocksi en egen karaktir
som gor att den sirskiljer sig nagot.

Fignr 9.9a—c.
Benljuster (F43).
Skala 1:1.

Hornhackan F32 ir ett avbrutet uddfragment med mitten 3,6 X 1,5 X 1,5 cm och ir
tillverkad av dlghorn (figur 9.10). Udden ér facettslipad i flera plan, vilket gér dess tvir-
snitt ndrmast mangkantigt. Eftersom det dr ett litet fragment foreligger det en teoretisk
osikerhet om vilken redskapstyp det rér sig om, men det kan knappast vara nagot
annat 4n en hornhacka. Hornhackor anvinds som huggvapen, liknande fynd ir kinda
frin bland annat Holmen, Dagsmosse och Kanaljorden i Ostergétland och Agerdd och
Roénneholms mosse 1 Skane (Larsson 1978; Hallgren 2015, 2019; Hallgren & Fornander
2016; Sjostrom 2018:17-19; Browall 2020:65-73).
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Figur 9.10a—b. Den avbrutna spetsen av en hacka av dlghorn (F32).
Skala 1:1.

Hornpunsen/tryckstocken (F1195) miter 19,0 X 2,7 X 2,6 cm och ir tillverkad av kron-
hjortshorn. Hornpunsar anvinds som puns (eller méjligen som tryckstock) vid tillverk-
ning av span och mikrospan (Serensen 2006; Andersen 2013:243-248; David & Seren-
sen 2016; David 2021). Den aktuella punsen har inte ndgra synliga spar av anvindning,
men dess yta dr ndgot vittrad si mirken efter anvindning kan vara svara att identifiera
(figur 9.11, se f6ljande uppslag).

Djurben

Det osteologiska materialet (ben, tand, fiskfjill och horn) frin undersékningen och
besiktningarna pa Stora Tjugesta omfattar cirka 560 ben till en vikt av 240 gram
(bilaga 1-2). Huvuddelen av materialet beddms som mesolitiskt (figur 9.2), och f6r
tretton av benen har detta ocksa bekriftats genom direkt *C-datering (figur 8.1 och
9.12-9.14). De daterade benen ér dels fiskben (10), dels redskap av ben och horn (3).

Vid sidan av de mesolitiska osteologiska materialet sd pétriffades ocksa ben frin sen
historisk tid. Tre mellanfotsben fran stor cervid gallrades innan osteologisk undersék-
ning dé en direkt datering av ett av benen visade att det var modernt. Ett av de aktu-
ella benen hittades av markigaren vid schaktning av utloppskanalen till dammen, de
andra tvd lag bland 16sa massor frin samma schaktningstillfille. Det var inte méjligt att
bestimma benens lagertillhGrighet, varfor ett av dem “C-daterades, med en datering
till modern tid som resultat. Ett fjirde dlgben som vid ett annat tillfille patriffades
1 samma del av undersokningsomradet har ej gallrats med motiveringen att det har
en annan ytstruktur 4n de tre moderna benen, men éldern for det sparade benet dr
oklar. Ett ben frdn nétboskap dr bedémt som troligen recent, benet hittades som 16s-
fynd 1 kanten av den intilliggande dkern och har gallrats efter osteologisk analys. Benet
bed6éms som recent dels utifran fyndkontext, dels for att vild nétboskap (uroxe och
visent) tros ha détt ut i Sverige vid en tidpunkt nir Stora Tjugesta fortfarande var tickt
av havet (Ekstrém 1993).

Benen som bedéms som mesolitiska domineras av fisk (525, inklusive fiskfjill) men
inkluderar ocksd fagel (5) och didggdjur (17). Fiskbenen domineras viktmissigt av
gidda, antalsmissigt av karpfisk. De flesta av karpfiskbenen dr inte artbestdmda, de som
bestimts till art dr ruda, sutare och brax. I 6vrigt férekommer abborre och abbortfisk,
den senare kategorin omfattar abborre, girs och gbs. Ben fran gidda, brax och ruda har
direktdaterats till mesolitisk tid (figur 8,1 och 9.12-9.14).
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Fignr 9.11a—b. Puns av kronbjortshorn (F1195). Skala 1:1.
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Figur 9.11c. Referensperson Arne Sjistrom och Karina Hammarstrand Debman inspekterar sodra delytan, ett stycke soder om fyndplatsen
for hornpunsen.

Figur 9.11d. 1y dver sidra delytan, dér Sigonrney Navarro och Jon Lundin ytinventerar. Till higer om arkeologerna ses skredbranten (jfr
Sigur 6.29). Hornpunsen hittades ndgra meter framfor skredbranten.
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Figur 9.12a—b. Tva ben frin gidda frin
fndenbet F3, som valdes ut for "*C-
datering. Det vinstra benet daterades
som Ua-61778. Skala 1:1.

Fignr 9.13a—c. Ben frin brax (F19,
Ua-65767), gidda (F31, Ua-65768)
och ruda (F102, Ua-65769) som valdes
ut for " C-datering. Skala 1:1.

Fignr 9.14. Kakparti fran gadda (F1239,
Ua-66858) som: valdes ut for " C-datering.
Skala 1:1.
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De aktuella fiskarterna kan leva bade i brick- och sétvatten. Som diskuteras i kapitel
8 s har en gidda och en brax 8"”C-virden kring -16%o vs. VPDB som indikerar att
de levt i Ostersjon (Litorinahavet), en gidda har virden som pekar pa en viss marin
paverkan (-19%o), och 6vriga fiskar har virden som indikerar en sétvattensmiljo (-21 till
-28%o, jfr figur 9.15). Skillnaden ér troligtvis relaterad till vatmarkens férindring frin
havsvik till insj6, med dndrade livsbetingelser f6r akvatiska organismer som f6ljd. Det
finns en teoretisk mojlighet att fiskarna med marin péaverkan levt i havet, men i sam-
band med leken vandrat upp i farskvatten dir de fingats. Mot en sidan tolkning kan
man anfora att *C-dateringarna av fiskarna, med tydlig marin signal, antyder att de it
ndgot édldre dn de 6vriga fiskarna, vilket talar for att de snarare hor till bassingens fas
som grund havsvik.

Art/Familj Antal | Vikt (g) Tabell 9.1. Fynd av ben och fjall fran fisk.
Géadda 121 84,91

Karpfisk 170 5,33

Ruda 7 4,2

Sutare 4 0,28

Brax 8 2,8

Abborre 34 0,85

Abborrfisk 1 0,04

Fisk 186 9,4

Fiskbenen fran Tjugestamossen uppvisar en sirpriglad anatomisk férdelning, med en
Overrepresentation for kraniefragment och fiskfjill, och en underrepresentation av rygg-
kotor (bilaga 1-2). D4 ryggkotor hor till de benslag som bevaras bist sd kan diskrepansen
inte forklaras med tafonomi, snarare dr monstret ett resultat av méinskligt handlande. En
rimlig forklaring 4r att fangsten rensats och flatts pd stranden intill, varvid fiskhuvuden
och fiskskinn (eller méjligen 16sa fjill fran fjillad fisk) slingts i vattnet, medan fiskkott
inklusive kvarsittande ryggrad ofta tagits med f6r konsumtion pa annan plats.

Dietstudier av mesolitiska minniskor har gett indikationer pa att fisk utgjort en stor
del av dieten, och mer precist proteindelen av dieten (Eriksson & Lidén 2002; Richards
m.fl. 2003; Lidén m.fl. 2004; Price m.fl. 2017; Boethius & Ahlstrém 2018; Eriksson
m.fl. 2018). For mesolitiska lokaler med bra bevaringsférhdllanden fér ben sa dr det
ocksa vanligt att fiskben dominerar det osteologiska materialet, till exempel Dagsmosse
i Ostergétland och Norje Sunnansund i Blekinge (Boethius 2018; Gummesson 2019,
2020; Kennebjork 2019). Aven om fyndmaterialet frin Tjugestamossen ir begrinsat si
visar det pd samma monster.
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Figur 9.15. Koi- och kviveisotoper i djurben frin Stora Tjugesta. Den vertikala axeln avser ° N, den horisontella 5°C.

Arton diggdjursben bedéms som sikert eller troligtvis mesolitiska. De sikra dr de tre
"C-daterade redskapen, som ir tillverkade av dlghorn, kronhjortshorn samt ben frin
mellanstort/stort ddggdjur. Av 6vriga arter — radjur, vildsvin, ekorre och skogsmus —
kan man notera att benen frin dessa djur hittats i fyndkoncentrationer med mesolitiska
fiskben, vilket talar f6r att de hor till samma fas och kontext. Kronhjort, vildsvin, radjur
och ilg dr vanliga arter i jimférbara mesolitiska osteologiska material, ekorre 4r mer sall-
synt men férekommer till exempel vid Dagsmosse Jussberg (Gummesson 2019, 2020).
Medan hjortdjur och vildsvin snarast jagades f6r kott och f6r ramaterial till redskaps-
tillverkning sa har ekorre troligtvis jagats frimst for pélsens skull. Det dr inte méjligt att
avgbra om benet frin skogsmus ir kopplat till de ménskliga aktiviteterna.

Art/Familj Antal | Vikt (g) Tabell 9.2. Fynd av ben fran déggdjur.
Alg 2 5,33

Kronhjort 1 76,67

Radjur 2 2,86

Vildsvin 1 1,5

Ekorre 1 0,04

Stort kldvdjur 1 5,63

Mellanstort/Stort daggdjur 8 157,46

Mindre skogsmus 1 0,04

Faglar dr representerade av liten rovfdgel, dopping och and. Aven dessa ben har en
rumslig koppling till de mesolitiska fiskbenen och det ér troligt att de dr av samma alder.

Vikt (g) Tabell 9.3. Fynd av ben frin fagel.

Art/Familj Antal

Falkfagel/Hokfagel 1 0,04
Dopping 1 1,17
And 1 1,76
Fagel 2 0,47
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Art/Familj Antal | Vikt(g)  1a@bell 9.4. Fynd av ben frin groddjnr.

Groda/Padda 3 0,28

Sista djurkategori dr tre ben fran groda eller padda. Liksom figel och diggdjursben
hittades dven dessa bland de mesolitiska fiskbenen och ett samband verkar troligt, dven
om det inte kan uteslutas att det 4r en naturlig férekomst 1 vatmarkslagren.

Hasselnotsskal och ticka

Vid besiktning och arkeologisk undersokning har det mitts in 55 fyndposter hasselnéts-
skal, totalt 114 nétter och skalfragment (22 gram) (figur 9.2, 9.5 och 9.6). Det ir vilkint
att hasselnétter samlades under mesolitikum, och pa somliga mesolitiska lokaler hittas
stora miangder nétskal (Regnell 2012). En del av hasselnétsskalen fran Tjugestamossen
ar troligtvis pd samma sitt spar efter insamlade och av méinniskor konsumerade hassel-
nétter. Dock finns det indikationer pa att det dven férekommer naturligt férekommande
hasselndtsskal 1 lagerféljden.

Insamlade hasselnétter plockas frimst nir nétterna dr mogna och har dirfor ett begrin-
sat stotleksintervall, i materialet frin Tjugestamossen finns dock en pataglig storleksva-
riation som inkluderar ett markant inslag smé nétter. Insamlade nétter brukar i ndgot
skede 6ppnas med knacksten, bland nétterna frin Tjugestamossen finns istillet flera
hela nétter och notter med gnagmairken efter djur. Dessa observationer ledde till att
hasselnotsskal med nagot undantag ej mattes in som fynd inom den sédra ytan. Inom
den norra ytan hade fram till denna tidpunkt n6tskal mitts in som fynd, och gjorde det
dven framgent. Det dr rimligt att en del av nStskalen fran norra ytan verkligen 4r insam-
lade, detta giller sirskilt de nétskal som hittades bland fiskbenen vilket 4r en onormal
kontext for naturligt férekommande nétskal. Inom ytor dir hasselnotter férekommer
utan koppling till fiskben kan en stérre andel antas vara naturliga, detta giller de lite
hogre liggande delarna av norra ytan.

Det hittades ocksé en ticka vid utgrivningen, tickan F714 patriffades i det omrérda
lagret i ett av de handgrivda schakten (figur 9.2). Tickor 4r en vanlig fyndkategori pa
mesolitiska vitmarkslokaler och kan ha ha anvints som fnoske, det finns ocksd exem-
pel pé tickor som rituella depositioner tillsammans med minniskoben pa Kanaljorden
i Motala (Hallgren m.fl. 2021). Tickor kan emellertid dven férekomma naturligt i vét-
markslager, och da den aktuella tickan frin Tjugestamossen patriaffades i ett omrort lager
ar det svart att avgora om den dr kultur eller natur. Det finns inga tecken pa bearbetning,
och mot bakgrund av tickans osikra status har den gallrats.

Stenfynd

Stenfynden frin Tjugestamossen dr sparsamma och omfattar sju bitar slagen kvarts
(20 gram), en knacksten (0,28 kg) samt elva sinkestenar (4,9 kg) som troligen anvints
som tyngder pa fisknit.

De sju bitarna slagen kvarts utgors av tva fragmentariska avslag, fyra mindre fragment
samt en bit som méjligen dr en nedreducerad kirnrest (figur 9.16). Materialet dr f6r frag-
mentariskt att man ska kunna sdga ndgot mer 4n att kvartsen krossats, men rimligtvis har
det skett som en del i en process dir malet varit att producera avslag, Férekomsten av
en hornpuns i fyndmaterialet antyder att man ocksa tillverkat spin pa platsen, men den
produktionen har inte limnat spar i det tillvaratagna kvartsmaterialet.
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Figur 9.16. Fragment av kvarfsavslag frin
Stora Tjugesta (F108 och F104).
Skala 1:1.

Knackstenen har en knackyta samt en yta som mojligen har spar efter gnidande rérelser,
den kan ha anvints i exempelvis sten eller benhantverket, eller fr att processa insamlade
vixter (figur 9.17).

Figur 9.17. Knacksten (F1308). Skala 1:1.

Sinkestenar dr stenar som anvints som tyngder pd nit och fiskelinor (Eldvik 1992:164—
165). Ibland kan de ha bearbetade faror f6r fiste av linan, men ofta har obearbetade
naturstenar med ritt form anvints (figur 9.18). Denna fyndkategori dr svar att kinna
igen och skilja fran i marken naturligt férekommande stenar, sinkestenar dr darfér
frimst kinda fran vitmarkslokaler, dir stenarna kdnns igen som anomalier genom att
férekomma 1 annars stenfria lager (Hammarstrand Dehman & Sjostrém 2009; Sjo-
strom 2011, 2012, 2013, 2014; Hallgren 2019).

Frin Rénneholms mosse i Skane finns exempel pa sidnkestenar som hittats pd rad pd
den forna sjébotten, dir nitet en ging blivit kvar, det finns ocksa exempel pé sinke-
stenar som bildar tita S-formade linjer, dir ett ihopsamlat nit blivit liggande (Sjostrtom
& Hammarstrand Dehman 2010). Atta av de elva sinkestenarna fran Tjugestamossen
bildar ett tydligt strak som l6per vinkelritt mot stranden, det 4r troligt att dessa stenar
ir spar efter ett nit som forlorats pd denna plats (figur 9.0).
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Figur 9.18. Exempel
pd en sdnkesten frin
Stora Tjugesta. Stenen
har i detta fall naturliga
ojamnbeter som gor att
det dr latt att fista en
lina i den. Skala 1:1.

Stenfynden frin vatmarken inkluderar ocksa en enstaka skirvsten, den kan antingen
vara en sten som slumpvis slingts i vattnet eller en skdrvsten som ateranvints som en
sankesten.

Konstruktioner och fynd av tra

Vid undersékningen pé Stora Tjugesta patriffades dels spetsade vertikalt och diagonalt
nedkdérda stérar som bedéms vara spar efter minniskor, dels rikligt med trd som bér spar
av biveraktivitet. Huvuddelen av det bidvergnagda triet har avfirdats antingen i filt eller
vid fyndhanteringen, men en hopning bivergnagt trd tas upp foér vidare diskussion pé
s. 106-110, dven den avfirdas dock i slutinden som natur. Hir behandlas de spetsade
storar som har hanterats av ménniskor.

Vertikala spetsade storar

Vid besiktningarna och den arkeologiska undersékningen patriffades fem spetsade
storar som stod nedkorda vertikalt eller diagonalt genom gyttja och ner 1 underlig-
gande lera. Stérarna dr inbordes timligen olika, bade till dimensioner och den spetsade
andens form. Alla fem har "*C-daterats och fordelar sig pa tre kronologiska faser inom
mesolitisk tid.

Stéren F1378 hor till den f6rsta aktivitetsfasen, det vill siga fran tiden f6r den sista havs-
viken eller den fOrsta insjon. Denna stor av hassel dr 70,0 X 3,6 X 3,5 cm stor, och stod
djupt nedkord 1 leran i en diagonal position (figur 9.19). Strens spetsade dnde har en
huggfacett och en brottyta som ir tilltrubbad av att ha kérts ner i sjobotten (figur 9.20).
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Figur 9.19. Spetsad stir av hassel (F1378), dar den patriffades djupt nedkird i vatmarkens bottenlera.

Figur 9.21. Spetsad stor av hassel (F1376) in situ.
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Figur 9.22a—c. Den spetsade
och fransiga spetsen till stiren
F1376. Tillbuggningen pi
denna stor uppvisar vissa
likbeter med bévergnag, men
ocksa skillnader (jfr fignr
6.20).

Strax intill och med samma diagonala vinkel som F1378 patriffades den kortare F1376
(fr figur 9.8). Denna stor av hassel dr 30,5 X 4,6 X 4,3 cm stor, och stod dven den ned-
koérd i leran i en diagonal position (figur 9.21). Stoérens spetsade dnde har huggfacetter
fran flera hall (figur 9.22). Négra av huggfacetterna har vissa likheter med bivergnag,
men helhetsintrycket dr annorlunda (jfr figur 6.20). Storens spets dr trubbad av att ha
korts ner 1 sjiobotten. P4 grund av att F1376 och F1378 pitriffades intill varandra och
med samma vinkel sd antogs de hora till samma konstruktion, men '*C-dateringarna
visar att sa inte dr fallet — F1378 hor till aktivitetsfas 1 f6r omkring f6r 7 900 ar sedan,
medan F1376 hor till aktivitetsfas 2 for omkring 7 200 ar sedan.

Figur 9.23. Spetsad stir av silg/ pilf vide (F107) som pétriffades vertikalt nedkird i leran pa vitmarkens botten.
Det mirka lagret ovan leran bestir delvis av intakt, pa platsen sedimenterad gyttja, men ocksd en del utsvallat list
material som lagt sig ovanpa den intakta lagerfoljden nar dammen var vattenfylld.

97



Till samma fas hor tva andra stérar, F107 och F2. Stér F107 patriffades i norra delen
av vatmarken och stod vertikalt nedk6rd genom gyttja och lera (figur 9.23). Storen ir
tillverkad av silg/pil/vide (Salix) och miter 28,5 X 3,0 X 2,9 cm och har huggfacetter
runt om, dessa uppvisar inga likheter med bévergnag (figur 9.24). Storens dnde ir trub-
bad av att ha kdrts ner 1 sjdbotten (figur 9.25).

Figur 9.24. Stir (F107).

Figur 9.25. Spetsen dr huggen runt om, den spetsade dnden har sedan trubbats ndir storen kirts ner i bottenleran.

Storen F2 dr klenare dn de Ovriga storarna och beskrivs bittre som en spetsad kipp.
Trislaget dr dven hir silg/pil/vide (Salix). Kdppen miter cirka 32,0 X 1,8 X 1,7 cm och
patriffades diagonalt nedkérd genom gyttja och lera (figur 9.26). Dess dnde 4r spetsad
fran ena sidan genom en serie hugg lings samma huggfacett (figur 9.27). Tyvirr skadades
kippen vid framgrivandet.

Den femte stéren, F46, hor till tiden f6r omkring 6 700 ar sedan, en period fran vilken
det inte finns nagra fler daterade limningar frin Tjugestamossen. Storen miter 14,6 X
3,8 X 3,4 cm och patriffades vertikalt nedkord i leran (figur 9.28). Den ir inte vedarts-
bestimd. Anden ir spetsad, men daligt bevarad varfor det ir svért att bedéma hur den
tillformats (figur 9.29). Stéren bedéms som hanterad av minniskor pd grund av att den
stod vertikalt nedkérd i leran.

De fem stérarna och kippen visar pa minskliga aktiviteter som involverat bygget av
trakonstruktioner i havsviken/sjon under tre faser av mesolitikum. En rimlig tolkning
ir att stOrarna utgor spar efter fiske, antingen att de dr delar av fiskfillor eller stérar som
anvints for att férankra exempelvis nit eller bétar. Det 4r mycket sannolikt att undersok-
ningsomradet hyser manga fler stérar, men dessa var i sd fall dolda under de tjocka lager
utsvimmade sediment som tickte undersékningsomradet (jfr kapitel 6).
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Fignr 9.26. Spetsad kipp av silg/ pil] vide (F2), som patriffades
diagonalt nedkord genom gytfia och lera.
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tyvdrr nar skarsleven slant vid framgravandet.

Figur 9.28. Spetsad
vertikalt nedkird stor
(F46) in sitn.

Figur 9.29ab. Stir
(F46).




Anlaggningar

Vid undersékningen i vitmarken patriffades tvd misstinkta anliggningar, en grop och
en rinna, som dock efter utvirdering avskrevs som spir efter baveraktivitet, se vidare
s. 106-110. I slinten ner mot vitmarken frilade markigarens avslutande schaktning
dessutom en serie hirdar som beskrivs i det f6ljande.

Hardar i slanten mot vatmarken

Vid den avslutande schaktningen och planeringen av dammens strand, i slinten ner
mot den s6dra ytan i vatmarken, frilades en serie hirdar. Denna schaktning skedde
efter det att den arkeologiska utgrdvningen avslutats, varfor ytan besiktigades vid ett
separat féltbesok. Sex hirdar ldg samlade i1 norra dnden av slinten, en hird var frilagd
sextio meter lingre séderut (figur 9.30-9.31). I det mellanliggande ojimnt avbanade
omradet iakttogs flickar av kol, sot och gul/r6dbrind lera, det ar troligt att det finns/
fanns flera hirdar i detta omrdde. Hirdarna i slinten ger intryck av att ligga pé rad i
nord-sydlig riktning, men detta kan vara ett resultat av att den schaktade ytan 16per i
nord-sydlig riktning. Det dr troligt att fler anldggningar finns kvar utanfoér exploate-
ringsomradet strax Gsterut.

Den nordliga gruppen hirdar vilar i ett underlag av lerig torv/gyttja och syntes som
gul- och rédbrinda flickar med sot och kol (figur 9.31). Elden har hir brint bort det
organiska innehillet (torven/gyttjan) och limnat flickar med gul- och r6dbrind lera
med sot och kol. Alla anldggningarna mittes in och fotograferades, en av anliggning-
arna grivdes ut, ytterligare tvd delundersdktes och provtogs for datering;

Den tydligaste och mest regelbundna anldggningen, A3000, grivdes ut och dokumen-
terades. Denna hird var oregelbundet oval till formen, 1,18 X 0,83 meter stor och 11
cm djup (figur 9.32-9.33). Fyllningen bestod av tva lager, det 6vre var gulbrind lera
med sparsam férekomst av sot och kol, ddrunder foljde ett mérkbrunt lager av lerig

Fignr 9.30. Nyligen avschaktad yta dér hérdar med gulbrand lera frilagts. Den mesolitiska hérden A3000 dr
beldgen mellan de gula tumstockarna, jarndldershirden A3076 skymtar intill kameraviskan. I bakgrunden
ses markdgarens gravmaskin som sjunkit och fastmat i de mjuka lagren. 'y mot norr.
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Figur 9.31. I slinten oster om den sodra ytan frilade markdgarens avslutande avbaning en serie hardar. En av
dessa (A3000) har " C-daterats till mesolitisk 1id, tre har daterats till dldre jirndlder (A3076, A3084 och
A200029) (jfr kapitel 8). Skala 1:400.

torv/gyttja med sot och kolbitar. Det undre lagret kan mojligen ses som ett infiltra-
tionslager. I kanten av anliggningen patriffades en enstaka knytnivsstor sten, det dr
oklart om den varit en avsiktlig del av anldggningen. Tre kolprover frian hirden har
vedartsbestimt, de innehdll kol fran al (9), ek (6), hassel (3) och lind (3). En kolbit av
hassel frin anliggningens centrum har “C-daterats till en tidpunkt f6r omkring 7 900
ar sedan, det vill sdga aktivitetsfas 1 (jfr figur 8.1).
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Figur 9.32. Fotometrikollage dver den mesolitiska hérden A3000 (invid tumstocken) och jarndldershirden A3076
(soder om jordsonden).

Tva meter séder om A3000 ldg en mindre hird, A3076, med samma typ av gulbrind lera
(figur 9.31-9.32). Anldggningen miter 0,54 X 0,50 meter, den provtogs men grivdes inte
ut. Vedartsprovet bestod av bjorkkol, som "C-daterats till dldre jarnélder (jfr figur 8.2).
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Figur 9.33. Den mesolitiska harden A3000 under utgravning.

Cirka 1,5 meter sydvist om A3076 fanns en storre hird, A3084, med likartad fyllning
av gulbrind lera. Anldggningen var bara delvis exponerad vid avbaningen och den ren-
sades fram och provtogs (figur 9.31 och 9.34). Hirden miter 2,00 X 0,95 meter och ir
oregelbundet njurformad. Kolprovet innehdll kol fran bjérk (2) och al (1). Alkolet har
"C-daterats till dldre jirnalder (jfr figur 8.2).

4 i+

Figur 9.34. Jarnaldershirden A3084 under framrensning. V'y mot dster.

Séder om A3076 fanns ytterligare tre hirdar med gul- och r6dbrind lera. Den nord-
ligaste av dessa, A3098, var en hird med fyllning av gulbrind lera med matten 0,40 X
0,22 meter (figur 9.35). Ett kolprov fran hirden innehéll al (10), provet har inte daterats.
Nistfoljande hird A3105 hade en fyllning av rédbrind lera, med ytmitten 0,52 X 0,40
meter (figur 9.36). Anldggningen har inte rensats fram eller undersékts. Den sista hirden
i den norra anlidggningsgruppen, A3111, var en pa ytan oregelbunden anlidggning med
gulbrind lera, 1,0 X 0,15 meter stor (figur 9.37). Anliggningen har inte rensats fram eller
undersokts.
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Figur 9.35. Harden
A3098, ¢ framrensad.

Figur 9.36. Hrden
A3105, ¢ framrensad.

Figur 9.37. Hiirden
A3111, ¢ framrensad
och delvis tackt av tory.
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Fignr 9.38. Jarnalders-
hérden 4200029
under framresning, vy
mot dster. Den inring-
ade vita stenen dr ett
kvarisavslag.

Figur 9.39. Jarndlders-
harden A200029.

S6éder om hirdarna med gul- och r6dbrind lera f6ljde en ojimnt avbanad yta dér rester
av flera anliggningar anades. Det var inte mdjligt att rensa och dokumentera dessa
inom ramen f6r besiktningen. Bortom denna del av schaktet patriffades slutligen en
ensam hird, A200029 (figur 9.31). Denna skiljde sig fran den nordliga hirdgruppen i
det att den inte vilade i torv/gyttja utan i mineralundergrund, och i det att dess fyllning
bestod av ett sotigt humdst lager med inslag av trikol (figur 9.38-9.39). Den fram-
rensade delen av hirden mitte 0,60 X 0,42 meter och var 5 cm tjock. I kanten av den
nedrensade ytan ser det ut som att anliggningen fortsitter in i slinten tickt av ljust
siltigt lager, sa det ér troligt att den 4r nagot stérre (figur 9.39).

Det fanns flera stenar i hirden, men 4ven i den kringliggande mineraljorden, varfér det
ir oklart om stenarna i hirden placerats dar avsiktligt. Ett kolprov frin A200029 inne-
holl bjork (20), hassel (14), silg/pil/vide (15) samt tvd bitar batrk/ndver. En bit trikol
frin silg/pil/vide har "C-daterats till dldre jarnalder (jfr figur 8.2).

Intill hirden pétriffades tva bitar slagen kvarts, men att déma av hirdens datering sa dr
kvartsfynden och anldggningen knappast relaterade.
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Spar av baveraktivitet

Vid sidan av spiren efter minniskors aktiviteter i forhistorien sd patriffades dven spar
av biver 1 samband med undersékning i Tjugestamossen. I ndgra fall pAminde sparen av
biveraktiviteter om arkeologiska anldggningar och konstruktioner, varfér det krivdes
undersékning och utvirdering innan de kunde avskrivas som spar av just biver, dessa
limningar presenteras hir.

Anlaggningsliknande bildningar i vatmarken

Rinnan A1407 som patriffades i vitmarken var 4 meter laing och 0,7 meter bred (figur
9.7). Anliggningen misstinktes vara spar av béveraktivitet redan nir den patriffades,
och kallades dirfér ”biverrinnan”. Det faktum att ett benljuster patriffades i rin-
nans fyllning vid framrensning gjorde dock att den inte kunde avskrivas utan nidrmare
granskning, och det diskuterades ocksa en alternativ tolkning dir den kunde vara spar
efter en fiskfilla. Rdnnan var “nedgrivd” i underliggande lera och hade en fyllning av
lerig gyttja och innehdll rikligt med trd, varav huvuddelen lig i samma riktning som
rdnnan. Triet mittes in och omhindertogs. Vid granskning har det dock visat sig att
det mesta triet har spdr av bavergnagning, och det finns inga spir av ménsklig hante-
ring. Hela materialet har dirfor gallrats. Ett karaktiristiskt inslag dr kippar spetsade i
bigge dndar samt med tvirgdende gnagspdr efter ndr bivern itit barken (figur 9.40).
Efter utvirdering bedéms rdnnan vara spér av biaveraktivitet, antingen en “halvig” som
eftethand bildas dir bavrar klittrar iland, eller rester av en tunnel in i en baverhydda.
Det syntes dock inga spir av en 6verliggande hydda.

S0 mm

n

n

i

Figur 9.40. Exempel pa ett bavergnagt tristycke fran “biverrinnan” A1407. Tristycket har spar av bévergnag
7 bagge andar, samt tvérgiende tandspar fran ndr barken dts av.

Tva meter séder om ridnnan fanns en oval grop A1439 som ocksa den inneholl rikligt
med bévergnagt trd med varierad orientering, Ocksa i detta fall mittes trd in och omhin-
dertogs, men har sedan avskrivits och gallrats dd den efter granskning bedéms vara
resultat av béveraktivitet. Vister om gropen och i ett strak norrut mot rinnan fanns
flickvisa lagerrester med liknande fyllning och innehdll (figur 9.7). Hela komplexet
avskrivs som spir efter biveraktivitet.

Benljustret i rinnan och trikol som pitriffades i de bada anldggningslika bildningarna
bedéms vara dldre spar av manskliga aktiviteter, som omlagrats genom bavrarnas aktivi-
teter. Spar av ménniskor i detta omrade fanns ocksa 1 form av tva spetsade, vertikalt ned-
korda tristorar som pétriffades mellan rinnan och gropen (jfr s. 95-96). Den ena stéren
(F1378) har '*C-daterats till samma period som det nirbeligna benljustret (kapitel 8).
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En regelbunden hopning bavergnagt tra

Vid besiktningen i samband med den avslutande schaktningen inom den sédra ytan note-
rades en grupp parallellt liggande trdslanor som frilagts i vattenbrynet av den anlagda
dammen (figur 6.42). Atminstone en av slanorna hade spar av bavergnagning,. I niromra-
det hade tidigare patriffats en tribrate bestiende av bavergnagt trd som ligi slumpmadssig
riktning (jfr kapitel 6), vilket 4r typiskt f6r baverkonstruktioner som dammar och hyddor
(figur 9.41). Den nya samlingen trd skilde sig fran tribrdten i det att trdet bildade ett till
synes regelbundet ménster dir slanorna ldg parallellt med varandra, vilket uppfattades
som atypiskt for baverkonstruktioner (figur 9.42). Drivved kan diremot ofta hoppas i
samlingar av trd som har samma riktning, detta sker dock vanligen lings med en strand,
men de pitriffade slanorna ldg i rit vinkel mot stranden. Det till synes regelbundna
monstret aktualiserade frigan om det rorde sig om en konstruktion av minniskor.

Pd grund av slintens lutning var lagret med parallella slanor endast exponerat nidrmast
stranden, ddr dammens langsamt stigande vatten ocksa hjilpt till att tvitta fram dem. For
att understka om straket av kippar fortsatte Osterut (in i strandslinten) sa undersoktes
enytaom 1 X 1,5 meter, cirka 1 meter lingre Ssterut (figur 9.42-9.44). Rensningen pavi-
sade att straket av trd fortsatte Osterut, vidare noterades att manga av de framrensade
kdpparna var bavergnagda i dnden.

Huvuddelen av de frilagda slanorna ldg mer eller mindre horisontellt i lagret. Det fanns
dessutom tre slanor (rundtré) och ett stycke trd som ej var rundtrd, som stod vertikalt,
samt ett tiotal kiippar som stod diagonalt. Majoriteten av de horisontella bitarna trd lig
orienterade vinkelritt mot stranden, och det vertikala triet bildar en rad som gar ungefir i
samma riktning, Triet med diagonal riktning bildar inget uppenbart ménster (figur 9.44).
En av de vertikala och en av de diagonala bitarna trd grivdes fram, bada var rundtrd som
stod med spetsade dndar nerit (figur 9.45-9.46). Den vertikala tribiten har en biver-
gnagd dnde (figur 9.47), den diagonala dr svarare att bedéma men ir f6rmodligen baver-
gnagd dven denna (figur 9.48). Till skillnad fran de vertikala tristérarna som patriffades
inom den norra ytan sa var det vertikala triet i strukturen pa s6dra ytan inte nedkdrda i
den underliggande leran, utan stod vertikalt i gyttja omgivna av trd med andra riktningar
(jfr figur 9.45-9.46). Med tanke pé den stora variationen pa triets riktningar sd dr det inte
orimligt att ndgra slanor hamnat i vertikalt ldge av en slump (jfr figur 9.41). Den diago-
nalt stiende kdppen ér vedartsbestimd till silg och har *C-daterats till for cirka 7 100 dr
sedan. Dateringen 6verlappar med aktivitetsfas 2, men kan ocksa vara nagot yngre.

o Aol i X ; Tyt
Figur 9.41. En béverdanm i Brinkbacken i Gridinge pa Sodertorn. Utmarkande drag dr att tréislanorna ligger huller
om buller, att allt tri har en eller tva bivergnagda andar, och att barken pa néstan alla slanor dr uppdten vilket linmar

karaklaristiska tvirgaende landspar. For nngefarlig skala notera Nathalie Hinders som skymtar i bakgrunden.
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Figur 9.42. Fotometrikollage av en samling bavergnagda slanor som exponerats av schakining och vattenerosion i
sodra dnden av den sodra ytan. Slanorna tycks ligga parallellt, 1ill skillnad fran tréiet i en typisk baverkonstruk-
tion, som den i fignr 9.41. Den gula rektangeln markerar ytan som senare rensades. Skala 1:25.
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Figur 9.43. Fotometrikollage dver ytan med parallellt liggande tréisianor, effer det att omridet inom den gula rektangeln
rensats. Skala 1:25.
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Figur 9.44. Fotometrikollage av striket med trd i figur 9.43, farglagt enligt triets orientering: horisontellt — blatt;
vertikalt — ritt (slana med rund genomskdrning) eller lila (tra, ¢f rundtra); diagonalt — orange. Notera att sam-
lingen med trislanor i vdster frilagts vid schaktning och av dammens vatten, triet inom den gnla rektangeln har
rensats fram. Ovriga ytor har inte rensats, har kan finnas mer tra. Till higer i bild skymtar nagra gnla stovlar,
en artefakt av fotometrikollaget. Skala 1:25.

Figur 9.45. Vertikal triképp med bivergnagd spetsad — Figur 9.46. Diagonalt stiende trikdpp med formodligen
dnde. baivergnagd spetsad dnde.
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Figur 9.47. Den bavergnagda
anden av tristycket ¢ fignr 9.45.
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Figur 9.48. Den formodligen
bavergnagda anden av tra-
stycket i figur 9.46. Triets
kdrnved har nurknat och
liimnat ett hilrum, vilket
forsvérar mdjligheten att se
tydliga spar av bavertinder.

Granskningen av ansamlingen tri visade att huvuddelen av triet bir spar av bavergnag-
ning, det iakttogs inga sikra spar av minsklig tillformning. Diremot dr hopningen av
trd mer regelbunden dn vad som ir typiskt f6r baverkonstruktioner. En méjlighet dr att
minniskor anvint insamlat baverhanterat trd for att bygga nagot, till exempel en sping
i strandzonen. Insamling av bavergnagt trd med férmodan anvindning som ved ir tidi-
gare kint frin Rénneholms mosse (Sjostrém 2013). En annan méjlighet dr att nidgon
naturlig omstindighet gjort att triet i ett biverbygge fatt en mer regelbunden riktning
dn vad som ér vanligt. I figur 9.49 ges ett exempel pd ett sidan fenomen, ddr trietien
biverkonstruktion hamnat med en parallell riktning pa grund av en natutlig faktor (i
det fallet strandbrinken pa en bickravin). Den senare férklaringen dr kanske den mest
troliga for den aktuella hopningen trd pa Stora Tjugesta, 4ven om det inte dr kdnt vad
som fatt triet att bilda ett till synes regelbundet ménster. Med viss tvekan avskrivs darfor
ansamlingen trd inom sédra ytan som ett naturligt fenomen, relaterat till baveraktivitet.

Fignr 9.49. Exempel pa en
baverkonstruktion dir manga
slanor rakat hamnat paral-
lellt, pa grund av en naturlig
faktor (béckravinens form).
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KAPITEL 10

Diskussion och telkning

I det f6ljande presenteras nagra reflektioner kring resultaten fran undersékningen i
Tjugestamossen.

Den mesolitiska ”’benaldern”

Det mest i6gonfallande resultatet fran undersékningarna i Tjugestamossen dr mdhinda
fynden av mesolitiska redskap av ben och horn (figur 10.1-10.3). Det ir férsta gingen
redskap av denna typ hittas vid en arkeologisk undersékning i Milardalen. Med tanke pa
hur sillsynt det 4r med fynd av benredskap, sd kan det komma som en 6verraskning att
Skandinaviens mesolitikum i bérjan av 1900-talet diskuterades i termer av ”bendldern”,
just pa grund av redskap av ben och horn, som till exempel harpuner, ljusterspetsar och
flinteggade spetsar av ben (Lindqvist 1918). Fynd av denna karaktir var vanligast i Skane
och Danmark, men om én ovanliga sd upptridde de i hela s6dra och mellersta Sverige
upp till och med Jamtland och nordvistra Angermanland (Lindqvist 1918).

Nir Lindquist skrev den klassiska artikeln Benaldern, sa var inga mesolitiska benredskap
kinda fran Orebro lin, men i en senare publikation tog han upp ett fynd av en meso-
litisk benharpun frin sjon Open vid Galnetorp i Linnis socken, Nirke (figur 10.4, jfr
Lindqvist 1963:42—47). Fyndplatsen ligger strikt riknat i den del av Nirke som hor till
Sédermanlands lin, men visar inte desto mindre att det finns férutsittningar att hitta
mesolitiska benredskap i regionen (Akerlund m.fl. 2002).

Figur 10.1. Filtfoto av det di nyss funna benljustret F43.
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Figur 10.2a—c. Puns av kronbjortshorn (F1195).
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Figur 10.3a—b. Den avbrutna spetsen av en hacka av dlghorn (F32).
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Det kan ddrfor tyckas mirkligt att det inte hittats nagra redskap av ben och horn vid
de exploateringsarkeologiska undersékningar av mesolitiska lokaler som férekommit i
linet under de senaste drtiondena. Férklaringen ligger dtminstone delvis i att exploate-
ringsarkeologin av tradition varit inriktad pa att lokalisera och underséka stendlderslim-
ningar pa fast mark, dir organiskt material inte bevaras. Fa ansatser har gjorts att leta
stendlder i de vitmarker som ber6rts av de stora linjeprojekten (jirnvig och vigbyggen)
som genererat den mesta arkeologiska aktiviteten.

Figur 10.4. Avbruten barpun av ben funnen vid torvtakt i den narmast igenvuxcna sjon Open, intil] Galnetorp
i Lénnds socken, Nrke, Sidermantands lin. Ur Lindquist 1963.

Undersokningen i Tjugestamossen ér ett direkt resultat av en diskussion kring denna
problematik mellan Anders Kritz pa Linsstyrelsen och forfattaren till denna rapport
(Fredrik Hallgren). Frigan vicktes om det kan vara si att stendlderslimningar dr all-
mint férekommande i vitmarker i linet, och om sidana limningar regelbundet fo1-
stOrs utan att upptickas pa grund av att exploateringsarkeologin 4r fokuserad pa andra
landskapsnischer och limningstyper. For att testa denna idé sa initierades ett projekt
dir det bland annat ingick att granska nigra pigaende vitmarksexploateringar i Orebro
lin. Férst av dessa exploateringar var det anldggande av en damm i Tjugestamossen
som beskrivs ovan (kapitel 6). Det dr bestickande att den forst granskade vitmarks-
exploateringen omedelbart resulterade i upptickten av en mesolitisk fornlimning med
bevarat organiskt fyndmaterial. Detta skulle kanske kunna ses som en slump, om det
inte var for att en liknande ansats i Ostergétland gett ett motsvarande resultat (Hall-
gren 2019). Det dr dérfor troligt att morkertalet f6r mesolitiska limningar i vatmarker 1
Orebro lin ir stort.

Arkeologisk potential i olika typer av vatmarker

Torvmarker kan utifrdn hur de bildats klassificeras som igenvixningstorvmarker, for-
sumpningstorvmarker eller Gversilningstorvmarker (von Post & Granlund 1926:62-63).
Igenvixningtorvmarker bérjar som en sj6 eller vattendrag, dir gyttja avsitts pd botten.
Igenvixning eller hydrologiska férindringar har sedan lett till gradvis torrare férhallan-
den dir sjon/dn 6vergir i kirr och mossstadium. Férsumpningstorvmarker och 6ver-
silningstorvmarker vixer istillet till pa fast mark, som en f6ljd av dndrade klimat- och
nederb6rdsférhdllanden.
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Av dessa torvmarkstyper ir det igenvixningstorvmarker, som har den stora potentialen
att hysa fornlimningar som ir relaterade till fiske och fangst. Fér samhillen dir jakt, fiske
och samlande var niringsbasen, var sjéar/vattendrag ofta den lokaliserande faktorn for
bosittning och aktiviteter. Detta innebir att igenvixningstorvmarker i férsta hand har
en potential att hysa fornlimningar frin mesolitisk tid, men ocksd limningar frin yngre
perioders aktiviteter som var inriktade pa exempelvis fiske och firder pa vatten. Tid-
punkten for respektive vatmarks igenvixning bildar en kronologisk slutpunkt f6r denna
typ av limningar. I Tjugestamossen verkar igenvixningen ha skett under yngre stenélder,
medan diremot Skarbysjon pé stra sidan av drumlinen hyste 6ppet vatten dnda fram till
sjosankningen pa 1800-talet.

Ur tafonomisk synvinkel finns ocksa de bista forutsittningarna for att hitta bevarat
organiskt fyndmaterial i igenvixningstorvmarker. I regioner dir mineraljorden dr basisk
eller neutral, si som ir fallet i delar av Orebro lin, pa grund av ett inslag av kalk i gla-
ciala I6smassor, sd kan dven gyttjan ovan mineraljorden vara litt basisk eller neutral,
vilket gynnar bevarandet av ben. Torv diremot, och i synnerhet vitmosstorv, tenderar
att skapa en sur milj6 ddr ben bryts ner. Det innebér att en mosse som har ett fo1-
stadium som fornsjé kan ha bra bevaringsférhallanden f6r ben i den djupare delen av
lagerfdljden, men déliga férhédllanden hégre upp — och 1 synnerhet i lager av vitmoss-
torv. Férsumpningstorvmarker kan ha lagt pH genom hela lagerfoljden.

Trd kan kan ddremot bevaras i bada typerna av torvmarker, den viktigaste faktorn f6r
bevarande av trd dr att lagerféljden dr fuktig och syrefattig;

I von Posts & Granlunds bok Sddra Sveriges torvtillgangar klassificerade de olika regioner
efter vilken torvmarkstyp som dominerade respektive omrade (von Post & Granlund
1926). En stor del av Orebro lin faller inom vad de kallar Svealands fornsjdomrade, det
vill sdga en region dir igenvixningstorvmarker dominerar. Manga av linets torvmarker
kan dérfér misstinkas ha en potential att hysa fornlimningar frin stenalder.

Mesolitikum i Orebro Iin under
Tjugestamossens tre aktivitetsfaser

Fynd och anldggningar fran undersékningen i Tjugestamossen inkluderar dels direkt
daterat material, dels odaterade fynd och anlidggningar. Diskussionen i det foljande
fokuserar pa den daterade andelen, ett material som férdelar sig pa tre kronologiska
faser mellan cirka 8 000 ar fére nu och 6 600 ar fére nu (figur 10.5). Det odaterade
materialet dr slagen kvarts, sinkestenar, en knacksten, ben frin didggdjur och figel.
Dessa kan grovt knytas till mesolitisk tid, men inte preciseras till fas. Ett méjligt undan-
tag dr raden av nitsinken (som troligtvis representerar ett forlorat fisknit), dessa vilar
direkt pd leran vilket talar f6r att de hor till den férsta fasen — hade de varit yngre skulle
de legat i gyttja.

Aktivitetsfas 1

Under aktivitetsfas 1 (citka 8 100—7 700 ar sedan) férvandlade landhojningen Tjugesta-
mossens bassing fran havsvik till insj6é. Forloppet dr dels askadliggjort genom de kvar-
tirgeologiska understkningarna, dels genom undersékningen av dietisotoper i fiskben,
som visar att miljon férindras frin marin till limnisk under denna fas. Perioden ér den
som limnat de tydligaste sparen av minsklig aktivitet 1 den undersékta delen av Tju-
gestamossen. Fran denna fas finns det bade en hird pd stranden av vitmarken och en
nedkord tristor pa botten av havsviken/sjon, den senare kan vara en del av en fiskfilla
eller en fort6jning.
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Som nidmnts kan man utifran stratigrafin mojligen argumentera for att fisknitet som
ir representerat av raden av sidnkestenar ocksd hoér till denna fas, dd stenarna vilade
direkt pa leran. Alla tre fynden av redskap av ben och horn kan knytas till aktivitetstas
1 genom direkt *C-datering, liksom huvuddelen av de daterade fiskbenen. De senare
bed6éms som fiskrens som slingts i vattnet i samband med rensning och beredning av
fangsten. Forutom fiske har man ocksa dgnat sig 4t jakt pa dlg och kronhjort, vilket
framgar av materialet 1 de bada hornredskapen.

Fran perioden kring Tjugestamossens aktivitetsfas 1 finns vetetligt fa andra "“C-daterade
mesolitiska boplatser frin Orebro lin. Vid Fornvitterns strand séder om Askersund
finns lokalen Aviken som 4r nigot dldre (Holm & Lindgren 2008), vid Mastogloiahavets
strand s6der om Vintrosa finns lokalen Svartkirret 3, ocksd den ndgot dldre dn akti-
vitetsfas 1 (Darmark m.fl. 2009). Bida lokalerna gav ett fyndmaterial av slagen kvarts
och flinta och pa Svartkirret 3 dven enstaka avslag av andra bergarter. Det organiska
fyndmaterialet omfattade mindre méingder brinda ben, pa Svartkirret 3 patriffades dven
négra férkolnade hasseln6tsskal.

Den ovan omnidmnda benharpunen frin sjon Open vid Galnetorp kan ocksd hora till
ungefir samma fas. Utifrdn en pollenanalys av sediment som vidhiftade harpunen,
och 1 jimfSrelse med referensprover frin den intakta lagerfdljden i den intilliggande
sjon/vatmarken, si bedéms harpunen hora tll sjons insjostadium, efter isoleringen
fran Mastogloiahavet (Lindqvist 1963:406, jfr Florin 1961:351, 397). Open ligger cirka
60 meter 6ver havet, och bor ha isolerats ndgot tidigare dn Tjugestamossen. Tidsbe-
stimningen ér inexakt men pekar pa en grov samstimmighet med aktivitetsfas 1.

Aktivitetsfas 2

Aktivitetsfas 2 i Tjugestamossen (cirka 7 3007 000 4r sedan) 4r enbart representerad av
vertikala trdstérar som tryckts ner i sjébotten. Stérarna kan antas vara delar av trdkon-
struktioner, till exempel fiskfillor, men andra tolkningar 4r ocksa méjliga. TristSrarna
visar pa ett fortsatt eller dterupptaget nyttjande av sjons resurser.

Fasen dr ungefirligen samtida med den mesolitiska boplatsen Lysinge 1 1 Lillkyrka
socken, pa Kiglan i 6stra Nirke (Artursson 1997). Lysinge I dr en senmesolitisk lokal
som var beligen pa en 6 i den datida skédrgarden, cirka 15 km frdn fastlandet. Fynd-
materialet omfattade ett varierat stenmaterial som inkluderade slagen kvarts, kvartsit,
hilleflinta, kambrisk flinta, porfyr, sandsten skiffer och &vrig bergart. Det organiska
fyndmaterialet omfattade nigra enstaka fragment brinda ben och brinda hasselnétsskal.
Det férekom flera hirdar och kokgropar samt en del mer diffusa anldggningar, trikol
fran anldggningar har daterats till samma period som Tjugestamossens aktivitetsfas 2.

Aktivitetsfas 3

Aktivititetsfas 3 i Tjugestamossen (cirka 6 700—-6 600 ar sedan) ir representerad av en
enstaka vertikal trdstor nedkord i sj6botten. Det dr inte mycket, men talar dndd for ett
fortsatt eller ater paborjat fiske och fangst i sjon. Dateringen av stéren 6verlappar med
ett daterat hasselnétsskal som mojligen kan tas som indikation pa insamling av nétter,
dven om det ockséd férekommer en naturlig férekomst av hasselnétter i lagerféljden, sa
som diskuteras ovan.

Fas 3 dr ungefir samtida med boplatserna Mogetorp pi grinsen mellan Orebro och
Nora kommun (Ahlbeck m.fl. 2019) och Rivgriva (Mosis 91 och 97) séder om Orebro
(Holm 2011). Mogetorp ir en mesolitisk boplats som beskrivs ligga ’pa grinsen mellan
skirgard och inland”, méjligen menar man kusten av fastlandet med denna bendmning.
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Undersokningen pévisade tvd anliggningar, en hird och en grop, som "“C-daterats
till samtida med fas 3. Fyndmaterialet innehaller slagen kvarts, hilleflinta och bergart.
Huvuddelen av hilleflintamaterialet bedéms som relaterad till produktion av mikro-
span fran handtagskirnor. Det férekom inget organiskt fyndmaterial. Ridvgrivaloka-
lerna sirskiljer sig genom att vara mesolitiska lokaler utan stenfynd, pa bida platserna
fann man anldggningar (kokgropar och hirdar) som "C-daterats till mesolitikum och
samtida med aktivitetsfas 3. En av anldggningarna inneh6ll ett fr6 av hallon.

Reflektion

Det ir notabelt att materialet Tjugestamossen skiljer sig frin alla de 6vriga, samtida
mesolitiska lokaler. Ett undantag dr 16sfyndet av harpunen frain Open, men eftersom
harpunen inte dr *C-daterad ir samtidigheten oklar. De '*C-daterade mesolitiska lokaler
som mahinda dr mest lik Tjugestamossen av de hér diskuterade dr Révgrivalokalerna. P4
Rivgriva patriffades mesolitiska kokgropar och hirdar, men inga mesolitiska fynd. Om
det organiska fyndmaterialet frin Tjugestamossen varit nedbrutet, si som ir fallet med
lokaler pd torra land, si hade materialet fran Tjugestamossen bestatt av en mesolitisk
hird och bara nigra enstaka stenfynd.

Av jimforelsen mellan vitmarksfynden frin Tjugestamossen och samtida lokaler pa
fast mark i Orebro lin framgar att det vore fruktbart att komplettera fokuset pa meso-
litiska lokaler pa vildrinerade jordar, med f6rs6k att lokalisera och griva ut mesolitiska
lokaler 1 vitmarker.

Hardar fran aldre jarnalder pa strandbrinken

I strandbrinken mot mossen patriffades en serie hirdar, varav tre *C-daterats tll dldre
jarnalder (figur 8.3). Det dr mojligt att hirdarna utgdr utkanten till en stérre fornlimning
(boplats) som i sa fall har en vidare utstrdckning Osterut i dkermarken pa drumlinens
vistsluttning. Ett annat alternativ dr att hirdarna utgor spar efter en mer specialiserad
aktivitet, som hjortronplockning, fadrift eller jakt. I dessa fall kan mossen ha utgjort en
lokaliserande faktor f6r aktiviteten.
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KAPITEL 11

Utvardering

Sa som diskuterats ovan sa foregicks upptickten av de mesolitiska vatmarkslimningarna
1 Tjugestamossen av en teoretisk diskussion mellan Linsstyrelsen och Fredrik Hallgren
kring hur stort morkertalet dr f6r okdnda fornldmningar i vitmarker. Mer specifikt vick-
tes frigan om limningar av denna karaktir regelbundet f6rstérs utan att upptickas i sam-
band med exploateringar. Vidare diskuterades om det dr maoijligt att férindra praxis kring
handldggning och utredning av exploateringar i vitmarker. For att testa hypotesen om att
det finns ett stort mérkertal valdes ett aktuellt exploateringsirende ut f6r uppfoljning —
anliggandet av en damm i en igenvuxen mosse vid Stora Tjugesta i Lekeberg kommun.
Besiktningen av den pagdende schaktningen resulterade i upptickten av en mesolitisk
vatmarkslokal med bevarat organiskt material. Upptickten foranledde Linsstyrelsen
att besluta om en arkeologisk undersékning av de kvarvarande limningarna. D4 forn-
limningen inte var kind vid tidpunkten nir exploatéren erholl tillstind f6r arbetet sa £611
kostnadsansvar pa Linsstyrelsen.

Efter det att fornlimningen uppticktes initierade Linsstyrelsen en dialog med Riks-
antikvariedimbetet, som 4r den myndighet som beviljar medel av detta slag. Processen
ir tidskrivande sd undersdkningen kunde f6rst genomféras efterfoljande var. Under
mellantiden hade dammen schaktats klar och stod vattenfylld under vintern. Under
perioden dammen var vattenfylld si omsedimenterade stora mingder slam pa dam-
mens botten vilket kom att ticka de flickvis bevarade limningarna frin mesolitisk tid.
Besiktningarna av den pagiende exploateringen 2018, som foregick den egentliga arkeo-
logiska undersékningen, resulterade i upptickt och dokumentation av ett lovande urval
av mesolitiska fynd och strukturer. Under den efterféljande arkeologiska undersok-
ningen 2019 var férhéllanden avsevirt simre, pd grund av det tickande omsedimen-
terade slammet. Vid utgrivningens start var det inte mojligt att géra nya observationer
pa dammens botten, och de handgrivda schakt som undersktes av arkeologerna fick
dirfor placeras ut baserat pa tidigare gjorda observationer.

Nir de nygrivda maskinschakten inspekterades 2018 fanns det flickvis bevarade fynd-
térande lager. Den undersdkningsmetodik som planerades omfattade att pa ett mélin-
riktat sdtt griva dessa intakta lagerrester. Tjockleken pd de bevarade fyndférande lagren
varierade men var ofta beskedlig, varfor det berdknades att kunna handrensas/hand-
grivas omkring 500—-1 000 m? pa detta sitt. I den faktiska utgrivningssituationen gick
tvirtom mycken tid 4t att griva de omsedimenterade lagren som tickte underséknings-
omraddet. Dessa var stundom svira att skilja frdn intakta lager, dd det omsedimenterade
materialet i princip bestod av samma typ av sediment, och dessutom var fyndférande
med omsedimenterade fynd. Dessa omstindigheter gjorde att en mycket mindre yta
hann handgrivas/handrensas (150 m?) dn planerat. Detta var en missrikning,
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I undersékningsplanen planerades fér att maskinavbana delar av ytan. Under filtarbetet
gjordes dock bedémningen att det inte var mojligt att anvinda gravmaskin, pd grund
av att dammens botten var f6r mjuk och vattensjuk, stillvis bar den knappt en arkeo-
logs tyngd. Denna farhdga besannades dd markigarens grivmaskin sjonk och fastnade
under det avslutande anldggningsarbetet. Hade understkningsplanen f6r den arkeolo-
giska undersdkningen innehallit en stérre budgetpost £6r schaktning, som medgav extra-
kostnader f6r korplatar och stockmattor, hade méjligen en schaktning varit mojlig att
genomfora. En sidan schaktning hade troligtvis identifierat fler vertikalt nedkérda storar
1 vatmarken.

I den man en liknande undersékning blir aktuell igen bér man efterstriva att genom-
fora det arkeologiska filtarbetet si snart som mojligt efter upptickt. Om detta inte dr
mojligt sd bér man planera for att hantera stora mingder vatten, utslammat material
och schaktbottnar med dalig barighet.

Undersokningen pd Stora Tjugesta dr den fOrsta arkeologiska undersékningen av meso-
litiska vatmarkslimningar i Orebro lin, och faktiskt den forsta arkeologiska undersok-
ningen av en mesolitisk limning med bevarat organiskt material i form av mesolitiska
redskap av ben och horn och bearbetade tristérar i Milardalen. Att lokalen alls har
upptickts och delundersékts maste darfor betraktas som ett steg i rétt riktning;
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Stiftelsen ~o3
Kulturmiljovard

Osteologisk analys av benmaterial
fran Stora Tjugesta

Lisa Hartzell
2020

Material

Stiftelsen  Kulturmiljovard utférde under sommaren 2019 en arkeologisk undersékning av
stendlderslimningar i en vatmark i Stora Tjugesta, Hackvad socken, Nirke. Vid undersékningen pétriffades
ett relativt vilbevarat benmaterial, frimst bestdende av fiskben. Den osteologiska analysen har som mal att
bestimma benen till art/familj och benslag samt dokumentera spar av minsklig hantering.

Det osteologiska materialet omfattade cirka 70 gram och bestod av obrinda ben som tillvaratogs som
punktinmitta fynd i olika lager. Ben pdtriffade vid en arkeologisk utredning i vatmarken 2018 har tidigare
analyserats av Sara Gummesson. I foreliggande rapport ingir en jimférelse mellan utredningens och
slutundersékningens benmaterial. Samma metoder har, dd det varit aktuellt, anvints i bada rapporterna.

Metoder

Den osteologiska analysen genomférdes 1 september 2020 med hjilp av referenssamlingen vid
Osteoarkeologiska forskningslaboratoriet, Stockholms universitet. Vid analysen har benfragmenten om
m6jligt bestdmts till art, benslag, del och sida. De ben som inte kunde artbestimmas hinvisades till nirmaste
familj eller ordning. Diggdjursben som inte kunde artbestimmas delades in i grupper efter djurets
uppskattade storlek, exempelvis stort eller litet diggdjur. I detta arbete anvinds endast mellanstort déiggdjur
vilket avser exempelvis vildsvin och ridjur. Aven beteckningen stort klivdjur anvinds och omfattar hir
kronhjort, ren och ilg.

Di benslaget inte kunde faststillas gjordes en indelning efter vilken typ av ben det rérde sig om, exempelvis
rérben eller plana ben. Benen delades dven in i anatomiska regioner utifran vilken del av kroppen de kom
ifran.

Materialet har kvantifierats med NISP (INumsber of Ldentified Specimens) och vikt. Benen vigdes med 0,01 grams
noggrannhet. Fiskben med en ldgre vikt 4n 0,01 gram har avrundats uppat till 0,01 gram. For varje art har
MNI (Minimun Number of Individuals) beriknats.

Alders- och kénsbedémningar har utforts da detta varit méjligt. Vid kdnsbedomning har férekomsten av
hornfragment anvints. Graden av epifyssammanvixning har anvints for att utfora aldersbedémningar. For
vildsvin anvindes data fran Zeder et al. (2015) och f6r dlg anvindes data fran Iregren (1975).

Fiskben har mitts f6r berikning av total lingd enligt Enghoff (1994).

Slakt- och bearbetningsspar samt annan medveten modifiering av benen har noterats om de férekommit,

liksom tecken pd sjukliga forindringar. En frakturanalys av rorbensfragment har utférts enligt Outram
(2001) for att berakna Fracture Freshness Index (FFI).
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Resultat

Beskrivning av materialet

Benmaterialet utgjordes av 398 fragment med en vikt av 68,88 gram. Huvuddelen av benen bestod av
fiskben. Samtliga ben var obrinda. Flera av de storre fiskbenen hade dock spruckit da de torkat, vilket
torsvarade bestimningen nagot.

Artfordelning

Nio djurarter kunde identifieras i materialet: gidda, abborre, sutare, ilg, ridjur, nétkreatur, vildsvin, ekorre
och mindre skogsmus (tabell 1). Dirtill férekom ben frin rovtigel och groddjur. Dessutom fanns ett stort
antal ben och fiskfjill som endast kunde bedémas till karpfisk, abborrfisk, fisk, fagel, mellanstort ddggdjur,
stort klévdjur och djur. Dessa bedéms sannolikt tillh6ra samma arter som har identifierats, med undantag
av karpfisk, fisk och figel, som kan omfatta ytterligare arter.

Tabell 1. Artfordelning.

Art Antal fragment  Vikt (g) Anmirkning
Fisk

Gidda (Esox lucins) 81 24,00
Abbotre (Perca fluviatilis) 34 0,85
Abbottfisk (Percidae) 1 0,04
Sutare (Tinca tinca) 4 0,28
Karpfisk (Cyprinidae) 119 2,90
Fisk (Pisces sp.) 136 3,95
Diggdjur

Alg (Alees alees) 8 14,71
Rédjur (Capreolus capreolus) 1 1,03
Notkreatur (Bos taurus) 1 12,84 'Troligen recent
Vildsvin (Sus serofa) 1 1,50
Ekotre (Sciurus vulgaris) 1 0,04
Mindre skogsmus (Apodemns sylvaticus) 1 0,04
Mellanstort dagedjur (Mammalia) 2 0,46
Stort klévdjur (Cervidae) 1 5,63
Fagel

Falkfigel/hokfagel (Faleoniformes/ accipitriformes) 1 0,04
Fagel (Aves sp.) 1 0,28
Groddjur

Svanslésa groddjur (Anura sp.) 3 0,28
Djur

Djur (Animalia) 2 0,03
Summa 398 68,88

Artférdelningen 1 benmaterialet frin slutundersékningen liknar i stort det fran utredningen. I bdda
materialen dominerar fiskbenen, med en stor andel gidda och karpfisk, samtidigt som det finns ett mindre
inslag av diggdjur och fagel. I materialet frin utredningen identifierades ben fran braxen och ruda, vilket
inte var fallet i materialet frin slutundersékningen. Dir kunde istillet abborre och sutare identifieras.
Fagelbenen fran utredningen kom fran en and och en dopping, medan en rovfagel identifierades i materialet
fran slutundersékningen. Bland de landlevande djuren férekom édlg och rddjur i bdda materialen, men i
materialet fran slutundersékningen fanns ocksé arter som vildsvin, ekorre, mindre skogsmus och groddjur,
vilket ger en bredare bild av vilka arter som funnits i nirmilj6n.
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Figur 1. Fordelning av identifierade arter och artgrupper fran Stora Tiugesta utifrin fragmentantal. N=398.

Fisk

Benmaterialet dominerades, liksom vid den arkeologiska utredningen, av fiskben (figur 1). De tre fiskarter
som har identifierats tillhor tre olika familjer; gdddor, abborrfiskar och karpfiskar. Ben frin gidda var
vanligast, direfter abborre. Sutare kunde endast identifieras med ett ben (i fyra fragment). Antalet ben som
fran karpfisk var stort, men utgjordes nistan uteslutande av fiskfjill. Manga fragment kunde endast
bestimmas till fisk. Dessa utgjordes bland annat av kotor, revben och obestimbara fragment. Identifiering
av fiskben till art dr tidskrivande och baseras mycket pa erfarenhet. Resultatet av analysen har sannolikt
paverkats nagot av osteologens begrinsade erfarenhet av fiskbensmaterial samt av varierande tillgidng till
referensmaterial f6r de olika arterna. Giddda uppfattas dock som den dominerande arten i materialet.
Mojligen skulle ytterligare ben frin karpfisk kunna bestimmas till art, vilket skulle ge en mer differentierad
bild av artférdelningen.

Gddda forekommer bade i sjdar, lugnare partier av rinnande vatten och lings hela Ostersjokusten. Den ir
en rovfisk som framfor allt dter annan fisk, bland annat sarv och mért men dven andra giddor. Giddan
lever huvudsakligen solitirt och leker i grunt vatten under mars till maj. Den kan bli upp till 30 ar gammal.
Honorna vixer snabbare 4n hanarna och kan bli stérre, éver 1 meter langa och viga 10-20 kg. D4 honan
blir kénsmogen vid tre till fem ars dlder viger hon 0,5 till 1 kg och dr 40-55 cm ling (Curry-Lindahl
1957:108f, Muus & Dahlstrom 1981:78f). Minsta individantal (MNI) f6r gidda berdknades till 5, utifrin
héger sidas cleitrum.

Abborren lever i sjar, rinnande vatten utan allt fér stark strém och i brackvatten sisom i Ostersjéns kuster.
Den blir vid 8 till 10 ars alder vanligen cirka 25 cm ling och viger cirka 200 gram, men kan bli upp till 57
cm lang med en vikt pa 4 kg. Abborren ir relativt stationir och lever bade enstaka och i stim. Fédan bestar
av insektslarver, sméd kriftor, fiskyngel och smd fiskar. Den leker i grunda omraden under april till juni
(Curry-Lindahl 1957:141f, Muus & Dahlstrém 1981:156£f). MNI f&r abborre berdknades till 4, baserat pa
héger sidas operculare.

Sutaren ir den enda identifierade karpfisken i materialet. Den dr en skygg bottenfisk som lever i lingsamt
rinnande vatten och i sjéar med riklig vegetation och mjuk botten. Fédan bestir av insektslarver, sma
musslor och snickor. Vintern tillbringas i dvala. Leken sker i grunt vatten i maj till juni. Sutaren har en
lingsam tillvixt och blir vid tre till fyra ars dlder 25-30 cm ling med en vikt pd cirka 250 gram. Den kan bli
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60 cm ling och ni en vikt av 2 kg (Curry-Lindahl 1957:111f, Muus & Dahlstrém 1981:106). MNI for
karpfiskar inklusive sutare berdknades till 2, baserat pa hoger sidas operculare och preoperculare.

Diggdjur

Diggdjur var, trots ett litet antal ben, den klass dir flest arter kunde identifieras. A/ representerades av ett
tandfragment och en tafalang (i sju fragment). Troligen kommer dven ett tungben fran dlg, men detta kunde
med sikerhet endast identifieras som stort klovdjur. Ett mellanfotsben frin witkreatur fanns ocksa i
materialet. Radjur representerades av ett fragment av ett 6verarmsben och vildsvin av ett fragment av ett
stralben. Tvid benfragment som bestimdes till mellanstort didggdjur skulle kunna hirréra fran radjur eller
vildsvin. En framtand fran ekorre och en underkike fran mindre skogsmus identifierades ocksa i materialet.
Samtliga identifierade ddggdjursarter utom nétkreatur férekom i Skandinavien under den aktuella delen av
mesolitikum (Lepiksaar 1986). Benet av noétkreatur uppfattades som recent redan i filt, vilket kunde
bekriftas av den osteologiska analysen.

MNI har berdknats till 1 fér samtliga diggdjursarter. Benet fran radjur var nagot stérre 4n det moderna
referensmaterialet. Att radjur och kronhjort under stendldern kan ha varit stérre dn de dr idag har tidigare
uppmirksammats i benmaterial frin Dagsmosse i Ostergotland (Kennebjérk, manus).

Fagel

Endast tva fagelben pétriffades i materialet. Det ena, en klofalang, kunde inte bestimmas till art men
diremot till ordningen falkfdglar eller hokfaglar, det vill siga rovtaglar. Fageln var ungefir av en tornfalks
storlek. Det andra benet, ett bréstbensfragment, kunde inte bestimmas till art, familj eller ordning.

Groddjur
Tre ben fran djur av ordningen svanslésa groddjur har identifierats. Hir ingdr bland annat de arter av grodor
och paddor som lever i Skandinavien idag. MNI {6r denna artgrupp ér 1.

Anatomisk fordelning

Benen fran diggdjur, fagel och groddjur var for fataliga for att tillita en berikning av den anatomiska
férdelningen. Benen fran fisk kunde didremot anvindas till att studera anatomisk férdelning. Detta gjordes
pé fiskbensmaterialet som helhet (figur 2). Liksom i materialet fran utredningen var ben frin fiskens kranium
vanligare dn kotor, vilket annars 4r den kategori som oftast forekommer i arkeologiska material (se
exempelvis Boethius 2018a:tabell A8, Olson 2008:25). Fiskfjill var dock den absolut vanligaste kategorin.
Sannolikt beror detta pa goda bevaringsférhillanden i mossens vata milj6. Tillgingen till manga ben frin
kranium och skuldergérdel har méjliggjort ett gott underlag f6r bland annat MNI-berdkning.
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Kranium  Skuldergordel Ryggrad Brostkorg Fjall

Figur 2. Anatomisk fordelning av bestimda fiskben, samtliga arter. N=279.
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Storleksberakning av fisk

Sju ben fran fisk har kunnat mitas f6r kroppslingdsberikning (tabell 2). Frin gidda kunde matt tas pé tre
parasphenoidale och tre dentale. Fran abborre kunde endast ett clestrum anvindas. Metoden 61 hur matten skulle
tas (Enghoff 1994) upplevdes dock som otydlig vad giller dentale frin gidda och cleitrum fran abborre. Matten
fran parasphenoidenm fran gidda dr ddrmed troligen de mest korrekta medan de 6vriga kan ses som
indikationer. Dessa visar pd kroppslingder péd cirka 48, 52 och 62 cm, vilket dr nigot mindre 4n i
benmaterialet fran utredningen. Medelkroppslingden f6r gidda berdknades utifran parasphenoidenm till 54,5
cm. Om matten fran dentale ocksa tas med blir medelkroppslingden 47,5 cm. Det dr markant mindre dn
resultatet fran utredningen, men det stimmer med okuléra iakttagelser vid den osteologiska analysen av att
giddbenen 1 materialet fran slutundersékningen faktiskt 4r mindre 4n i materialet fran utredningen. Troligen
ar det ben fran, atminstone delvis, olika individer som har tillvaratagits vid de olika undersékningarna. Vid
den mesolitiska lokalen Norje Sunnansund i Blekinge var den beriknade medelkroppslingden f6r gidda 53
cm (Boethius 2018b:321).

Mattet pa clesitrum tran abborre gav en beriknad kroppslingd pa cirka 23,5 cm, vilket 4r ndgot mindre 4n vid
Norje Sunnansund, dir genomsnittet var 30 cm (Boethius 2018b:321).

Tabell 2. Matt och storleksberikning av gédda och abborre enligt Enghoff (1994).

Fyndnr  Art Benelement Sida Maitt (mm) Kroppslingd (cm)

248 Gidda Parasphenoideum = 4.0 62,55
274 Gidda Parasphenoideum — 3,0 48,39
294 Gidda Parasphenoideum = 3,3 52,68
234 Gidda Dentale Dx 4,0 41,82
288 Gidda Dentale Dx 4.1 42,77
309 Gidda Dentale Sin 3,5 37,06
275 Abbotre Cleitrum Sin 10,5 23,53

Aldersférdelning

Endast tva ben kunde anvindas f6r dldersbedomning. Bade hos strilbenet fran vildsvin och tibenet fran ilg
bed6émdes epifysfusioneringen som pagaende eller nyligen avslutad. Baserat pd detta bedémdes vildsvinet
dérfor till 4-5 dr eller ndgot dldre. Forsta tabenet hos élg fusionerar vid 4-16 manader. Benet var dock av
full storlek och dlgen bedémdes dirfor till cirka 12-16 manader eller ndgot dldre.

Slaktspar/bearbetning

Inga slaktspar har noterats pd benen.

Puns av kronhjortshorn?

En frakturanalys gjordes pa de obrinda rérbenen fran diggdjur. Endast tre ben limpade sig f6r detta, vilket
ir for fa for att kunna dra ndgra slutsatser av. Det gir dock att konstatera att benen fran mellanstort digedjur
och radjur hade FFI 1 respektive 2, det vill sdga férska frakturer (FFI 0-2), medan det recenta benet frin
nétkreatur hade FFI 3, det vill siga blandade frakturer. Inga ben hade alltsd torra frakturer (FFI 4-6). De

mesolitiska benen har troligen delats i firskt tillstind f6r att man ville tillvarata benmirgen.

Inga sjukliga férindringar har noterats.

129



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

Sammanfattning

68,88 gram obrinda ben frin en mesolitisk fyndlokal i Stora Tjugesta, Hackvad socken, Nirke, har
analyserats osteologiskt. Benmaterialet dominerades av fiskben. Nio djurarter kunde identifieras: gidda,
abborre, sutare, ilg, radjur, nétkreatur, vildsvin, ekorre och mindre skogsmus. Dessutom férekom ben frin
rovfagel och groddjur. MNI beriknades till fem gidddor, fyra abborrar, tva karpfiskar och en vardera av
6vriga arter. Fiskbenen utgjordes, férutom av fiskfjill, till stor del av ben fran kraniet. Medelkroppslingden
for gidda beriknades till omkring 47,5 cm. En frakturanalys av de fataliga rérbenen frin ddggdjur antyder
att benen har delats i firskt tillstind for att tillvarata benmirgen.

Referenser

Boethius, A. 2018a. Fishing for ways to thrive. Integrating zo0archaeology to understand subsistence strategies and their
implications among Early and Middle Mesolithic southern Scandinavian foragers. Studies in Osteology 4. Lund
University. Lund.

Boethius, A. 2018b. The use of aquatic resources by Early Mesolithic foragers in southern Scandinavia.
Persson, P., Skar, B., Berivik, H.M., Riede, F. & Jonsson, L. (eds.) The ecology of Early Settlement in
Northern Europe: Conditions for Subsistence and Survival. 311-334. Sheffield.

Curry-Lindahl, K. 1957. Fiskarna i farg. Stockholm.

Enghoff, I.B. 1994. Fishing in Denmark during the Ertebolle period. International Journal of Osteoarchaeology.
Vol. 4:65-96.

Gummesson, S. Manuskript. Osteologisk analys. Rapport fran osteologisk analys av benmaterial fran Stora Tjugesta,
Orebro. Stiftelsen Kulturmiljévard.

Habermehl, K-H. 1975. Die Altersbestimmung bei Haustieren, Pelztieren und beim jagdbaren Wild. Berlin.

Iregren, E. 1975. Age dependent changes in the lower extremities of the elk (Alces alces) in central Sweden.
Clason, A.T. (ed.) Archaeological Studies. Amsterdam. 367-389.

Kennebjérk, |. Manuskript. Osteologisk rapport av benmaterialet frin Dags mosse, Odeshigs kommun, Ostergitland.
Stiftelsen Kulturmiljévard.

Lepiksaar, J. 1986. The Holocene History of Theriofauna in Fennoscandia and Baltic Countries. Nordic Late
Quarternary Biology and Ecology. Striae. Vol. 24:51-70. Uppsala.

Muus, B.J. & Dahlstrtém, P. 1981. Sdwattensfisk och fiske. Stockholm.

Olson, C. 2008. Neolithic Fisheries. Osteoarchaeology of fish remains in the Baltic Sea region. Theses and Papers in
Osteoarchaeology No. 5. Stockholm University. Stockholm.

Outram, A. 2001. A new approach to identifying bone marrow and grease exploitation: Why the
indeterminate fragments should not be ignored. Journal of Archaeological Science 28:401-410.

Zeder, M.A., Lemoine, X.; Payne, S. 2015. A new system for computing long-bone fusion age profiles in
Sus scrofa. Journal of Archaeological Science 55, 135-150.

130



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

L00 I (prouar)) Treld (orprnd (D) ysydresy  uaqiueiqO 101 (444
62°0 I skyer(q (v5ugy vs5()) BIQIOY mlpS3ep worsue[PlN  ULqIUEIqO 101 %44
110 I xq e (s720y X057]) BPPRD) W IUEIGO 0] 022
110 1 aupjnqupupiioff (orpund ) ysydres]  wvaqiueIqO 101 61T
S0°0 I [ewrxoIq (v150)) uaqAYY (ds soszq) ys]  waqIuEIqO 10T 81T
Y10 1 urg wnigia] ) (ds soszq) ys]  waqIUBIqO 201 LIT
10°0 z (orousmasgopu]) IWEASIAO) (ds samszg) qst] - vaqIUBIqO 201 ¢ 917
X0 11 (prouaD) el (ds saaseg) ys1]  waqIUEIqO  Z01 4 917
500 I (prouar)) 1reld (orprund ) ysydres]  uaqauEIqO 701 I 91T
10°0 ! (prouaD) el (orpmud(D) ysydres]  vaqauEIqO 101 S1T
10°0 z (prouar)) 1reld (orprund ) ysydres]  uaqiuEIqO 701 44
€9°s I (wnaprofy s0) vaqSung, mipAop 10§ waqIUEIqO 101 €IT
109y 7871 1 X skyer(@  (vyvsivpviapy) GOQSIOJUEIOIN (s1241207 S0T) INVEITPON uoqweIqO 101 a4
10°0 1 (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  vaqIuEIqO  H01 |44
10°0 (4 (proua ) 11el (ds soszq) sy w2qIUEIqO 201 01z
100 I (prouar)) Treld (Syyoamf vaag) 9330qqy  udqIUEIqO 0] 4 60T
010 I (proua ) e (orprund ) ysydres]  uvaqiuEIqO 101 I 60T
L00 z (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  wvaqiuEIqO 101 80T
10°0 I (prouar)) 1reld (Syypran) vua) 2330qqy  UQIUEIAO  $01 z L0T
SO0 4 (prouar)) Treld (@rprund®) ysydresy  waqauEiqO  H01 I L0T
10°0 I (prouar)) 1reld (rpruud ) ysydrey]  vaqiueIqO 01 90T
10°0 1 (prouD) 11l (rprud ) ysydres]  vaqiuEIqO 01 S0T
10°0 I (prouap)) Treld (orprnd () ysydres]  vaqiuEIqO 01 v0T
10°0 z (oypurnsiagapur) ywersaqQ (ds soszg) qst]  v2qIUBIqO 01 €0T
10°0 1 (orousmaagopu]) FBISIAO) (pypuny’) ;I udqIUEIqO  $01 70T
100 I (orousmaagopu]) FEISIAO) (dr soszq) sty w2 IUEIqO 01 4 10T
10°0 1 urg PH urjnad() (sporamy paua]) S330qqy U IBEIGO  $01 1 102
10°0 1 (prouay)) Treld (orprund ) ysydres]  waqIuEIqO 01 00T
@) Ju
Surwprewuy IA eIy epIs Pa jlicliiciclicte ny [BLIOEIN  IX9IUOY JOpuU()  PUukg

131



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

10°0 I (prouar)) Treld (Syramy vaua) 9330qqy UG IUEIO  $01 e
10°0 I (prouaD) el (syaamy vaua) S330qqy U IVBIO  $01 z 0vT
€00 I X auppnaiad() (syaamf vaua) 9330qqy UG IUEIO  $01 ! (1] 24
970 1 urg oIy (s72omy x057]) BPPED  UDQIUEIAO 0T 6£C
10°0 4 (prouayD) 1rel1 (ds soszq) ys] w2 IUBIqO 0T 8¢€T
020 6 (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  vaqIuEIqO 01 LET
LO0 z (prouar)) 1reld (orprund ) ysydres  uaqIuEIqO 01 9¢T
10°0 ! (prouaD) el (syamf vaiag) 9330qqy U IVEIAO  $01 SeT
16°0 I el yvac] (s7amy x057]) BPPED  U2QIULIAO 0T veT
10°0 ! (oypurnssagapur) FweIsDqQ) (ds saaseg) ys11  waqIUEIqO 0T 4 €cT
#0°0 z (prouar)) 1reld (orprund ) ysydres]  uaqIuEIqO 01 I %4
10°0 ! (oypurnssagapur) FweIsDqQ) (ds saaseg) ys1]  waqIUEIqO 0T 4%4
10°0 ! (proua) el (orprund D) ysydres]  uvaqIuEIqO 01 154
$0°0 1 (prouay)) Treld (orprund ) ysydres]  wvaqiuEIqO 101 0T
170 z PH  (ypprwsad vigaua 1) ©1odeg (s70my X057]) BPPRD)  WIQIUBIO 10T 62T
100 I (vaqapia 1) €10 (dr soszq) ysty  vaqIUEIqO 10T 4 87T
010 I PH  (yzpres vagopa ) ©roIEhg (rprmud(D) ysgdyes]  vdqIuBIqO 101 I 87T
710 I PH  (yzproid vaqana 1) erovreg (s70) X0sE]) BPPRD  WIQIVBIO 10T LTT
820 4 (orpurnssagapur) ywers2qQy (ds smszg) yst] - v2qIUBIqO 201 14 97T
SO0 ¢ (prouar)) Treld (rprund®) ysydresy  vaqauEiqO 01 ¢ 97T
91°0 I winopr0siio)gorry (s70m) X057]) BPPRS)  UQIUBIO  T0T z 97T
10°0 ! uIg PH e (syyaamy vua) Sx30qqy  vdqIUBIO 201 I 97z
110 I urg PH wnapro3iogdrsvg (s70y X057]) BPPRS) U IUBIO 101 144
81°0 6 (oypurnsiagapur) ywersaqQ (ds smszg) yst]  v2qIuBIqO 201 4 T
81°0 1 uIg yolrde] (s70) X0sE]) BPPRD)  UIQIVBIO 201 ¢ vTT
670 1 el oIy (s72omy x0s7]) BPPED U IUEIAO  ZOT z vee
4X0 1 urg e (s72my x0s7]) BPPED U IULIAO  TOT 1 vze
90°0 S (prouay)) Treld (dr soszg) sty waqIUEIqO 201 €TC
(&) Ju
Surwprewuy IA eIy epIs Pa JUIWIIURY R 74 [BLIOIEIN  IX9IUOY JOpuU()  Pukg

132



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

10°0 ! xq oIy (s7eomy xos7]) BPPED U2 IUEIGO 10T ! €57
91°0 I (sywprvned vagana /1) er03EY (s2omy x0s7]) TPPED UL IUEIAO 0] (414
£0°0 I xq winoprosiio}gorr] (007 x0s7) eppPe  UdQIUBIO  [0] ST
10°0 ! upjnadoat ] (ds soszg) ys]  waqIuEIqO 10T 0T
€00 I urg PH L) (syramf paaa]) S330qqy v IUBIO 101 6vT
mﬁo H m%.ﬁw:u ﬁ_wuwﬂg O.R%N\\Rmv Goﬂw8u®u®>o AQ.&&&V\V uﬁ_ﬁﬁOHw mmmﬁmﬂm\ww GOL HG..@HLO ﬁOﬁ hﬁ w.—uN
z10 S (orousmasgopu]) IWEASIAO) (ds smszg) qst] - vaqIuBIqO 101 91 84T
10°0 I (v150D) vaqADY (ds saaseg) ys11  waqIUEIqO 101 <1 84T
10°0 I (prouar)) 1reld (orprund ) ysydresy  uaqiuEIqO 101 vl 8+T
10°0 z (prouaD) el (symamf vaiag) 9330qqy U IWEIAO 101 ¢l 8T
€0°0 1 urg PH oIy (symamf vatag) 9330qqy U IWEIAO 101 4 8YT
54 L PH  (ypprood vagapia ) erodreg (7o) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIO 10T 11 84T
0€°0 ! aupnaiadoqng (s7eomy x0s7]) BPPED U IULIAO 0] 01 8T
Y10 ! v id10XT] (s720my x0s7]) BPPED U IUEIAO 10T 6 8YT
L10 ! el PH oppronq g (sreomy x0s7]) BPPED) UG IUTIAO 0] 8 8YT
111 ! xq unuyppe g (s72omy x0s7]) BPPED U IUEIAO) 10T L 8YT
€01 ! PH wmaprousqdsoa g (sreomy x0s7]) BPPED) UG IUTIAO 0] 9 8YT
¥50 1 urg PH wnppipon(y (s72my x0s7]) BPPED U IUEIAO) 10T S 8YT
v 1 xq PH auppnqipuvitoly (s7amy x057]) BPPED  U2QIUTIAO 0] ¥ 8YT
670 ! PH 4a1t0,/| (seomy Xos7]) BPPED U IUEIAO 10T ¢ 8T
z5°0 I ayviiorpiay (7o) X0sE]) BPPRS)  UQIUBIO 101 z 84T
€c0 ! uIg wunap103lio)dorr] (s70m) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIGO 101 I 8T
600 I (prouap)) Treld (rprnd () ysydresy  uaqiueIqO 101 LYT
800 1 (prouD) 11l (orprund ) ysydres]  vaqiueIqO 101 9%
600 ¢ (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  uaqiuEIqO 101 SvT
850 1 el oIy (s72omy x0s7]) BPPED U IUEIAO 10T vrT
€00 1 (prouar)) Treld (orpund ) ysydres  uaqiueIqO 101 €hT
S1°0 1 (syvprvned vaqapa /1) ero3Eg (s72omy x0s7]) BPPED U IUEIAO 0T we
@) Tu
Surwprewuy PIA  [BIUY epIg ra jlicliiciclicte ny [BLIOEIN  IX9IUOY JOpuU()  PUukg

133



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

sdjido

9IP[E 103U I[P IL G (ST I uIg esIq (s1pry) vaqIENg (fowos sug) VIASPIIA  UDQIUEIQO  [0] $9T
10°0 I (prouaD) el (orprund ) ysydres]  uvaqiueIqO 101 ¢ v9T
LO0 I (v750)) waqAY (ds smszg) yst]  u2qIUBIqO 101 4 v9¢
200 1 urg aupjnaadoat ] (s paua) S330qqy  vdqIUBIO 101 ! v9T
800 4 (rousmaagopu]) FBISIAO) (ds soszq) ys]  waqIuEIqO 10T 4 €92
92°0 1 X auppHIY” (7o) X0sE]) BPPRD  UIQIVBIO 10T ! €9C
10°0 ¢ (orousmwasgopu]) IWEASIAO) (ds smszg) qst] - vaqIuBIqO 101 9 79T
90°0 L (prouaD) el (orpmud(D) ysydres]  vdqauEIqO 101 S 79T
10°0 z (prouar)) 1reld (Syoramy paua]) S13oqqy  udqIUEIqO 101 4 79T
10°0 I (syppnos vagona /1) ©IOPIEAS (ds saaseg) ys11  waqIuEIqO 101 ¢ 79T
Y10 I (syppnes vagona /1) ©IOPIEAS (7o) X0sE]) BPPRS)  UQIUBIO 10T z 79T
LT0 ! (sypprand vigaa 1) B109Eg (7o) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIO 10T I 79T
00 (4 (proua) el (orprund D) ysydres]  waqiuEIqO 101 192
$0°0 4 (orousmaagopu]) FBISIAO) (dr smszg) yst]  waqIUEIqO 101 9 092
4X0) 91 (proua ) el (orprund ) ysydres]  uvaqiuEIqO 101 S 09T
100 4 (prouay)) Treld (Syuoramf vaag) 9330qqy  udqIUEIqO 101 ¥ 092
10°0 1 urg ot iqorr T (s paaa) S330qqy  udqIUBIqO 101 ¢ 09T
$0°0 1 X e (s70) X0sE]) BPPRD  WIQIVBIO 10T z 09T
mOAO ﬁ O‘Q\Sﬁ .ﬂov QUQTNNrTGwLQMMW QNQ&\W\V HS:UTOMM .mmm;mﬁ.m\ww an_ uQWHQO ﬁOﬁ ﬁ OON
€00 ¢ (vypurnsiagapur) yweIsaqQ) (ds soszg) yst] - vaqIuBIqO 101 z 65T
€00 4 (prouar)) 1reld (rprud ) ysydrey]  uaqiueiqO 101 I 65T
10°0 ! (prouar)) Treld (Syyaamy vua) Sx30qqy  vdqIuBIqO 101 z 86T
10°0 I (prouar)) Treld (orprund ) ysydresy  uaqiueIqO 101 I 85T
10°0 1 (prouD) 11l (orprnd ) ysydres]  vaqiueIqO 101 LST
00 1 (sywprvnud vaqana /1) erovEq (7] X0sET) BPPRD  UIQIUBIO 101 95T
10°0 I (prouay)) Treld (syramy paua) S130qqy  udqIBEIO 101 SST
0%°0 1 el e (7o) X0sE]) BPPRD  UIQIUBIO 101 ST
S0°0 ! uIg wnaprosiiodusog (S paaa) S130qqy  udqIBEIO 101 4 €ST
g
Surwprewuy UMM \N Teiny epIs Pa JUIWIIURY R 74 [BLIOIEIN  IX9IUOY JOpuU()  Pukg

134



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

100 ! (erousnsppuy) YIS0 (b saoszg) ML~ vaqIuEIqO 101 14 9LT
X0 1 auppnaadoqns (ds smszg) yst]  waqIuEIqO 101 ¢ 9LT
€0°0 ! (prous;D) Treld (rprund(D) ysydres]  usqaueiqO 101 4 9LT
(somuiofuigidursw [souiofiuosy,])
$0°0 1 (¢ xurprq) ¢ UaQE], PSepioy/PSeEd  UuaqIurqO 101 ! 9LT
120 I X PH AUBJHILADOUTY (7o) X057]) BPPED)  UIQIUBIGO 10T S SLT
S0°0 ¢ (prouar)) Treld (orpund ) ysydres]  wvaqiueIqO 101 14 SLT
0€°0 1 (syppnes vagopa /1) ©IOPIEAS (7o) X0s7]) BPPRS)  UQIUBIO 10T ¢ SLT
020 ! uIg e (symanf vaiag) 9330qqy U IWEIQO 101 4 SLT
450 I e (symamf vatag) 9330qqy U IUEIAO 101 I SLT
82°0 6 (oypurnssagapur) FweIs2qQy (ds sosig) 14 waqIuBIqO 101 4 vLT
$¢°0 I wnapoudqdsoiv (s70m) X0sE]) BPPRS)  UQIUBIO 10T ¢ vLT
090 z (syppnvs vigons /) BrOPIELS (7o) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIO 10T 4 vLT
690 z (syvprvnud vagana /1) erovEq (7o) X057]) BPPRD)  WIQIUBIO 10T ! LT
€00 ¢ (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  uvaqiuEIqO 101 ¢ €LT
10°0 I (proua ) 11el (s paaa) S330qqy  udqIUBIqO 101 z €LT
10°0 1 aurjnad() (S paaa) S330qqy udqIBBIO 101 ! €LT
92°0 1 (syvprvannd vaqana /1) erovEg (s70my X057]) BPPERD)  UIQIUBIGO 10T (%4
LO0 I (orousmaagopu]) FBISIAO) (dr soszq) yst]  waqIUEIqO 10T ¢ LT
10°0 I (prouar)) 1reld (yypran vua) 2330qqy  uqIUEIqO 0] z LT
10°0 1 xq o) (syamf vasag) 9330qqy U IWEIAO 101 I LT
10°0 I (prouar)) 1reld (rpruud ) ysydrey]  uvaqiueiqO 101 z 0LT
820 ! X wuunaprosiogdorur] (s70m) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIGO 101 I 0LT
10°0 I el el (ds smszg) yst] - waqIuBIqO 101 69T
€0 1 uIg Uz (7o) X0SE]) BPPRS) U IUBIO 101 89T
80°0 z (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  uaqiuEIqO 101 z L9T
10°0 ! el aunauagord (rpmud(D) ysgdyes]  vdqIuwIqO 101 ! L9T
00 z (prouar)) Treld (orpund ) ysydres  uaqiueIqO 101 z 997
10°0 1 urg wuppHILY” (syramy paua) S130qqy  udqIBEIO 101 1 997
@) Ju
Surwprewuy IA eIy epIs Pa JUIWIIURY 1y [BLIOEIN  IX9IUOY JOpuU()  PUukg

135



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

10°0 I (prouapD) Tekd (@rpmud() ysydrey  uvaqiueiqO 101 4 88¢

9.0 I xq avpuac] (sm1omy xos]) ¥ppPRD  UQIUEIO 101 1 88¢

800 I PH  (ypproad vigaus /) erovreq (v smseg) sy vdqIVBIqO 101 L8T

600 I PH  (yppnsad vaqans /) eroveg (smomy x0s5]) wpPE UL IVBIO 101 98T

90°0 I xq PH oyvpuos] (Symwanm vaag) 9330qqy  udqIUEIO 101 z 68T

L¥0 I PH  (yppnroad vaqans /) eroveg (smomy x0s5]) eppe)  UDQIUEIO  [0] I 68z

900 ! (7750D) BaqAY (& swsig) ¥s14~ udqIuBIqO 101 S 8¢

€00 I urg PH auvjnadoatg (Symwanm vaag) 9330qqy  udqIVEIO 101 % ¥8T

90 ! uig PH yrlpde (vmomy xosE]) ¥PPEO  U2QIUEIGO 10T ¢ 8¢

10°0 I Adottto /| (smomy xos7) ¥pPRD  ULQIUEIO 0] z ¥8T

9¢°0 I (yypprvs vaqapia 1) BAONRIEHG (vnomy xosE]) ¥PPEO  U2QIUEIGO 10T ! 8¢

600 4 (prouarD) ek (@rpmud() ysydrey  uvaqiueiqO 101 ¢ €8¢

80°0 1 xa PH e @rpmud() ysydrey  uvaqiueiqO 101 4 €8¢

(sragvagds snuapody,)

#0°0 I urg (onqipurpy) SxeropUn snws3oys IPUN  UIQIUBIqO 101 ! €8T

900 ¢ (prouar)) Treld (orprund ) ysydresy  uaqiuEIqO 101 S 78¢

$0°0 I urg aupjnadoas] (rprasd) ysymoqqy  uaqIuEIqO 101 14 4:14

610 I X PH e (7017 x0s7]) epPeS) U IUBIO  [0] ¢ 782

L¥0 ! X wnpiprn(y (smmy x057]) eppED U2 IUEIqO 0] 14 8¢

$10 [P 323enn

pudy enop uely uaq | 610 1 PH  (yzpnoand vagaus /) erovreq (sm0m7 x0s7]) eppes) U IUBIO  [0] I 4:14
6£0 ! X PH wnaprosliogdisvg (dv smseg) sty vdqIUBIqO 101 182

01°0 1 PH yvpurd (orprund(D) ysydresy  waqiuwIqO 101 ¢ 082

¥Z0 1 X PH auvjnaagoat] (orprund(D) ysydresy  waqiueiqO 101 z 08¢

AISPUT  $0°0 ! (sua(T) pue], (suvdna smanog) 23307 vdQIUEIO 101 ! 08¢
660 1 xq PH i) (smomy x0s5]) eppPRD  UDQIVEIO 101 6LT

100 I (syyppnvoasd vaqores /) 108G (smomy x0s5]) ¥pPRD U IUEIO 0] 8LT

600 1 xq PH auvjnd() (symwaanm vaiag) 9330qqy  udQIVEIO 101 z LLT

SyvAIIY)
01 I X(T 0TV (Smzttn F]) TDQSWILIIAQ) (smpoaudvs smpoaudry) mlpey  vaqiueiqO 10T I LLT
@) u
Surwprewuy IA eIy epIs Pa JUIWIIURY R 74 [BLIOIEIN  IX9IUOY JOpuU()  Pukg

136



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

*23e31[s 195u]

BI[IXEW JE[OWAI] G0 I dsnp (sua(T) puey, (sagyp sagpp7) w?w uaqIueIqO 10T 70§
870 I aaps vurds (wnnioy§) BIQPSOIG (ds soap7) PSeg  udqIuEBIqO 101 10¢
€10 I urg PH gy (s70m) X057]) BPPRS)  UQIUBIO 10T 00¢
10°0 I (prouayD) 1rel1 (orpund () ysydres]  uvaqiuEIqO 101 662
01°0 1 skyerq  (smmao 5O)) UDPEALUIQUIYS (punup) anlpposs esosueag  uaqIULIqO) 101 86C
10°0 I X PH aupjnad() (Syypam) vaag) 9330qqy  udqIUEIqO 0] L6T
¥0°0 1 (oypurnssagapur) ywersaqQy (ds sosig) qs14~ waqIuBIqO 101 4 962
10°0 I (prouar)) 1reld (orprund ) ysydresy  uaqiuEIqO 101 ¢ 962
0F0 I xq wnaprosiiardon sy (s7my x0s7]) ePPED  U2QIULIAO (] 4 96T
L1°0 1 vamng (euntuva?y) wnyuersy mlpS3ep wolsue[PlN UL IULIqO 101 1 96T
10°0 ! (ogpiorsorqouvag]) TeSeqreo (s sosig) 14 waqIuBIqO 101 ¢ S6T
10°0 z (prouap)) Treld (ds smssg) qst] - vaqIuBIqO 101 z S6T
$0°0 ¢ (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  wvaqiuEIqO 101 ! S6T
¥1°0 4 SHSOULJS SHS52204] (vaqopia 1) €10 (ds smszq) ysy  waqIUEIqO 10T L v6T
$0°0 ¢ (prouap)) Treld (orprund ) ysydres]  wvaqiuEIqO 101 9 6T
870 4 urg otafur wnasulivgd sO (pouz our] ) Syeng  udqIUEIqO 10T S 6T
81°0 1 (sywprvnnd vaqana /1) er03EG (7o) X0sE]) BPPRD  WIQIVBIO 10T 14 6T
500 1 el e (7o) X057]) BPPRD)  WIQIUBIGO 10T ¢ 6T
0€°0 1 wnapousqdsoiv g (7o) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIO 10T z 6T
10°0 I dot0 /| (7o) X057]) BPPRS)  UQIUBIO 101 I 6T
10°0 ! xq o) (rprund®) ysydresy  waqauEiqO 101 4 €62
800 I (oppisopsorqourag]) yeeqresy (s70m) X057]) BPPRS) U IUBIGO 10T ¢ €62
800 1 el e (s70m) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIO 101 z €6C
1€0 I el PH aupjnaadoqny (s7amy x0s7]) BPPED  UDQIUTIAO (] ! €6C
10°0 1 (prouay)) Treld (orprund ) ysydres]  waqiuEIqO 101 76T
00 1 (prouar)) Treld (orprund ) ysydres]  waqiuEIqO 101 162
10°0 1 (prouay)) Treld (orprund ) ysydres]  waqiuEIqO 101 06C
SZ0 1 X wnoprodiioydory (7o) X0ST]) BPPRD  UIQIUBIO 101 68¢

@ Ju
Surwprewuy IA eIy epIs Pa JUIWIIURY 1y [BLIOEIN  IX9IUOY JOpuU()  PUukg

137



Bilaga 1. Osteologisk analys — den arkeologiska undersdkningen

2Ip[e

108eU I[P UBW 97T 96°CT L skyerp [ewrxosq (4 xuzprq) 1 uaqE], (sayw sa7p7) By u2q IUBIO 61¢
€10 I urg PH L) (s70) X0s7]) BPPED) U] IULIGQ) 81¢
200 1 (prouap)) Treld (orpund () ysydres]  uvaqiueIqO 101 JALS
€00 I (prouayD) 1rel1 (orpund () ysydres]  uaqiuEIqO 101 91¢
S0°0 1 (prouaD) el (orpmud(D) ysydres]  vaqauEIqO 101 SIe
80°0 S (prouap)) 1reld (orprund ) ysydresy  uaqiuEIqO 101 453
900 ! (vagonaa /1) 10| (ds saaseg) ys11  waqauEIqO 101 cIe
90°0 ¢ (prouar)) 1reld (orprund ) ysydresy  uaqauEIqO 101 (453
09°0 <1 (oypurnssagapur) FweIsDqQ) (ds saaseg) ys1]  waqauEIqO 101 ¢ A5
z€0 I (orouzmwasgopu]) FWEASIAO) (ds smszg) qst1 - vaqIuBIqO 101 z A5
910 1 (syvprvnnd vaqana /1) er03Eg (dr smszq) ysty  waqIuEIqO 101 ! 455
120 1 (syvprvanud vaqana /1) erovEg (7o) x057]) BPPERD)  WIQIUBIO 10T (1]£%
Y10 1 (syvprvnnd vaqana /1) er03Eg (s7amy x0sT]) BPPED U IUEIAO) 10T ¢ 60€
950 1 unaprouagdsoiv (s70my X057]) BPPED)  WIQIUBIGO 10T z 60¢
0 1 urg Vizdel (s72my x0s7]) BPPED U IUEIAO 10T I 60€
10°0 I (proua ) 11el (ds smszq) ysy  waqIUEIqO 10T 80¢
81°0 11 (oypurnsiagapur) ywersaqQy (ds soszg) qst] - vaqIuEIqO 101 z LOE
$0°0 I (prouar)) Treld (rprud () ysydres]  uvaqiueiqO 101 1 LOE
10°0 ! (prouap)) Treld (@oprund®) ysydresy  waqauEiqO 101 90¢
110 01 (oypurnsiagapur) ywersaqQ (ds smszg) qst] - vaqIuBIqO 101 14 S0¢
X0 1 el PH L (7o) X0SE]) BPPRS)  UQIUBIO 101 ¢ S0€
0€°0 I urg winopr0siio)gorry (s70my X057]) BPPRS)  UQIUBIGO 101 z S0¢
310 I (syvprvannd vaqapa /1) ero3Eg (7o) X0SE]) BPPRD  WIQIVBIO 101 ! S0g
20°0 1 (orousmaagopu]) FBISIAO) (ypuuy’) I wdqIuEIqQO 101 4 v0g
620 z (syvprvned vaqapa /1) ero3Eg (s72omy x057]) BPPED U IUEIAO 10T 1 v0g
10°0 1 (sywprvned vaqapa /1) ero3Eg (s72my x057]) BPPED U IUEIAO 10T €0¢
@ Ju
Surwprewuy IA eIy epIs Pa JUIWIIURY R 74 [BLIOIEIN  IX9IUOY JOpuU()  Pukg

138



Bilaga 2. Osteologisk analys — besiktningen 2018

Stiftelsen ~o3
Kulturmiljovard

Osteologisk analys

Rapport fran osteologisk analys av benmaterial
fran Stora Tjugesta, Orebro

Tjugesta 2:1
Lekebergs kommun
Orebro

Lst dnr 431-1996-2018

Sara Gummesson

2019

139



Bilaga 2. Osteologisk analys — besiktningen 2018

Material

Stiftelsen Kulturmiljovird utforde under sommar/host 2018 en antikvarisk besiktning av en vatmark i Stora
Tjugesta, Orebro. Vid undersékningen patriffades ett litet men vilbevarat benmaterial, frimst bestaende av

fiskben.

Det analyserade materialet omfattar 93,32 gram obrinda ben och innehdller dven frimst fiskben, men dven
diggdjur och fagel har identifierats. Fynden har dokumenterats och tillvaratagits som enskilda fynd.

Metoder

Det tillvaratagna benmaterialet analyserades vid Stiftelsen Kulturmiljévard samt delvis  vid
Osteoarkeologiska forskningslaboratoriet (OFL) pa Stockholms universitet. Benen identifierades till art,
element och del av element.

Artidentifiering av fagelben dr tidskrivande och dr generellt svirare 4n for diggdjursben (Ericsson &
Tyrberg 2004:18; Serjeantson 2009: 63-98), varfor fagelben identifierades till element och art i de fall detta
varit mojligt i man av tid, 1 6vriga fall till familj eller ordning.

Benen har vigts, med 0,01 grams noggrannhet, och kvantifierades utifrin fragmentantal NISP (Nuwmzber of
Identified SPecimens), MNE. (Minimum Number of Elements) och MNI (Minimum Number of Individuals) (Lyman

1994), i de fall detta varit motiverat i férhdllande till den héga fragmenteringen i materialet.

Slakt- och/eller bearbetningsspar samt annan medveten modifiering av benen har noterats om de
férekommit, dven tecken pa sjukliga férindringar har registrerats.

Fiskbenen har mitts och total lingd har beriknats enligt metoder presenterade av Enghoff (1994).
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Resultat

Beskrivning av materialet

Materialet dr obrint, med en total vikt av 93,32 gram, och representeras frimst av relativt stora fiskben. Tre
fragment av didggdjursben, varav tvd dr fran ben- och hornredskap, och tvd figelben identifierades ocksa i
materialet, Tabell 1.

Tabell 1, Artfirdelning, i benmaterialet frin Stora Tjnesgeta, Orebro.

Fisk 150 75,51
Abramis brama 3 2,8
Carassius carassius 7 4,2
Cyprinidae 51 2,43
Esox Lucius 40 60,91
Pisces 50 5,45
Déaggdjur 3 7,98
Alces alces 1 4,58
Caperlolus capreolus 1 1,83
Mellan-stort daggdjur 1 157
Fagel 2 2,93
Podicipedidae 1 1,17
Anatidae 1 1,76
Oidentifierat 1 0,19
Total 160 93,32
Artfordelning
Fisk

Tre olika fiskarter har identifierats, varav ben fran gidda ér vanligast. Tvé arter karpfiskar, braxen och ruda
har ocksi identifierats. Minst tre gdddor kan beriknas finnas representerad i materialet, baserat pa fynd av
kike fran hoger sida (Dentale, Dx?), Appendix 1. Dessutom finns minst tva braxen (Operculum, Dx?) och en
ruda representerad i materialet.

Giddan ir allmint férekommande och trivs i olika miljder, men framférallt i skdrgdrden. Arten finns i bade
varma och kalla, brick- och s6tvatten men har dven patriffats i salt vatten. De 4r rovfiskar och lever generellt
enskilt och stationdrt med revir. Lekperioden dr mellan mars-maj och leken sker i lingrunda vatten. Giddan
kan bli uppit 30 ar och vid 10-11 ér burkar de uppnd en lingd pa ca 1 meter och vikt pd 8 kg (Curry-Lindahl
1985).

Badde braxen och ruda trivs i bade rinnande vatten och i sjéar bade 1 brick- och s6tvatten. Ruda trivs dven 1
grumliga torvgravar. Under vintern samlar sig braxen i tita anhopningar pa djupt vatten och haller sig helt
passiva. Ruda hibernerar under vinter, i upp till 5,5 méanader i bottendyn och édr mycket taligt mot syrebrist.
P4 sommaren dr braxen mest aktiv under kvillar och nitter och den leker nattetid i perioden maj-juli. Ruda
som lever i brickvatten vandrar upp till sétvatten vid lek och lekperioden 4r den samma som f6r braxen, da
samlas fisken i storre stim (Curry-Lindahl 1985).
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Diaggdjnr

Det enda obearbetade diggdjurbenet som identifierats ar ett finger-/tdben (Phalanges 2) av ridjur. De andra
tva fragmenten bestir dels av en ljusterspets (F43), som édr gjord av ett rérben av ett mellan till stort ddggdjur,
och dels av spetsen frin en horntagg som troligen varit del av en hornhacka (F32). Den senare dr gjord av
dlghorn och liknande fynd har patriffats i Dagsmosse i Ostergdtland (Gummesson 2014; Hallgren 2015,
2018).

Fagel

Tva fagelben har identifierats, dessa kommer fran tvé olika faglar. Det ena dr ett armbagsben (Ulna, Sin) fran
en and, i storlek motsvarade ca 55-60 cm. Det andra benet (17biatarus, Dxi) kommer fran en dopping
(Podicipedidae), i stotlek motsvarade skidggdopping men grahakedopping kan inte uteslutas.

Anatomisk fordelning

Fynden av ddggdjurs- och fagelben ir f6r fa for att dra ndgra slutsatser om. Man kan diremot konstatera att
fiskbenen frimst dr representerade av kranieben, och inte av kotor vilket annars dr vanligast 1 arkeologiska
boplats material (se exempelvis Boethius 2018a: Tabell A.8; Olson 2008: 25). M&jligen har detta med den
undersokta kontexten att géra, och bra bevaringsférhillanden i den vita miljon, vilken dven latit benen ligga
skyddade fran sekundir paverkan, som exempelvis tramp eller asitare.

Storleksberakning av fisk

Sju benelement har kunnat mitas, utifran vilka kroppslingd (TL) har beriknats (Enghof 1994). Fem av dessa
kommer fran gidda och tvi fran ruda.

Tva olika benelement av gidda har anvints f6r berdkningar av kroppslingd. Det bor dock papekas att matt
fran dessa tva element inte nédvindigtvis ir jimférbara, d v s att olika kroppslingd kalkylerat fran de olika
elementen skulle innebdr inte att ytterligare individer finns representerade i materialet. Matten frin
underkike (Dentale), vilket dven idr benelementet som ligger till grund fér berikningen av minsta antalet
individer, visar pa tre olika lingder, ca 50 cm, ca 62 cm och en stdrre individ pa med en kroppslingd pa ca
82 cm. Matten pa kraniebenet Parashpenoidale ger diremot tvd berdkningar med ganska lika lingd om omkring
64 cm. En medelkroppslingd kan berikna s till 64,7 cm. Detta dr nagot storre fisk dn vad som hittats pa
den av s6tvatten omgivna mesolitiska lokalen Sunnansund i Blekinge (Boethius 2018b). Det ér dven storre
dn vad som rapporterats frin sjdbundna mesolitiska lokalen Friesack IV men 4nd4d inom storleksvariationen,
20-125 cm, som rapporterats fran flera danska lokaler (Robson 2016, och litteratur diri).

Tva ben av ruda har mitts, benen kommer fran olika sidor och det ena dr nigot skadat. De 4r ungefir lika
stora, dven om det skadade elementet uppvisar nagot mindre matt. Det inte kan uteslutas att de kommer
fran samma individ. Det mest kompletta benet beridknas komma fran en individ med en kroppslingd pa ca
38,95 cm, vilket far anses vara en relativt stor fisk. Storleken gor gillande att det r6r sig om en s k sjéruda,
vilka skiljer sig frin dammruda i tillvixt. Sjéruda blir stérre mer hégvixt 4n dammruda, troligen pa grund
av en anpassning till vatten med predatorer, till skillnad fran i dammar dér predatorer inte finns. Sjéruda kan
bli ca 45 cm (i Finland uppges 64 cm) medan dammruda vanligen blir mellan 15-20 cm, men kan bli upp till
25 cm (Curry-Lindahl 1985).
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Tabell 1. Matt och storlefsberikning for gidda och ruda efter Enghof (1994). N.b. Matten presenteras i millimeter medan berdknad
kroppslingd presenteras i centimeter.

Fyndnr | NISP | Art Benelement Sida | Méatt, millimeter Kroppsléngd (TL), centimeter

13 1| Esox Lucius Dentale Dxt 4,95 50,715
31 1| Esox Lucius Dentale Dxt 6,19 62,085

101 1| Esox Lucius Dentale Dxt 8,42 82,013
31 1| Esox Lucius Parashenoid - 4,9 64,866

103 1| Esox Lucius Parashenoid - 4,09 64,167
11 1| Carassius carassius Operculum Sin (min mé|1tt1 p‘:;(; skada) 34,6

102 1| Carassius carassius Operculum Dxt 12,8 38,95
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Fyndnr | Material Vikt Antal | Art Element Sida Kommentar
35 Ben 1,51 1 Esox Lucius Cleithrum Dxt
36 Ben 1,17 1 Podicipedidae Tibiatarus Dxt
30 Ben 1,83 1 Caperlolus capreolus Phalanges 2
31 Ben 0,11 2 Pisces Radli branchiostegi
31 Ben 0,65 1 Esox Lucius Vomer
31 Ben 4,39 1 Esox Lucius Dentale Dxt
31 Ben 1,48 1 Esox Lucius Parashenoid
31 Ben 1,61 1 Esox Lucius Articulare Dxt
31 Ben 0,19 1 Esox Lucius Urohylae
31 Ben 0,07 1 Esox Lucius Radii branchiostegi
31 Ben 0,65 1 Esox Lucius Maxillare Sin
31 Ben 0,97 1 Esox Lucius Ceratohyale
31 Ben 0,21 1 Esox Lucius Interoperculum
31 Ben 0,26 1 Esox Lucius Proethmoid Sin
31 Ben 0,36 1 Esox Lucius Cleithrum
31 Ben 0,84 2 Esox Lucius Dentale
31 Ben 0,34 2 Esox Lucius Branchial skelett
31 Ben 0,36 1 Esox Lucius Entopterygoid
31 Ben 0,57 1 Esox Lucius Frontale Sin
31 Ben 0,75 5 Pisces Oid
33 Ben 0,26 6 Pisces Oid
33 Ben 0,82 1 Esox Lucius Cleithrum Sin
42 Ben 2,51 1 Esox Lucius Cleithrum Sin
42 Ben 1,16 1 Esox Lucius Ceratohyale
42 Ben 0,85 1 Esox Lucius Operculum Sin
102 Ben 1,69 1 Carassius carassius Operculum Dxt
101 Ben 1,6 1 Esox Lucius Operculum Dxt
101 Ben 1,35 1 Esox Lucius Vomer
101 Ben 7,87 1 Esox Lucius Dentale Dxt
101 Ben 1,43 1 Esox Lucius Ectopterygoid Dxt
103 Ben 0,92 1 Esox Lucius Parashenoid

34 Ben 0,19 1 Oidentifierad Oidentifierd

- Ben 0,08 1 Cyprinidae Vertebrae

19 Ben 0,13 2 Pisces Oid

19 Ben 1,22 1 Abramis brama Praeoperculum Sin
19 Ben 1,39 1 Abramis brama Operculum Dxt
14 Ben 0,09 3 Pisces Oid

14 Ben 0,19 1 Abramis brama Operculum Dxt
13 Ben 2,59 1 Esox Lucius Dentale Dxt
12 Ben 0,31 5 Cyprinidae Scales

11 Ben 1,86 43 Cyprinidae Scales

11 Ben 0,77 1 Carassius carassius Operculum Sin
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Fyndnr | Material Vikt Antal | Art Element Sida Kommentar
11 Ben 0,62 2 Carassius carassius Frontale Sin+ Dxt
11 Ben 0,38 1 Carassius carassius Praeoperculum Sin
11 Ben 0,41 1 Carassius carassius Praeoperculum Dxt
11 Ben 0,33 1 Carassius carassius Suboperculum
11 Ben 0,08 1 Pisces Parashenoid
11 Ben 1,17 12 Pisces Neurocranium
11 Ben 0,19 1 Pisces Oid
10 Ben 0,11 1 Cyprinidae Scales
7 Ben 0,26 1 Pisces Oid
7 Ben 0,07 1 Cyprinidae Scales
3 Ben 0,3 12 Pisces Oid
3 Ben 3,3 1 Esox Lucius Ectopterygoid Sin
3 Ben 4,51 1 Esox Lucius Maxillare Sin
3 Ben 7,6 1 Esox Lucius Palatinum Dxt
3 Ben 0,42 1 Esox Lucius Proethmoid
3 Ben 0,18 1 Esox Lucius Radli branchiostegi
3 Ben 0,99 1 Esox Lucius Retroarticulare Dxt
3 Ben 0,8 1 Pisces Oid
3 Ben 0,73 1 Esox Lucius Neurocranium
3 Ben 1,59 1 Esox Lucius Neurocranium
3 Ben 0,33 1 Pisces Oid
3 Ben 0,16 1 Pisces Oid
3 Ben 1,22 1 Esox Lucius Vertebrae, precaud
3 Ben 3,09 1 Esox Lucius Basioccipitale

1 Ben 0,38 1 Pisces Oid
16 Ben 0,44 1 Pisces Oid
15 Ben 1,44 1 Esox Lucius Articulare Sin
2 Ben 1,76 1 Anatidae Ulna Sin
6 Ben 0,28 1 Esox Lucius Operculum Sin
43 Ben 1,57 1 Mellanstort daggdjur Ossa longa Ljusterspets
32 Horn 4,58 1 Alces alces Cornu Hornhacka
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Kvartargeologisk analys av
miljoprover och lagerfoljd fran
Tjugestamossen
vid Stora Tjugesta,
Lekeberg,Narke

av Ronnie Liljegren
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Proverna 1 — 8 samt proverna 746 — 751
Lage

Stora Tjugesta ligger ndgra km viaster om Hackvads kyrka i Nérke. Platsen har varit en
vatmark som dikats. Lokalen, som ligger i gammal dkermark intill ett hjdomrade som heter
Lindasen, grivs for ndrvarande ut av markédgaren for att man vill skapa ett viltvatten pé
platsen. I samband ddarmed har genomforts antikvarisk kontroll av Fredrik Hallgren. Jag har
fatt ett antal prover fran denna kontroll att analysera, tagna 2018 (prov 1 - 8 nedan). Eftersom
resultat verkade intressant togs kompletterande prover ut 2019 (prov 746 — 751 nedan) och
korrelerades med de gamla via nya inmétningar. Den tidigare provserien 1 — 8 har darfor hér
nedan kombinerats med proverna 746 — 751 och helas profilen redovisas samlad i denna
redogorelse.

Markytan vid undersdkningsplatsen ligger pa ca 58 m 6ver nuv. havsytan. Det betyder att
platsen isolerades fran Ostersjosinkan for mellan 6000 och 5000 ar sedan, och att smé
variationer i havsytenivan som dé intrdffade i samband med Littorinatransgressionerna kan
aterspeglas 1 lagerfoljden (se bild fran Florin hér nedan).
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Fio. 3. Diagram dver strandifrskjutningen i Nirke och Sodermanland under senkvartir tid jimte undersikta sjoar
och fornsjilageridljder vid tiden fér isoleringen ur Ostersjibdckenst,

Analyserna dr gjorda med ljusmikroskopi och massor av pétraffade mikrofossil och annat har
dokumenterats med mikrofoton. I denna redogorelse aterges en del bilder, men merparten
bifogas digitalt till bestédllaren via Dropbox. Mikroskopin dr gjord pé alkalipreparat och
belastas av de vanliga felkdllorna om géller denna metod.
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Den undersokta lagerfoljden och
markeringar for de 2018 tagna proverna.

Proverna 1, 2 och 3 dr tagna i leran i
underdelen av lagerfoljden, prov 4
kommer frdn dvergéngen mellan lera och
organisk produktion och proverna 5, 6, 7
och 8 kommer fran organiska lager.

Proverna tagna 2019. Vid provtagningstillfdllet var den tidigare undre, provtagna delen
liggande under vatten. Hur provserierna korreleras med varandra framgér av texten nedan.
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Korrelering av provserierna

Jag fick 2019 en provserie om 4tta prover tagna ur en lagerfoljd enligt bilden pa foreg. sida.
De har nr 1 — 8. Dessa prover analyserades och redovisades, men eftersom lagerféljden nu
blivit ytterligare provtagen (proverna 746 — 751) sa bakar jag in de gamla och tidigare
redovisade proverna tillsammans med de nya for att fa till en helhetsbild. Jag har ocksé
bearbetat de gamla resultaten en del for att fa texten mera uppdaterad. Proverna redovisas
nerifrdn och uppat. Man bor dock notera att hojdvirdena for proverna 1 — 8 ar lite osdkrare dn
for serien 746 — 751, men det handlar 4nda om fa centimeter.

Enligt inlimnaren kommer proverna att hamna enligt 6versikten nedan i forhallande till

varandra.

Provnr m hojd 6 hy. Provtagningstillfalle
751 55,95 provpunkt 2, 2019
750 55,89 provpunkt 2, 2019
749 55,84 provpunkt 2, 2019
8 55,81 2018

748 55,76 provpunkt 2, 2019
747 55,69 provpunkt 2, 2019
7 55,63 2018

746 55,62 provpunkt 2, 2019
6 55,57 2018

5 55,54 2018

4 55,47 2018

3 55,41 2018

2 55,33 2018

1 55,28 2018
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Kommentarer till de enskilda proverna

Prov 1

Detta dr en lera med enstaka grovre partiklar (bild 1:1) och déri inblandat enstaka organiska
partiklar, bl a flera tallpollen och nagra bladtaggar (bild 1:2). Tallpollen &r dock vanliga 1 alla
typer av avlagringar, varfor de knappast har ndgot indikatorvirde hir. Bladtaggarna ér for fa
(2 st) for att ge ndgon extra information. De kan hérrora fran en véxt i sléktet Ceratophyllum
(sdrv), vilka &r rotlosa och flyter omkring i vattnet. I bild 1:3 syns en struktur som kan vara en
kantzon pa en storre diatomée, 1 sa fall troligen av sléktet Campylodiscus. Mgjligen kan da
avlagringen vara avsatt i Yoldiahavet, men det 4r en olamplig slutsats att dra pa ett enstaka
fynd egentligen.

Bild 1:1 Det mesta i provet &r Bild 1:2 En bladtagg, troligen Bild 1:3 Mojligen en diatomé.
finkorniga lerpartiklar. av vattenvaxten
Ceratophyllum.
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Prov 2

Provets huvudmassa ér en lera med bdde fina, medelgrova och grova lerpartiklar (bild 2;1).
Det innehaller massor av diatoméer, bade pennata och centriska (bild 2:4). Enstaka, organiska
rester ses ocksd men inga pollenkorn dr noterade. Spongienalar finns ganska rikligt och ocksé
enstaka cladocerrester (bild 2:2). En enstaka rot av bladvass noterades (bild 2:3) Diatoméerna
har pafallande ofta svarta kulor av svaveljirn (pyrit) inuti sig, vilket bor tyda pa syrebrist vid
botten, kanske till foljd av lite djupare vatten.

Lera avsatt 1 sott vatten av diatoméefloran att doma.

Bild 2:1 Allmént Bild 2:2 Cladocerrest (typisk Bild 2:3 Rot av bladvass
provutseende. kroppsskold). (Phragmites).

Bild 2:4 Diverse diatoméer fran provet.
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Prov 3

Huvudmassan ir en lera, men med organisk inblandning. Aven hir finns diatoméer (bild 3:1),
dock sparsammare in i prov 2. En del &r centriska, men framfor allt finns manga
Surirellaarter. Rikligt med tallpollen ses, och kan tyda pa insvimning av pollenkorn mot
strandzon. Ett solklart Tiliapollen (lind) hittades (bild 3:5). Tilia &r inte vanliga att hitta
omlagrade, och hir indikerar det troligast att linden invandrat nér provet avsattes. Linden ar
insektsbefruktad och sprider férre pollen dn de flesta av vara andra 16vtrad. Det betyder
sannolikt att avlagringen dir provet &r taget ar tidigast fran tidigatlantisk tid, alltsé yngre dn
9000 kalenderar. Spongienélar forekommer av flera slag (bild 3:2 och 3:3). De ér typiska
sOtvattenindikatorer, liksom mojligen toppklockan (bild 3:4), som dock har sdmre
indikatorvirde, eftersom den kan hittas dven i kiirravlagringar emellanit. Aven nigon enstaka
rest av en brunmossa hittades. Mérkligt nog forekommer sddana ofta i leror, och kan ha varit
en vanlig bottenvegetation pa ndgot sd nir grunt vatten eller friflytande redan 1 tiden néra
1savsmaéltningen. Det brukar anses att det dr arten Fontinalis antipyretica det handlar om, dvs
stor ndckmossa.

Vid jordartsbendmningen bor man markera det hoga lerinnehallet, men kanske ocksa papeka
det organiska bimaterialet. En vettig beteckning bor déarfor vara en gyttjig lera.

Bild 3:1 Diatoméer.

153



Bilaga 3. Kvartargeologisk analys

Bild 3:4 "Toppklocka”,
troligen en maskéggkapsel.
Forekommer framst i
sOtvatten.

Bild 3:2 Spongienal av den  Bild 3:3 Spongiendl av mer
vanligaste, slita typen. ovanlig, vartig typ.

Bild 3:5 Pollenkorn av Lind  Bild 3:6 Bladrest av
(Tilia). brunmossa.
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Prov 4

Provet bestar av gyttjesubstans med mycket liten inblandning av organiskt material. Det
senare innehéller en hel del bestimbara mikrofossil. De utgdrs framst av diatoméer (bild 4:7),
men dven en del desmidiacéer av Staurastrumtyp (bild 4:3) forekommer. Cladocerrester finns
ocksé (bild 4:1), och ocksé nagon gulgronalg (bild 4:2). Spongienalar finns enstaka (bild 4:5).
Inre hérbildningar av ndckros forekommer enstaka (bild 4:6). Nagon avlang klocka (foga
indikatorvérde) ar ocksa noterad.

Enstaka fragment av epidermisvdvnad av grés (troligast vass) ses ocksa (bild 4:4), men inga
rotfragment.

Bild 4:1 Cladocerrest. Bild 4:2 Gulgronalg av sl. Bild 4:3 Desmidiacée av
Tribonema. staurastrumtyp.

Bild 4:4 Epidermisvidvnad av Bild 4:5 Spongienal. Bild 4:6 Inre harbildning av
gras. vit ndckros.
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Av pollenkorn (det &r ett ganska rikligt pollenmaterial i provet) patraffas alla de arter som
brukar anvéndas som tidsindikativa i tidigpostglacial tid jimte ndgra andra (gris, ljung, bigge
enstaka). Se bild 4:8 for oversikt. Det finns séledes tallpollen, hasselpollen, almpollen,
ekpollen, alpollen och lindpollen. De senare ar ju de ”yngsta” och dom gor att jag maste
placera provets avlagringstid i AT1, tidigast. Det finns inga tecken pé att provet &r yngre én
Atlantisk tid heller (bok, gran).

Det handlar i prov 4 om en gyttja med véldigt lite minerogent innehéll, framst uppbyggd av
amorf gyttjesubstans. Ingen uppsjo av blagrona alger finns, ndgot som annars ofta
karakteriserar lagunbildningar i samband med isoleringar..

Om jag forstatt lagerfoljden rétt, dr detta prov taget precis ovanfor lerorna, och skulle, om
ingen lagerlucka forekommer, vara i tid avsatt mycket nira isoleringen av bassidngen.
Isoleringen bor darfor ha skett i atlantisk tid och troligast i tidigatlantisk. Dock bor lagret da
dateras bittre. Det finns inte sd goda mojligheter till detaljtidsbestimningar med pollenanalys
i det angivna tidsskiktet. D& bor kol-14 vara ett béttre alternativ om man vill ha béttre
tidsskérpa.

Bild 4:7 Olika diatoméer i provet.
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Sedimentet i prov 4 dr avsatt i ett oppet vatten pa mattligt vattendjup (1 — 3 m eller
ddromkring) och i nirheten av en strandzon, men absolut inte mitt i densamma. Epidermis
fran grés visar pa relativt strandnira forhallanden och sparsam forekomst av inre har av
nickros visar att provet troligen ar avsatt i eller utanfor flytbladsbaltet.

En ndrmare beskrivning av sjomiljon skulle kunna fas via diatomématerialet om man gor en
diatoméanalys. Man kan dock notera redan hér, att det genom de 4 forsta proverna sker
tydliga miljoforandringar, vilka &r uppfangade i diatoméfloran.

> 9
S’ A

Bild 4:8 Olika pollenslag i provet. A: Tall. B: Hassel. C: Bjork. D: Al. E: Alm. F: Gris G:
Lind. H: Ljungvéxt. I: Lind.
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Prov 5

Provet ér i grunden avsatt i samma miljo som prov 4, men hér har strandzonen ryckt ndrmare.
Massor av storre vaxtfragment, dock mestadels kraftigt nedbrutna, dominerar, men det
forekommer dndé samma blandning av mikrofossil som i prov 4. Hér finns dock endast
enstaka diatoméer. Det handlar fortfarande om en 6ppen vattenvolym, men som sagt
strandnéra, med ett vattendjup pa max ca 2 m, kanske mindre.

Mikrofossil (bild 5:1) &r t ex cladocerrester (enstaka), desmidiacéer av flera slag, bl a
Staurastrumarter), ndgon gulgronalg (bild 5:2) samt pollen och sporer.

Pollenfloran dr ganska rik och den innehéller liksom prov 4 alla forvintade arter, tall, bjork,
hassel, alm, al och lind. Ek iakttogs inte, men det &r nog en tillféllighet. Dessutom finns det
en del ormbunkssporer (bild 5:6) och ndgot ormbunkssporangium (bild 5:5), visande att
strandens vaxtsamhallen kommit ndrmare. Nu dyker dven svamphyfer och fruktkroppar av
svampar upp (bild 5:4), vilka brukar vara rikliga i kdrrtorv, men som forekommer éven 1
strandnéra sediment. Fragment av brunmossor (bild 5:3) kompletterar bilden.

Enstaka mineralkorn forekommer ocksa.

Jordarten &r en grov findetritusgyttja eller grovdetritusgyttja (kvittar vilket man véljer) som &r
strandndra avsatt, kanske runt 0,5 m vattendjup.
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Bild 5:1 Tre i provet Bild 5:2 Gulgronalg av Bild 5:3 Brunmossvivnad..
forekommande mikrofossil ~ slidktet Ophiocytium.

pa samma bild, spongienal

overst, desmidiacé av

Cosmariumtyp i mitten och

desmidiacé av Staurastrum-

typ nederst.
Bild 5:4 Svamp- Bild 5:5 Troligen Bild 5:6 Perinl6s spor av
forokningskroppar. sporangium av ormbunke. ormbunke.
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Prov 6

Provet bestar av en huvudmassa av véxtfragment som &r sd nedbrutna att alla strukturer t gétt
forlorade, och diri inblandat en del mikrofossil. Det saknas smarotter varfor det hér inte dr en
starr- eller vasstorv. Det saknas ocksd vedfragment och silplattor, sa det dr ingen alkérrtorv.
Ett litet fragment som troligen harror fran bjorknaver hittades dock (bild 6:6.). Limniska
mikrofossil forekommer séllsynt. Nagra gulgronalger observerades dock (bild 6:4 och 6;2),
liksom enstaka spongienalar (bild 6:3.), cladocerrester (bild 6:4.) och ndgon enstaka
desmidiacéer av Staurastrumtyp (bild 6:4.). Dessutom hittades ndgra kraftigt destruerade
diatoméskal (bild 6:1) samt ett amobaskal (bild 6:9) av det slag som man brukar se i limniska
avlagringar. Ett vivnadsfragment kan hérrora fran nickros (bild 6:7) men det ar osdkert.

Det finns gott om pollen och alla forvintade arter ar representerade. Troligast dr dateringen
Atlantisk tid. Eventuella bokpollen och granpollen saknas helt. Tiliapollen har hittats flera.
Dessutom finns det gott om perinldsa ormbunkssporer (bild 6:10.), som troligast harror fran
kérrbraken. Dock hittades ocksa en annan ormbunksspor, sannolikt en Dryopterisart (bild
6:11.).

Det finns en del barkvdvnad (bild 6:6. kanske bjorknédver) men i stort sett ingen vdvnad fran
vedvixter. Inte heller sadgs vassepidermisvdvnad. Lite brunmossvivnad forekom (bild 6:5.)
och dven lite kérlvdvnad fran icke tradartad véxt (bild 6:8).

Inre harbildningar av nédckros fanns inte.

Ett antal kolbitar hittades (bild 6:12.). Det skiljer detta prov frin underliggande och kan
mojligen indikera mansklig aktivitet i ndrheten vid den tid prov 6 avsattes.

Enstaka mineralkorn sigs ocksa.

Jordarten bor beskrivas som en grovdetritusgyttja, trots till antalet fa limniska indikatorer.
Det dr ingen svimtorv, emedan den endast innehdller f4 mineralkorn, och det &dr ingen
findetritusgyttja pa grund av avsaknad av storre antal limniska indikatorer. Vattendjupet vid
avsiéttningen kan nog var runt 0,5 m.
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Bild 6:1 Diatomématerialet dr Bild 6:2 Gulgronalg av sliktet Bild 6:3 Spongienal.
kraftigt nedbrutet. Ophiocytium.

Bild 6:4 Tre olika limniska  Bild 6:5 Brunmossvavnad. Bild 6:6 Barkvavnad, trol. fran
mikrofossil 1 samma bild, bjorknéver.

Cladocerskold, guldalg

(Tribonema sp) och en

demidiacée av sl. Staurastrum

(nere till vénster)
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Bild 6:7 Vixtfragment, Bild 6:8 Kérlvivnad fran Bild 6:9 Amobaskal.
mdjligen fran néckrosblad.  Ortartad vaxt..

Bild 6:10 Perinlosa sporer,  Bild 6:11 Ormbunksspor, Bild 6:12 Kolflisa.
troligen av kérrbrdken. Lag  kanske av en Dryopterisart.
forstoring.
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Prov 746

Provet bestar av en amorf organisk massa av nedbrutet vixtmaterial med enstaka medelstora
mineralkorn inblandade. Det finns mycket lite som kan artbestimmas av storre vaxtrester.

Det finns diaremot gott om mikrofossil, bl a manga som indikerar limnisk avséttningsmiljo, t
ex desmidiacéer (frekv. Bild 767:1, 2), diatoméer (frekv. Bild 746:3, 4.). spongiendlar (frekv.
Bild 746:5), Pediastrum (fa. Bild 746:6) och cladocerrester (fa. Bild 746:7.).

Nagra troliga ormbunkssporangier, ormbunkssporer utan perin och ett med sadant som kan
bestdmmas till kdrrbréken (bild 746:5) sdgs. Nagon enstaka brunmossrest (bild 746:8)
noterades ocksa.

Négon enstaka kolbit (bild 746:9) sigs dven.

Jordarten &r en grovdetritusgyttja avsatt nira land (mindre dn 0,5 m djup). Trolig alder ar
senboreal/tidigatlantisk tid (lind féorekommer) eller lite senare, men inte yngre dn senatlantisk
tid (inga granpollen).

Pinus (tall) 4 st

Betula (bjork) 3 st

Corylus (hassel) 7 st

Ulmus (alm) 4 st

Alnus (al) 4 st

Quercus (ek) 0 st

Tilia (lind) 2 st

Obest. ormbunkssporer 2 st

Troliga sporangier ej Karrbraken? 2 st

Spor av kidrrbriken 1 st (bild 746:5)

Staurastrum (Desmidiacé) manga (bild 746:2)
Diatomeer manga (bild 746:3, 4)

Cladocerrester 4st (bild 746:7)

Spiculae slita rel. Manga (bild 746:5-), vartiga 2 st
Cosmariumhalvor (Desmidiacé) (bild 746:1.) 2 st
Pediastrum (gronalg (bild 746:6) 2 st
Kolpartiklar 3 st
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Bild 746:1 Desmidiacée av  Bild 746:2 Desmidiacée av  Bild 746:3 Diatom¢ av pennat
Cosmariumtyp. Staurastrumtyp. typ.

Bild 746:4 Diatomé av Bild 746:5 Mikrofossil, bl a. Bild 746:6 Pediastrum, en
centrisk typ. spongiendlar och spor av gronalg.
kérrbraken.

Bild 746:7 Cladocerrest. Bild 746:8 Brunmossrest. Bild 746:9 Kolbit.
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Prov7

Provet bestar av grovre vixtrester i framskridet stadium av nedbrytning, varfor de ej kan
identifieras. De dr dock lite storre @n i prov 6. Néstan inga som helst limniska mikrofossil
forekommer, men inte heller vassrotter och inga vedfragment. Inte heller vassepidermis kan
registreras. Enstaka grovre mineralkorn ses, liksom ett fatal kolbitar.

Det finns brunmossrester (bild 7:1), kolbitar (bild 7:2), en spor av Lycopodium (bild 7:5)
samt en rund klockas (bild 7:4.) och en toppklocka (bild 7:3), bagge dessa "’klockor” pétriffas
framst 1 limnisk milj6, men kan ocksé dyka upp 1 andra vata avlagringar.

Pollen finns 1 hyfsad méngd, dock férre &n 1 proverna 6 och 5, troligen beroende pa
utspadningen med grovt material. De flesta forvintade arter har observerats, dock inte lind. E;j
heller indikatorer pa yngre forhallanden dn AT kan ses, men det behdver inte betyda
nagonting, de &r inte vanliga 1 borjan.

Ett fynd av en trolig statoblastdel av ett mossdjur (Plumatella) noterades. Den bor 1 sa fall
indikera limnisk miljo.

Jordarten &r knepig, men den bor vara en mycket strandnéra avsatt svimtorv (alltsa ett
sediment), kanske just fran vattenskvalpet.

Bild 7:1 Brunmossrest. Bild 7:2 Kolbit. Bild 7:3 Toppklocka.
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Bild 7:4 Rund klocka. Bild 7:5 Spor av Bild 7:6 Troligen en statoblast
Lycopodium, en landvéxt. av ett mossdjur kanske av sl.
Plumatella.
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Prov 747

Huvudmassan utgdrs av amorft, organiskt material med i stort sett inga bestdmbara strukturer
forutom nagra epidermisbitar, troligast av bladvass, samt négra enstaka kirlelement och till
art obestimbara vedfragment. Enstaka brunmossrester forekom (bild 747:9). Dessutom dok
det upp ett ormbunkssporangium (bild 747:8).

I massan finns inbaddat ganska mycket mikrofossil, bl a pollenkorn och olika limniska
indikatorer. Pollenfloran domineras av tall, som forefaller vara dverrepresenterad genom
insvdmning av pa vattenytan flytande tallpollen. De limniska indikatorerna &r cladocerrester
(fatal), Desmidiacéer av flera arter , fraimst Staurastrum (talrika, bild 747:4) och Cosmarium
(3 st), diatoméer (9 st, bild 747:1), nagon enstaka gulgron alg av sl. Tribonema (bild 747:3)
och spongienalar, bade slita (talrikt) och vartiga (2 st, bild 747:5). Ett nickrospollenkorn
(bild 747:6) kan ocksa riaknas som limnisk indikator, liksom ett enstaka fynd av inre
harbildning fran nickros. En chironomidkike (bild 747:7) talar samma sprak.

Det forekommer enstaka mineralkorn av medelstorlek, men ingen fin mineralsubstans.

Materialet &r ett sediment avsatt pa grunt vatten (mindre dn 0,5 m) och bor betecknas som en
grovdetritusgyttja. Diatoméer, talrika spongienalar, klyvalger, gronalger av sl. Pediastrum,
cladocerrester och en chironomidkike stdder pastdendet om den limniska avséttningsmiljon.

Avsittningstiden kan kanske ligga vid dvergangen BO2/AT]1 eller nagot senare.

Pinus (tall) 22 st

Betula (bjork) 6 st

Corylus (hassel) 4 st

Ulmus (alm) 2 st

Alnus (al) 10 st

Quercus (ek) 1 st

Tilia (lind) 1 st

Nackrospollen 1 st (bild 747:6)
Gréspollen 3 st

Néckros inre har 1 st
Ormbunksspor 1st
Ormbunkssporangium 1 st (bild 747:8)
Chironomidkéke 1 st (bild 747:7)
Cladocerrester 2 st

Pediastrum 4 st (bild 747:2)
Staurastrumarter Talrikt (bild 747:4)
Cosmarium sp. 3 st

Diatoméer 9 st (bild 747:1)
Tribonema sp. 2 st (bild 747:3)
Spongiendlar, slita talrikt
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Dito vértiga 2 st (bild 747:5)
Brunmossrester 2 st (bild 747:9)
Kolbitar sma 3 st, stora 1 st

Bild 747:1 Diatomé. Bild 747:2 Gronalgen Bild 747:3 Gulgronalg,
Pediastrum. Tribonema sp.

Bild 747:4 Desmidiaceer av  Bild 747:5 Spongienal av Bild 747:6 Néckrospollen.
Staurastrumtyp vartig typ.

Bild 747:7 Chironomidkike. Bild 747:8 Ormbunks- Bild 747:9 Brunmossrest.
sporangium.
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Prov 748

Provet bestar av organiskt, vl nedbrutet material med fa mikrofossil och 1 stort sett ingen
minerogen inblandning.

Limniska indikatorer forekommer. Jag har noterat Pediastrum (6 st), enstaka spongiendlar,
Desmidiaceer av Staurastrumtyp (fétal), ndckrospollenkorn (2 st) och inre hdrbildning av
néickros (2 st, bild 748:2).

En del vedfragment (bild 748:1) sdgs dven.

Jordarten &r en limnisk avlagring och bor kallas en grovdetritusgyttja. Den dr avsatt pa
mindre dn en meters vattendjup, men lite djupare adn foregdende prov. Avséttningstiden bor
vara senboreal (sen) eller tidig tidigatlantisk tid.

Pinus 7 st

Betula 2 st
Corylus 5 st
Ulmus 1 st

Alnus 13 st
Quercus 1 st

Tilia 1 st
Ormbunksspor 2 st
Pediastrum 6 st
Staurastrum 3 st
Stor kolbit 3 st
Liten kolbit 1 st
Nackroshar 2 st
Nackrospollen 2 st

Bild 748:1 Vedvéivnad. Bild 748:2 Inre har av
néickros.
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Prov 8

Provet ér inte sdrskilt l4tt att analysera, men man hittar &nda néstan ingenting. Detta beror péd
att det dr mycket kraftigt bemédngt med minerogent material. Med mycket grovt minerogent
material blir provet tjockt och svaranalyserat. Det &r lite forvdnande forst, men passar vid
ndrmare eftertanke in i bilden.

Avlagringen bestdr av massor av véxtpartiklar, vilka dr omvandlade till humus och 16s
detritus 1 hog grad. Den ir kraftigt beméngd med grovt minerogent material, men inte i lika
hog grad med det finaste sddant. Det finns nédstan inga mikrofossil man kan identifiera,
forutom ett och annat tallpollen. Tallpollenkornen dr aldrig hela s& som i de l4gre proverna,
de ir alltid delade i tvd delar. Ovriga pollensorter kan férekomma, men de ir dé sa forstérda
att de inte kan artidentifieras. Det saknas vedelement, vilket det borde finnas ett eller annat
av, om det funnits vedartade vixter i ndrheten. Materialet verkar vara ansamlat just i
strandzonen, dér det dels bemidngs med grovre mineralkorn (det finare materialet svimmas
langre ut), och dels att det organogena materialet sonderdelas och sorteras. Tallpollen, som
svdmmas in mot stranden (de flyter bra tack vare sina luftséckar) deltar i vagskvalpet och
massakreras pa det sitt tallpollen gors, dvs, sjdlva pollenkroppen brister mitt av.

Det vi har har méste vara en helt typisk svimtorv, alltsd det mest strandnéra avsatta
sedimentet (trots namnet torv, vilket fér tillskrivas 1800-talets gubbar som inte var sa
nogriknade). Svimtorven bildas 1 vattenskvalpet vid stranden. Detta forklarar de delade
tallpollenkornen och méngden med minerogent material Den lokala bildningsmiljon ar
troligen Gppen utan slyskog just hér, eftersom vedelement saknas.

Jag saknar mojligen ett eller annat mikrofossil som antyder limnisk miljo, men de &r inte litta
att hitta bland méangden grévre material.

Om lagret dateras, kan det bli en punkt i en strandforskjutningskurva for sjomiljon pa platsen
och markera sjonivin +/- 0 m. Man maéste dock vid eventuell datering beakta risken for
omlagring av en del utsvimmat material.

Bild 8:1 Provets allmidnna
utseende 1 mikroskopet.
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Prov 749

Provet bestar mest av organiska, kraftigt nedbrutna rester, och déri enstaka mineralkorn. Det
innehéiller ett bra bevarat pollenmaterial.

Man hittar ménga limniska indikatorer, bl a cladocerrester (bild749:1), desmidiacéer av olika
slag, t ex rikligt med Staurastrum, gronalgen Pediastrum (bild 749:4) 1 flertal, gulgronalger
(bild 749;2 och 749:3), nickrospollen (bild 749:6) och inre har av nickros. Aven en cell av
gronalgen Tetraédron noterades (bild 749:5)

En de annat material ses ocksa, t ex kédrlvdvnad och enstaka andra vedfragment (bild 749:8),
korkvdvnad fran albark (bild 749:9) och brunmossfragment (bild 749:7).

Jordarten &r en grovdetritusgyttja. Den dr avsatt pd runt en halv meters vattendjup.
Avsittningstiden dr oklar, men ett lindpollen kan vara vigledande och peka péa Atlantisk tid.
Pollenfordelningen i 6vrigt ar forvanande med hoga hassel- och alvirden.

Pinus (tall) 17 st

Betula (bjork) 2 st

Corylus (hassel) 22 st

Alnus (al) 15 st

Ulmus (alm) 3 st

Quercus (ek) 2 st

Tilia (lind) 1 st

Staurastrum sp. 14 st+
Tetraédron sp. 1 st (bild 749:5)
Cosmarium sp. 1 st
Kolpartiklar sma 9 st

Dito stora 1 st

Cladocerrester 6 st (bild 749:1)
Nackrospollen 2 st (bild 749:6)
Néckros inre har 1 st

Rund klocka 1 st

Gulgronalger Ophiocytium 2 st (bild 749:2)
Gulgronalger Tribonema 1 st (bild 749:3)
Pediastrum 6 st (bild749:4)
Brunmossrester 3 st (bild 749:7)
Barkfragment 1 st (bild 749;9)
Vedfragment 2 st (bild 749:8)
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Bild 749:1 Cladocerskold. Bild 749:2 Gulgronalg av sl.  Bild 749:3 Gulgronalg av sl.
Ophiocytium. Tribonema.

Bild 749:4 Gronalg av sl. Bild 749:5 Gronalg av sl. Bild 749:6 Néckrospollen.
Pediastrum Tetraédron.

Bild 749:7 Brunmossrest. Bild 749:8 Vedfragment. Bild 749:9 Korkvéivnad fran
al.
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Prov 750

Provet bestar av ett kraftigt nedbrutet organiskt material utan vésentlig inblandning av
minerogent material. I det organiska materialet kan man urskilja enstaka vedrester,
vedelement och vassrotter.

Det finns gott om limniska indikatorer, t ex ménga Pediastrumkolonier, en del desmidiacéer,
(t ex enstaka Cosmariumhalvor), och minga Tetraédon minimum.

En del sporsamlingar forekommer dven.
Pollen forekommer, dock ej lika talrikt som i prov 749.
Provet dr en gyttja, avsatt pa forhallandevis grunt vatten (mindre dn 1 m),

Pinus (tall): 4 st

Betula (bjork): 3 st
Corylus (hassel): 5 st
Alnus (al) 5 st

Ulmus (alm) 1 st

Tilia (lind) 3 st

Quercus (ek) 2 st
Fraxinus (ask) 1
Griéspollen 3
Ormbunkssporer 1 st
Staurastrum gracile: 1 st
Kolbitar, sma — medelstora 3 st
Pediastrum 14 st
Cladocerrester 2 st
Cosmarium 1 st
Tetraedon minimum: 10 st

Bild 750:1 Gronalg, troligast Bild 750:2 Vedrester, 2
Tetraédron minimum. noterade.
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Prov 751

Provet bestar till storsta delen av organiskt material utan minerogen inblandning. Det
organogena materialet dr vél nedbrutet och saknar mestadels karaktérer som mdjliggor
artbestimning.

Det finns en del kérlelement men jag triaffade inte pa silplattor. Troligen &r det inte rester av
ved utan av Ortartade véxter som finns 1 massan mestadels. Vassrester finns mycket lite (bild
751:1). Brunmossblad féorekommer och dven ndgon brunmosstam. En del ormbunkssporer
med perin noterades, men bestdmningen dr osiker.

Morkbruna sporer som brukar karakteriseras som svampsporer finns.

Cladocerskoldar (bild 751:3., ca 5 st) har noterats. Desmidiacéer av Staurastrumtyp
forekommer relativt allmént (7 st noterade). Kolonier av Pediastrum (bild 751:2., 2 st)
noterades.

Kolpartiklar (mestadels smé) forekommer men inte anmérkningsvért manga.

Pinus (tall) 10 st

Corylus (hassel) 10 st

Betula (bjork) 2 st

Ulmus (alm) 3 st

Alnus (al) 5 st

Tilia (Ilind) 4 st

Det finns ett flertal pollenlika strukturer dessutom.

Avlagringen kan karaktdriseras som en grovdetritusgyttja. Den dr avsatt pa grunt vatten,
kanske runt 0,5 m djup. Avsittningstiden dr, med stdd av lindpollenkornen, tidigast i
tidigatlantisk tid.

Bild 751:1 Rest av vassrot. ~ Bild 751:2 Gronalg Bild 751:3 Cladocerskoldar.
(Pediastrum).
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Sammanfattning av proverna 1 — 8 samt proverna 746 — 751

Det analyserade materialet bestar av tva helt olika delar, en undre som frimst bestar av
lerpartiklar och en 6vre som mest bestar av organiskt material.

Den undre delen med proverna 1 — 3 torde i sig rymma en hel del information, kanske mindre
intressant for den lokala arkeologin. Jag tycker mig se att det finns helt olika diatoméfloror 1
de olika proverna. Jag kan inte utesluta att det ar Yoldiahavet som éterspeglas i prov 1,
ancylyssjon 1 prov 2 och ett tidigt dvergingsskede till littorinahavet i prov 3, men det dr en
arbetshypotes som endast kan bevisas med diatoméstudier. Det finns det lindpollen i prov 3
(2 st noterade) och i de foljande proverna, och min forsta tanke, att dessa var omlagrade slar
slint, de visar att redan prov tre r inne i Atlantisk tid.

Prov 4 vill jag se som ett dvergangsprov mellan stort vatten och en isolerad basséng, alltsd en
lagun som &r stadd 1 avsnorning. Prov 4 och 5 antyder visst vattendjup medan proverna 6 -8
anger strandforhallanden. Eftersom alla proverna 5 — 7 torde rymmas inom atlantisk tid, och
troligast tidig sddan, bor de vara snabbt avsatta under ganska kort tid. Darfor bor den
vattenstandsdndring som antyds vara styrd av nivaforandringar i littorinahavet snarare dn av
lokala igenvéxningsforhdllanden.

Proverna 6-751 antyder snabba men smé forandring 1 vattenstandet och verkar vara sma
snabbfonster in 1 en pagaende strandbildning vid en 6ppen strand utan slyskog. En sddan
kréver viss tid for etablering. Prover avsatta néra en strand ger sllan ndgon god information
om annat dn den mycket lokala miljon.

Nivaforandringar

Jag har forsokt "komma at” nivéfordndringarna lite pa lokalen med hjélp av proverna. Det
innebadr 1 vissa fall att jag maste hardra mina tolkningar lite, och dirfor dr den nivékurva jag
kan prestera hogst osdker 1 sina detaljer. Ddremot dr de tendenser som presenteras ganska
klara. Kurvan méste kompletteras med information fran andra profiler i omradet och med
diatoméanalyser for att bli sdkrare. Den kurva som ges hér, baserar sig pé foljande
sammanfattande slutsatser frdn de olika proverna. Siffrorna frimst i varje rad hénvisar till
provnumren.

1: Djupt vatten. Lera
2: Lera. Djupt vatten men inte lika djupt som 1 prov 1.
3: Grundare (ndgon meter djupt). Gyttjig lera.

4: 1 -3 m, i ndraheten av strandzon. Gyttja.
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5: Strandnéra - till 1 meter djupt. Grovdetritusgyttja

6: Ringa djup, ndgra dm, max 0,5 m. Grovdetritusgyttja.

746: Strandnira avsatt pd ndgon decimeters djup. Grovdetritusgyttja
7: Mycket strandnira. Svimtorv, max 2 dm djup.

747: Grunt vatten, troligen inte 6ver 0,5 m djup. Grovdetritusgyttja.
748: Mindre dn 1 m vattendjup. Grovdetritusgyttja.

8: Direkt i1 strandkant. Svimtorv. +/- 0 m

749: Lite djupare, max 0,5 m. Grovdetritusgyttja

750: Avsatt pd mindre dn 1 m vattendjup. Gyttja.

751: Grunt vatten, ca 0,5 m djup. Grovdetritusgyttja.

Lagger man in virdena i ett exceldiagram sa far man ungefér den hér
strandforskjutningskurvan. Notera att det bara dr hojderna som &r ndgot si nir palitliga.
Provernas inbordes datering vet v 1 inte mycket om. Den grongra kurvan dr mark/bottenytans
hojd 6ver havet, den bl kurvan r sjons vattenyta.

58
57,5
57
56,5
56 —

55,5

55

54,5

54
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Proverna Stora Tjugesta 723 — 730

Lagerf6ljden dér proverna togs ér avbildad i fotot nedan.

Bilden visar en svértydd lagerfoljd diar omlagringar kan féorekomma. Proverna 724 — 726
forefaller t ex vara tagna i en lins av morkt material. Provet 727 tycks vara taget i en at
vénster 1 bild utkilande lins av i farg avvikande material. Det har sdledes hént en hel del
lokala saker pd platsen. En direkt tolkningstanke é&r, att det handlar om ndgon form av
stranderosion med atfoljande deposition pa provtagningsplatsen. Ar det s&, kan man inte vara
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sdker pa att lagerfoljden visar allt yngre lager uppét, eftersom dven tidigare avsatta lager kan
ha eroderats och t ex inga i linsen runt prov 727. Det gor ocksa att det kan vara svért att
detaljkorrelera denna lagerfoljd med andra i ndrheten.

En skiss av lagren pd platsen har gjorts av inlimnaren enligt nedan.

Lagerfoljdens prover beskrivs i1 det foljande nerifrdn och uppat i den ordning de kan ha
avsatts.
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Prov 723

Provet framtrader 1 mikroskopet som en amorf massa av kraftigt nedbrutna vaxtdelar med
viss inblandning av en del stora, men mest medelstora och sma lerpartiklar. Det inte mycket
som gar att bestimma. Eftersom de grovre mineralpartiklarna dessutom gjorde att provet blev
tjockt, blev det ocksa svart att via mikroskopet fotodokumentera det som hittades. Ar provet
for tjockt blir bilderna ofta otydliga och oskarpa.

Jag kunde inte hitta vedelement eller silplattor, (inget 16vkarr 1 narheten séledes) men
diremot fanns det en del grovre cellfragment fran ortartade véxter. Inga tydliga rotspetsar
eller rotter av vass eller starr noterades (ingen vasstorv heller da). Enstaka brunmossrester
(bild 7232:3) noterades. Sddana dr vanliga i allehanda strandnédra avlagringar, eftersom de
bland annat bildar en del av undervegetationen 1 kérr med vass och starr. Hér far man
karakterisera dem som sillsynta. Avlagringen ar séledes inte nagon kérrtorv. Vixtresterna var
1 Ovrigt sonderflisade i smabitar, typiska for strandnira sediment.

Det fanns en del limniska indikatorer i form av spongienalar (ménga) och diatoméer
(enstaka). Jag fann rester av 5 st pennata och 2 kolonibitar centriska diatoméer, storre dn
Melosira (bild 723:1), en bit av en storre diatomé, kanske av ndgotdera av slidktena
Campylodiscus eller Surirella samt en cladocerrest. Diatoméerna bér alla spér av korrosion.
Det kan bero pa méanga olika saker, forslagsvis ett pH i avlagringen som inte favoriserar
bevaring av diatoméer, vilka bevaras bast 1 sur miljo, eller att diatoméerna &r omlagrade som
enskilda partiklar.

Innehallet av pollenkorn 1 provet ar litet. Foljande noterades: Pinus (tall) 3 st, Betula (bjork) 4
st, Corylus (hassel) 4 st, Alnus (al) 1 st, Ulmus (alm) 2 st. Inga Tilia (lind) noterades.

Avlagringen ér en svamtorv eller grovdetritusgyttja och alltsa avsatt i vatten. Dock innehaller
den sa pass mycket minerogent material i form av lerslam, att detta bor markeras vid
namnsittningen av avlagringen. Jag vill darfore beteckna den som en starkt lerig
grovdetritusgyttja. Det innebér att man bor tolka lagret som avsatt nira en lerig avlagring,
vilken delvis eroderats och blandats in i den hér avlagringen. Lermaterialet blir enligt detta
synsitt sdledes omlagrat.

Denna slutsats stir vid forsta paseende i skarp kontrast till vad som fotot av
provtagningsplatsen sager, dér det ser ut om provet ar taget i en tydlig lera eller lergyttja. Det
kan bero pa att lersubstansen blir lite 6verviarderad nér den dominerar fargen pa avlagringen.

Tiden for avlagringens avséttning kan inte bestimmas med hjélp av provets polleninnehall,
eftersom det endast innehdller {4 pollen. En mycket osédker spekulation kan dock stddjas pa
det faktum att det finns ett alpollen och ett par almpollen i materialet, vilket skulle kunna visa
pa att provet tidigast dr avsatt i Senboreal tid, dvs tidigast for ca 9500 ar sedan. En sddan
spekulation har dock inte full vetenskaplig relevans i detta fall, pa grund av for fi noterade
pollenfynd, men kan dnda vara en fingervisning om vad som kanske géller.
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Bild 723:1 (t. v.)Centriska diatoméer i koloni. Bild 723:2 (t. h.) Diatoméer och grovre
mineralkorn

Bild 723:3 (t. v.): Brunmossrest. Bild 723:4 (T. h.): Diatoméerest, troligen av Campylodiscus
(norvegius?) eller av Surirella.

Prov 724

Provet bestar av en huvudmassa av vaxtrester utan bestimbara karaktirer, varibland man ser
en del grovt material. Inga vedelement och inga silplattor kan ses, varfér miangden i provet
ingdende vedrester dr minimal. Det finns en del vaxtvdvnad, vilken har tolkats som
nickrosbladvédvnad péd grund av cellstrukturen. I huvudmassan finns inblandat en del
minerogent material, mestadels mellangrovt, men ingen fin lersubstans. Det ger tolkningen att
detta inte dr en primért avsatt lera, utan en inblandning av partiklar vilka sorterats genom
mattligt vattenskvalp vid en leravlagring.

Provet innehéller ganska gott om bestdmbara mikrofossil, de allra flesta visande pd limnisk
avsittningsmiljo, t ex cladocerrester, diatomérester, desmidiacéer av flera olika slag, rikligt
med spongiendlar och enstaka nackrospollen. Gronalgen Pediastrum kan ej hittas, vilket bor
antyda att det inte funnits djupare Sppet vatten over avséttningen.
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Enstaka véxtrester som kan vara epidermalvdvnad av vass antyder att vassvegetation kan ha
funnits 1 narheten.

Avlagringen dr en grovdetritusgyttja avsatt mycket strandnira pé en plats med svagt
vagskvalp och pd néra hill till en minerogen och troligen lerig strand. Notera forekomst av
flera mikrofossil (spongiendlar, Cladocerer, Heterokonter, Cosmarium, Staurastrum) som
visar pd att det stod vatten over den hdr avlagringen, dtminstone tidvis. Avsaknad av
Pediastrum antyder att det endast varit grunt vatten.

Avsittningstiden ar troligen ej tidigare an BO2/AT1 om man ser till polleninnehallet. Antalet
pollenkorn &r dock for litet for att man skall kunna datera avséttningstiden ndrmare. Sakrad
forekomst av Tilia, om &n bara med ett pollenkorn &r i det fallet en indikator.

Jag har forsokt kvantifiera forekomsten av bestdmbara mikrofossil genom rikning och
kommer fram till f6ljande:

Pinus (tall) 11 st

Betula (bjork) 5 st

Corylus (hassel) 7 st

Alnus (al) 9 st

Ulmus (alm) 5 st

Quercus (ek) 2 st

Tilia (lind) 1 st Se bild 724:1.

Fraxinus (ask) 1 st

Gréspollen 3 st

Artemisiapollen (malort) 1 st Se bild 724:2. Inget direkt indikatorvérde i detta fall.
Salix (sdlg, vide) 1 st

Ormbunkssporer 3 st + del av sporangium
Nackrospollen 1 st

Staurastrum 8 st

Cosmarium 1 st. Se bild 724:9.
Cladocerrester 6 st. Se bild 724:4.
Epidermisvdvnad grés 2 st. Se bild 724:5.
Spongiendlar 27 st Se bild 724:3
Kolpartiklar 6 st

Heterokonter 2 st. Se bild 724:7 och 724:8.
Diatomébitar 4 st, En hel diatomé, se bild 724:6
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Bild 724:1 (t, v,): Tiliapollen (lind). Bild 724:2 (t.h.) Artemisiapollen (malort).

Bild 724:3 (t.v): Spongiendl (inre kiselskelett av vattenlevande svampdjur). Bild 724:4 (t.h.):
Cladocerrest (del av kroppsskold med karakteristiskt utskott).

Bild 724:5 (t.v.): Epidermisceller av gris, troligast vass (notera de vigiga cellviggarna. Bild
724:6 (t.h.): En stor diatomé.
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Bild 724:7 (t.v.) och 724:8 (t.h): Celler av en alggrupp som kallas heterokonter, forr
betecknade som gulgrona alger. Lever i vatten och indikerar att det funnits vatten ovanfor
avlagringen.

Bild 724:9 Halva av Desmidiacé som tillhor sldktet Cosmarium och som lever i sOtvatten.

Prov 725

Provet bestar av en amorf massa av kraftigt nedbrutna vixtdelar med inblandning av enstaka
mineralkorn (mellangrova, se bild 725:2.). Det innehaller mattligt med grovt vixtmaterial, t
ex enstaka kdrlelement (bild 725:1), barkfragment (bild 725:4) och epidermisvdvnad av gris
(bild 725:3). Rottradar av vass eller starr kan inte hittas.

Provet innehaller fa limniska indikatorer, men 4r dndé klart avsatt i limnisk miljo.
Desmidiaceer av Cosmariumtyp (bild 725:5) och framfor allt av Staurastrumtyp (13 st) samt
mattlig forekomst av Pediastrum, spongienalar och cladocerrester visar detta.

Jordarten &r en grovdetritusgyttja avsatt pa grunt vatten (kanske runt /2 m) nira
mineralstrand.

Avsittningstid kan mojligen ségas vara ej tidigare dr sen del av BO2 och ej senare én AT2.
Forekomst av lind i provet samt frdnvaro av bok och granpollen ger indikationen.
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Pinus (tall) 10 st

Betula (bjork) 3 st

Corylus (hassel) 10 st

Alnus (al) 7 st

Ulmus (alm) 2 st

Quercus (ek) 2 st

Tilia (lind) 1 st

Griéspollen 3 st

Ormbunkssporer obest (dvs utan perin) 4 st
Kaérrbrakenspor 1 st

Staurastrum (Desmidiaceae) 13 st +
Cosmarium (Desmidiaceace) 1 st
Diatomerester O st

Pediastrum 1 st

Cladocerrester 2 st

Spongienalar 4 st

Kolbitar 1 st

Epidermisvévnad 2 st
Brunmossrester 2 st

Bild 725:1 (t.v) Kérlvdvnad. Bild 725:2 (t.h) Mineralkorn, medelgrovt.
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Bild 725:3 (t.v.) Epidermisvdvnad av grés. Bild 725:4 (t. h) Barkceller.

Bild 725:5 (t.v.) Halva av desmidiacée, en alggrupp som lever i vatten. Den hér avbildade
harror fran slaktet Cosmarium. Bild 725:6 (t.h.) Gulgronalg av sl. Ophiocytium.

Bild 725:7 Pollenkorn av Tilia (lind).
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Prov 726

Provet bestar av en huvudmassa av kraftigt nedbrutna vixtdelar utan karaktérer samt dari
inblandat en del mikrofossil. Mineralkorn férekommer ytterligt sparsamt och &r nér de
forekommer medelstora, ingen finare lersubstans finns.

Jag hittar inga rotrester och det finns i stort sett ingen forekomst av kérlelement, men man
kan se en del mycket destruerade cellforband som skulle kunna hérrdra frén vedfragment.
Man hittar inte mycket bark heller.

Mairkligt ar att det finns manga kérrbrakensporer med bevarat perin och dirmed mojliga att
bestdmma till art, perinet brukar annars saknas i s& nedbrutet material. Tva sporangier
hittades (bild 726:6). Darutover sags bland annat ndgra brunmossrester och lite
epidermalvdvnad av gris (bild 726:8).

Bland mikrofossilen dominerar limniska séddana, t ex spongienalar (bild 726:1) och
Desmidiaceer av Cosmarium (bild 726:2)- och Staurastrumtyp (Bild 727). Ett par trasiga
diatoméer sdgs ocksd, men diremot inga cladocerrester och inga Pediastrum. Detta kan
mdjligen tolkas som att det fanns mycket lite eller inget Gppet vatten dver avlagringen vid
avsittningen.

Provet dr en avlagring avsatt vid organogen strand pa grunt vatten i en igenvixningszon. Man
bor nog beteckna materialet som en grovdetritusgyttja. Av polleninnehallet att doma kan
avsittningstiden vara tidigast sen BO2.

Pinus (tall) 4 st

Betula (bjork) 2 st

Corylus (hassel) 4 st

Alnus (al) 6 st

Ulmus (alm) 2 st

Quercus (ek) 0 st

Tilia (lind) 1 st (bild 726:3)

Pollentetrad 1 st (bild 726:4). Troligen av Typha latifolia, kaveldun.
Pollen av nédckros, Nymphaea alba (bild 726:5).
Gréspollen 1 st

Ormbunkssporer karrbriaken 5 st

Ormbunkssporer obest 1 st

Ormbunkssporangium (bild 726,6) 1 st + ett tvivelaktigt.
Spor av vitmossa (bild 726:7) 1 st

Desmidiacéer av Staurastrumtyp, flera arter 13 st
Cosmariumhalvor 2 st

Ev. diatomérester 2 st

Inga cladocerrester

Spongiendlar 4 st
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Kol smé 4 st

Kol storre 1 st
Mineralkorn 5 st
Epidermisvévnad 1 st
Brunmossfragment 3 st

Bild 726:1 (t.v.) Spongienal. Bild 726:2 (t. h.) Desmidiacéehalva frin sl. Cosmarium.

Bild 726:3 (t. v.) Lindpollen (Tilia). Bild 726:4 (t. h.) Pollenkorn i tetrad, kanske av Typha
latifolia, kaveldun. Ericaceer brukar se ut ungefir s& hér, men de har springor, inte porer.

Bild 726:5 (t. v.) Pollenkorn av vit ndckros (Nymphaea). Bild 726:6 (t. h.)
Ormbunkssporangium, troligast av karrbriken.
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Bild 726:7 (t. v.) Vitmoss-spor. Bild 726:8 (t. h.) Epidermisviavnad av gris.

Prov 727
(Trasigt provglasror)

Provet bestar av en massa av obestdmbara vixtrester med mycket fa vedelement. Néstan inga
mineralkorn férekommer, dom som sags var mestadels sma — medelstora, inget fint
minerogent material ses inblandat i den organiska massan.

I provet finns manga pollenkorn, mestadels bra bevarade (/se dock bild 727:2). En del 6vriga
mikrofossil ses ocksd, ménga signalerande en limnisk avsattningsmiljo, t ex spongiendlar
(bild 727:5), Desmidiacéer (bild 727:7 och 727:8) och diatomérester. Aven en del
gulgronalger (Bild 727:9 — 11) visar pa limnisk avséttningsmiljo.

Ett fital ormbunkssporer utan perin visar pa nirhet till kirrmiljé. Aven epidermisvivnad (bild
727:4), troligen av vass kan sigas indikera denna nérhet.

Provet kommer fran en grovdetritusgyttja avsatt vid lugn strandmiljo. Tiliapollen signalerar
tidigaste avsittningstid till 6vegdngen BO2/AT]I

Pinus (tall) 16 st

Betula (bjork) 5 st

Corylus (hassel) 15 st (Bild 727:3)
Alnus (al) 21 st

Ulmus(alm) 6 st

Quercus (ek) 0 st

Tilia (lind) 3 st (Bild 727:3)
Artemisia(malort) 1 st

Grispollen 3 st

Ormbunkssporer utan perin 2 st
Spongiendlar 5 st (Bild 727:5)
Desmidiaceer av staurastrumtyp 15 st
Cosmariumhalvor 4 st
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Oklar desmidiacée 2 st (Bild 727:6)
Diatomérester 2 st

Cladocerrester 2 st (Bild 727:1)
Smékol 2 st

Storre kolbitar 1 st

Ophicoytium majus, en gulgronalg 2 st
Tribonema sp. 1 st

Epidermisvévnad 1 st

Vedrest 1 st

Bild 727:1 (t. v.) Amorfa véxtrester samt cladocerskdldar. Bild 727:2 (t. h.) Ett hasselpollen
som delvis ér destruerat men fortfarande mojligt att artbestimma.

Bild 727:3 (t. v.) Vilbevarade pollenkorn av Corylus (hassel) och Tilia (lind). Bild 727:4 (t.
h.) Epidermisvédvnad av gris, sannolikt bladvass.
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Bild 727:5 (t. v.) Spongiendl. Bild 727:6 (t. h.) En alg, troligast av familjen Desmidiaceae
och 1 sa fall sldktet Staurastrum, men mojligen en gronalg av sldktet Tetraédron. Oavsett
vilken det dr indikerar den limnisk milj6 och 6ppet vatten vid avséttningsplatsen.

Bild 727:7 (t. v.) Desmidiacee av sldktet Staurastrum, som ér talrik i provet. Bild 727:8 (t. h.)
visar ett exoskelett av ett vattenkvalster. Bdde Staurastrum och vattenkvalster indikerar 6ppet
sjOvatten pa avsittningsplatsen.

Bild 727:9 (t, v,) och 727:10 (t. h.) visar en spiral bildad av en alg som heter Ophicoytium
majus, tillhorig en grupp som forr kallades gulgronalger. De kdnnetecknas av “korvliknande”
utseende och kan antingen vara raka eller spiralformigt hoprullade och de har en tagg eller
”trdd” 1 "korvens” ytterdnda. De dr mestadels bottenlevande, men kan dven forekomma som
plankton och indikerar att det stod dppet vatten dver avlagringen som avsattes.
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Bild 727:11 (t. v.) Annu en gulgrénalg. Den
sonderfaller gérna i H-lika smadelar. Arten brukar

betecknas som Tribonema sp. Den hette forr Conferva

bombycinum. Aven denna ir bottenlevande och
indikerar att det stir oppet vatten over
avséttningsplatsen.

Prov 728

Provet bestar av massor av kraftigt nedbrutet vixtmaterial. Minerogent material saknas nistan
helt, men ett par medelstora fragment sags. Nagot enstaka vedfragment ses, ndgot fragment
av epidermis med graskaraktir hittades ocksa (bild 728:1). Det fanns ocksa 3 st

brunmossfragment (bild 728:4). Inga vassrotter observerades.

Prover inneholl gott om limniska indikatorer, t ex Desmidiacéer av olika slag, cladocerrester

och négon gulgronalg. Kolbitar fanns nagon enstaka.

Jordarten &r ett grovt sediment men mycket torvliknande. Det kan betecknas som
grovdetritusgyttja och den &r avsatt i ett lager intill stranden i sjilva vigskvalpet, som pé

platsen inte varit kraftigt.

Pinus (tall) 15 st

Betula bjork) 3 st

Corylus(hassel) 2 st

Alnus (al) 8 st

Quercus (ek) och Tilia (lind) O st
Fraxinus (ask) 1 st ej helt klarlagd.
Gréspollen 2 st

Ormbunkssporer utan perin 11 st.
Ormbunkssporangium 1 st
Desmidiaeer av staurastrumtyp 6 st
Cosmarium (Desmidiacée) 1 st
Cladocerrest 1 st

Gulgronalg 1 st, se bild 728:3)
Stora kolbitar 2 st

Sma dito 1 st

Brunmossrester 3 st (se bild 728:4)
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Bild 728:1 (t. v.) Epidermisviavnad av gris, troligen bladvass. Bild 728:2 (t. h.)
Pyritutféllningar, bestdr av svaveljarn och &r alltsa ej kol. Bildas i1 reducerande miljder, t ex 1
gyttjor, och gérna inuti slutna kroppar som amobaskal.

Bild 728:3 (t. v.) Cell av gulgronalg, Ophiocytium sp.. Bild 728:4. Brunmossrest.

Prov 729

En massa av kraftigt nedbrutna véxtrester med mycket barkldmningar. En del vassrotter ses
ocksé (bild 729:1). Inget minerogent material finns. Inga limniska indikatorer patriffas,
forutom tvé cladocerrester (bild 729:4). Fa pollenkorn ses, vilket kan bero pa att materialet
blir "utspéatt” av mycket vaxtrester. De pollen som hittas dr inte destruerade.

Jordarten &r en kérrtorv, avsatt i det semiterrestriska baltet dar vattenskvalp och stillastdende
vattenytor kan forekomma. Det finns en del kdrlelement men inte i massor. Troligast &r
jordarten avsatt i anslutning till ett vasskarr med forbuskning. Avsattningstiden kan inte
bestdmmas, men ett Tiliapollen antyder att den bor vara tidigast i AT1.

Pinus (tall)1 st
Betula (bjork) 2 st
Corylus (hassel)1 st
Alnus (al) 0 st
Ulmus (alm) 1 st
Quercus (ek) 0 st
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Tilia (lind) 1 st

Kaérrbriakenspor 2 st

Obest ormb. 5 st

Oklart sporangium 1 st
Cladocerrest (bild 729:4) 2 st
Kolpart. 2 st

Brunmossrester (bild 729:2) 5 st
Vassrot (bild 729:1) 5 st
Kaérlelement (bild 729:3) 4 st

Bild 729:1 (t. v.) Vassrot. Bild 729:2 (t. h.) Brunmossrest

Bild 729:3 (t. v.) Kérlvdvnad. Bild 729:4 (t. h.) Cladocerskold.

Prov 730

Provet bestar av en massa av kraftigt nedbrutna véxtdelar utan karaktérer (bild 730:1) . Déri
finns en del mikrofossil. Inget minerogent material kan ses.

Man hittar epidermisvdvnad av gris (bild 730:2), brunmossrester, vassrot och
ormbunkssporer utan perin som alla indikerar kdrrmiljo. Men det forekommer dven en del
limniska indikatorer, t ex enstaka desmidiacéer och cladocerrester (bild 730:5).Dessutom
sags ett par gulgronalger av olika slikten (bild 730:3 och 730:4).
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Ett amobaskal (bild 730:6) ses ocksd men de kan inte tillskrivas ndgot indikatorvirde i detta
fall.

Materialet ar vaxtrester som avsatts alldeles strandnéra i lugn milj6é utan utsvdmning av
minerogent material. Tekniskt kan man kalla avlagringen svimtorv eller grovdetritusgyttja,
bada alternativen torde stimma vil med analyserna. Den rikliga miangden pinuspollen torde
vara dnnu ett bevis for tankarna om avsittningsmiljon, eftersom Pinuspollen kan inga i
strandskvalpet (se Maj-Britt Florin, 1945, Skérgardstall och strandskog i véstra
S6dermanlands pollendiagram”, GFF 67(4):511-533).

Pinus 25
Betulal
Corylus 1
Alnus 1

Ulmus 1

QuTi O

Obest ormb. 2
Desmidiaceer 1
Cladocerer 4
Storre kolbitar 5
Sma dito 3

Bild 730:1 (t. v.) Allmént provutseende. Bild 730:2 (t. h.) Epidermisvdvnad av gris.
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Bild 730:3 (t. v) Gulgronalg, sl. Ophiocytium. Bild 730:4 (t. h.) Gulgronalg, sl. Tribonema
sp.

Bild 730:5 (t. v.) Cladocerrest. Bild 730:6 (t. h.) Amobaskal

Bild 730:7 Obest. mikrofossil.
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Syntes prover 723 — 730

Eftersom jag aldrig sett lagerfoljden i falt, far jag stodja mig pa uppdragsldmnarens foton.
Den hir lagerfoljden, dér proverna 723 — 730 &r tagna. verkar ganska rorig och den visar att
det skett en hel massa saker under tiden lagren avsattes. I vissa fall kan nog hiandelserna
innefatta att hela sjok av lagerfoljden glidit ut, och dé ar det ju en form av lokalt skred. I vissa
fall dr det kanske sé, att material eroderats snabbt langre upp 1 sluttningen och transporterats
ner till vila dér de nu ligger. Drivkraften i det hela bor 1 sé fall vara smé
vattenstandsfordndringar. Polleninnehallet 1 proverna antyder, att hela avsittningen skett pa
ganska kort tid, gissningsvis i tidsspannet sen BO2 — tidig AT1. Leran i botten har dock en
annan och betydligt tidigare avsattningstid.

Figuren ovan ir ett forsok att med ledning av fotot dela in den provtagna lagerfoljden i lager
med olika bokstavsbeteckningar.
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Lager A verkar vara en primért avlagrad lera som kanske kan ha samband med de tidiga
Ostersjostadierna.

Lager B kan vara en omlagring av denna lera.

Lager C kan vara ungefdr samma som lager B men utan inblandning (eller med mindre
inblandning) av omlagringsprodukter.

Lager D kan vara en omlagringsprodukt med senare inblandning.

Lager E kan vara ett sediment med viss inlagring av dldre lersubstans.

Lager F kan vara ett utglidet parti av ndgonting fran en narliggande strand.

Lager G verkar ocksa vara en del av ett tidigare avsatt lager.

Lager H kan vara ett omlagrat och utsvallat lager fran hogre niva.

Lager I likasé

Lagren J och K kan vara avsatta pa “normalt sitt” pa platsen.

Proverna skulle darfor kunna grupperas ihop pa foljande sitt:

Prov 733: Leran 1 botten, lager A. Finns ej med 1 de prover jag fatt att analysera.
Prov 723: Lager D

Proverna 724 — 726 Lager F

Prov 727 Lager [

Prov 728 — 730 Lager J - K

For att kunna jimfora lagren har jag satt samman en tabell (Se tabell 1 nésta sida) med alla de
mikrofossil som noterats vid analyserna. Jag har ocksé beridknat procentuell fordelning pa
tradpollenkornen for att kunna jdmfora. En sddan berdkning blir synnerligen meningslés med
sa fa pollen som det hédr &r fragan om, ifall man skall diskutera vegetationshistoria, men
eftersom jag hér bara vill fa en uppfattning om dominerande arter, kan det vara ett
hjélpmedel, dven om det t ex for prov 729 med bara 6 tridpollen dven i detta fall &r en
meningslos berdkning.

Jordarterna i1 de olika proverna har tolkats enligt foljande:

723: Starkt lerig grovdetritusgyttja

724 Grovdetritusgyttja avsatt strandndra pa plats med svagt vagskvalp
725 Grovdetritusgyttja avsatt pd grunt vatten ndra mineralstrand

726 Grovdetritusgyttja avsatt vid organogen strand

727 Grovdetritusgyttja avsatt vid lugn strandmiljo

728 Grovdetritusgyttja avsatt intill strand

729 Karrtorv med visst inskvalp av vatten

730 Svamtorv avsatt strandnéra
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Provnr I"*7§3"***IT*7§4"*” *7*257******72*6”**7,*7*277***T*ﬁ%**"*72*9**** 730 |

!ant. % !ant. % ant. (% ant. (% !ant. % !ant. % ant. |% Ant. |% !
Pinus 1 3] 21,4 11] 26,8 10] 28 4] 21,1, 16| 242 15[ 50 1| 167 25] 86,2
Betula [ 4 286 5] 122 3 8,6 2[ 105 5] 76 3 10 2] 333 1 35
Corylus I 4 286 7] 17,1 10| 286 4] 21,11 15[ 22,71 2] 67 1l 167 1 35
Alnus v 7y 9] 216 7 20 6| 31,6, 21] 318 8| 26,7 0 0 EE
Ulmus p2] 143 5] 122 2 5,7 2[ 105 6 91 [ 33 1l 16,7 1 35
Quercus I 0 o 2| 49 2 5,7 0 o o ol 0 0 0 0 0 0l
Tilia ) o 1 24 1 2,9 1 53 3| 458 0 0 1 167 0 0
Fraxinus [ o 0 1 24 o 0 0 0 o 0 1 33 0 0 0 0
Summa AP | 14| 100,21 41| 99,6) 35 100,1 19] 100,11 66| 100 30| 100 6] 100,1f 29| 100,2

i i | i i
graspollen i .3 3 1 L3 ] 2 :
Artemisia ! ! 1 ! 1 ! !
Salix H 1 | H |
Néckrospollen | { 1 X : ] l
Typha lat. ! ! 1 ! ! !
ormb.spor H HE 1 . 2 ] 11 5 2 |
Kérrbrékenspor: : 1 5 : : 2 :
Sporangium ! ! 1 ! ! 1 1 !
Vitmosspor | I 1 f H |
Staurastrum : : 8 13 13 : 15 : 6 :
Cosmarium ! ! 1 1 2 ! 4 ! 1 !
Oklar desmid. | 0 . 2 H 1 |
Cladocerer : : 6 2 0 : 2 : 1 2 l
Spongienalar H 27 4 4 I 5 H !
Diatoméer | ;4 0 2 ;2 H |
Pediastrum : : 1 : : :
Ophicoytium ! ! 2 ! 2 ! 1 !
Tribonemasp | I 1 1 i |
Epidermis s | 2 2 1 p1 ] :
Brunmossor ! ! 2 3 ! ! 3 5 !
Vedrester H I 1 H |
Kolpart. Smé | , 6 1 4 e ] 2 3 :
Kolpart. Stora | I 1 1 H 5 !
Mineralkorn | | 5 I | |

Tabell 1: Resultat av mikroskoperingen av proverna 723 — 730.

Nagra funderingar och tolkningar

Tallpollen: Hoga frekvenser i proverna 728 och 730 antyder insvimning av tallpollen till
stranden. Det dr vanligt forekommande och har bl a beskrivits av Maj-Britt Florin. Det kan
betyda att vattenstdndet vid avsittningen vixlat enligt monstret hogt (728) — lagt (729) — hogt
(730). Vixlingen behdver dock bara innebdra ett par decimeters skillnad. Kanske finns det
liknande vattenstandsfordndringar redan ldngre ner i lagerfoljden, vilka inte medfort lika stora
fordndringar i tallpollenfrekvensen.

Alnus: Hoga véarden antyder nérhet till alkérr 1 proverna 724 — 728
Ulmus: I samtliga prover antyder yngre dn BO1

Tilia antyder yngre & BO2 eller BO2/AT1 for alla prover 6ver723, medan 723 kan vara BO2.
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Staurastrum, Cosmarium, Cladocerrester, Spongiendlar och Diatoméer antyder att man kan
“bunta ihop proverna 724 — 727 i samma sedimentationshéndelse. Prov 727 avviker dock lite
och kan vara material fran lager F som omlagrats efter uterodering. Det gér inte att
pollenmaissigt f4 ndgon sorts beddmning av éldersskillnader pd lagren. Vad géller
diatoméerna som forekommer sparsamt i flera prover, tror jag att de dr omlagrade frin lager
avsatta tidigare (Baltiska issjon, Yoldiahavet) och att de liksom lersubstansen tvéttats ut av
vagskvalpet. Ett stod for detta &r bland annat att de dr véldigt trasiga,

Lager 729 sticker ut och saknar néstan helt limniska indikatorer och ar en kérrtorv.

Lager 730 dr ett sediment och kan visa pd en vattenstdndshdjning. Kanske dr det en omlagrad
lerboll som syns till hoger om roérproverna, under siffran 7.

Lager A-B ir en éldre avlagring som tillhor Baltiska Issjons och Yoldiahavets tid. Lagret B &r
svart att placera eftersom man ser det genom en vattenspegel.

Lager C—D ir nog avsatt vid strand dér erosion skett i lager A och B och material darifran
blandats in i det som avsitts i lager D.

Lager F &r avsatt intill strandzon men i vatten med nagon halvmeters djup. Viss erosion av
lerig strand har forekommit och erosionsprodukter har blandats in i lager F.

Lager G, H och I 4r avsatta vid strand men 1 vatten med ndgon halvmeters djup. Eventuellt
kan det ha forekommit viss vattenstdndssdnkning mellan avséttningen av lager F och I, vilket
resulterat 1 kraftigare stranderosion i leriga lager och kanske uttransport av skredmassor
(lager G och H).

Lager K vid prov 728 &r avsatt pa mycket grunt vatten eller 1 strandkant med vattenskvalp
emellanat. Ansamling av tallpollen har nog skett. Det laga pollentalet beror pa att det pa kort
tid ansamlats mycket organiska material, varfor pollenmaterialet blir “utspétt” av annat
organiskt material. Runt prov 729 sker en mindre vattenstandssédnkning som gor att lagret
kommer Over vattenytan varvid det avsitts en kirrtorv. Runt lager 730 blir
provtagningsplatsen dter 6versvimmad och bildar strandkant.

Teknisk slutsats

Det ar vanskligt att provta en sa komplex lagerfoljd om man vill ha ett allméant skeende
dokumenterat, eftersom det aterspeglar en hel massa lokala hdandelser och eftersom det dr
svart att fa till ett entydigt resultat. Jag &r t ex ganska oséker pa flera av tolkningarna ovan.
Vill man tringa ”pd djupet” med en utredning av den hér lagerfoljden borde man t ex haft
annu en framrensad yta, beldgen i 90 graders vinkel mot den som nu finns. Den dr dock ett
utmarkt exempel pa hur komplicerad en frén borjan till synes enkel lagerfoljd kan bli nér man
detaljstuderar den.
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Prov 1767-1 -7

Troligen &r provserien tagen i en brant dir skred forekommit (figur 1, 2). Markstrukturen som
framtrader i figur 3 stoder det antagandet. Provernas ldgen framgar av figur 4.

Figur 2: Nérbild provtagningsplatsen.
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Figur 3: Markstrukturen i provpelarens 6vre del dr kornig eller grynig och stoder antagandet
att materialet rasat ner till platsen genom ett skred.

Figur 4: Provtagningen
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Prov 1767-1

Avlagringen &r en lera och bestér till allra storsta delen av minerogent material.
Storleksmissigt géar det fran de allra minsta partiklarna till medelstora, medan daremot stora
partiklar inte observerats 1 ndgon hogre grad. Det finns enstaka organiska rester diri, men 1
stort sett inget bestdmbart. Enstaka tallpollen kan dock bestimmas. Négra strukturer kan vara
andra, kraftigt destruerade pollenslag.

Inga diatoméer har observerats.
Med den metod jag anvédnder kan inget mera framkomma ur detta prov.

Avlagringen ér en sedimentir lera avsatt under lugna forhallanden och pé djupt vatten. Den
organiska inblandningen &r liten. Pollenkornen kan vara langflyktspollen eller omlagrade.

Bild 1767-1:1 Provets allminna utseende.

Prov 1767-2

Provet ér en finkornig till medelgrovkornig lera utan storre partiklar &n sd. Det innehéller 1
stort sett ingenting bestambart. Har noterat ett par pyritklumpar (séledes reducerande miljoé =
syrebrist), ett ganska vélbevarat tallpollen och nagot litet konglomerat av organiskt, men
obestimbart, material. Inga diatoméer.

Sedimentir, finkornig och medelgrovkornig lera, avsatt under lugna forhéllanden pé djupt
vatten.

Bild 1767-2:1 Provets allminna utseende.
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Prov 1767-3

Massor av minerogent material, bl a mycket grovkornigt sddant. En del organiskt material
finns, det som var bestdmbart bestod av diverse kérl fran I6vved samt nagon silplatta.

Limniska indikatorer i form av ganska manga spongienalar forekommer.

Provet innehdll rejélt med nagot sd nér vélbevarade pollenkorn, varfor jag provade att goéra en
regelratt gammaldags pollenanalys. Franvaro av Quercus (ek) kan bero pa att alla pollen till
viss del var destruerade och ek blir d& vanligtvis omgjlig att bestimma.

Analysen gav foljande.

Pinus (tall) 10 st 13,3 %

Alnus 41 (al) st 54,7 %

Betula (bjork) 5 st 6,7 %
Corylus (hassel) 13 st 17,3 %
Ulmus (alm) 2 st 2,7%

Tilia (lind) 4 st 5,3%

Summa AP (trddpollen) 75 st Kontrollsumma 100 %
Sldta spongiendlar 11 st

Vartiga d:o 2 st

Stora kolpartiklar 2 st. Inga sma.
Ormbunkssporer utan perin 1 st

Pollenspektrumet visar pa dver 50 % Alnus, vilket dr Gverrepresentation, orsakad troligast av
att avlagringen ir avsatt i ett alkdrr. Forekomst av forhallandevis manga Tilia visar pa
avsittningstid tidigast i tidigatlantisk tid. Eftersom Tilia séllan har hoga frekvenser
(insektsbefruktad) sé dr 4-5 % hogt, speciellt nir ndgon annan art dr dverrepresenterad.
Visserligen ér Tilia latt att bestimma dven nédr den &r delvis korroderad, men man fir kanske
dnda anta att det fanns lind véxande i ndrheten av provtagningsplatsen. Lag procent Betula
forvanar lite, men alkérret var troligen ganska morkt. Spongiendlarna visar pé att vatten
troligen tidvis dversvimmat kérret.

Jordarten bor betecknas som minerogen eftersom det minerogena materialet dominerar.
Namnet blir da torvbemingd lera. Det kan handla om att ett tunt kérrtorvlager borjat avsittas
ovanpa leran i foregaende prover, och att marken 1 kérret ibland 6versvimmats, varvid leran
blandats in i kérrtorven. Det kan ocksa vara mera komplicerat &n sd genom att materialet
glidit ner fran hogre ldge langs en strandkant. Om det fOrsta alternativet géller, markerar
avlagringen ungefdr en medelvattenyta som kan anvindas i en nivafordndringskurva, giller
det andra alternativet kan nivan inte anvidndas sa exakt.
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Enligt senare meddelande fran inldmnaren, som granskat andra prover just frdn denna nivé, sa
kan man misstdnka att det dr en storning i lagerfoljden just har. Det fanns en liten lerklump
inblandad 1 det organiska materialet, och provet sonderfaller just i lagergridnsen. Det &r daliga
tecken, men fortfarande inte helt negativa. Det kridver dock en hel del extra analysarbete for
att bli helt klar 6ver det hela, och dé fir man fundera 6ver om kunskapsvinsten motsvarar
insatsen, samt om det finns mera bevarat material att jobba med.

g ,*'E'u
"l it 1l

Bild 1767-3:1 Kérlvivnad Bild 1767-3:2 Silplatta, Bild 1767-3:3 Pollenkorn av
fran ved. sannolikt fran alved. lind (Tilia).
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Prov 1767-4

Provet innehaller en hel del mellangrovt, minerogent material men inget riktigt finkornigt
sadant.

Det finns massor av kirlvdvnad fran vedartade vixter, mestadels al, men kanske dven fran
bjork och tall. Silplattor &r talrika, och dom hérrér fran al (Alnus).

I 6vrigt finns myckenhet obestdmbara partiklar av det slag som brukar forekomma vissa
torvslag framst.

Provet saknar helt limniska mikrofossil.
Mikroskoperingen visar en hel del pollenkorn (+++ = talrikt, + = séllsynt):

Alnus (al) +++
Pinus (tall) ++
Ulmus (alm) +
Betula (bjork) +
Quercus (ek) +
Tilia (lind) +

Vid forsta anblicken i1 provpasen ser det ut som en gyttja, men det ir det inte. Preliminér
jordartsbestimning dr en alkérrtorv, dock inte typisk, eftersom det finns en del minerogent
material. Eftersom detta bestar av mestadels lite grovre fraktioner kan det vara vattensorterat.
Det antyder att alkérret tidvis svimmades dver och att erosion skedde 1 leriga strandlager.
Vigledande i Ovrigt ar kraftig nedbrytning och fa bestimbara partiklar, alpollen och
vedmaterialet. Markstrukturen (se figur 2 1 borjan) antyder att detta lager kan ha rasat ner frdn
hoge lage, varfor man inte skall forsok korrelera det med vattenstandsvéxlingar. Tidsméssigt
bor det vara avsatt i AT1, men pa vilken niva pa platsen kan inte sidkert anges. Provets
ursprungliga nivd markerar 1 alla hdndelser en nivd ndgra cm over vattenytan.
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Bild 1767-4:1 Allmént Bild 1767-4:2 Mineralkorn  Bild 1764-4:3 Silplatta av al-
provutseende. och allmént provutseende.

Bild 1767-4:4 Diverse Bild 1767-4:5 Mirgstriledel Bild 21767-4:6 Mirgstriledel
vedelement. fran tallved. frén tallved.
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Prov 1767-5

Provet bestar av en matrix av mycket kraftigt nedbrutet organiskt material utan bestimbara
partiklar 1 stort sett och diri en del mineralkorn, diar mellanstorlek dominerar. Det
obestdmbara organiska materialet innehdller en del kérlelement frin ved, men t ex fa
silplattor, dér ingen hel noterats, men ddremot nagra fragment.

Jag har hittat ca 5 st ormbunkssporer utan perin, varfor de ej kan bestimmas till art, men
gissningsvis ar det kérrbriken, som ir vanlig 1 vat miljo. Inga klart bestdmbara pollen
forutom ett mycket destruerat lindpollen. En del andra pollenrester finns men det blir
gissningar vad de kommer fran, kanske kan alm och bjork finnas bland dem. En bit av en
starrot noterades med tvekan.

Provet ar kraftigt nedbrutet och saknar alla antydningar till limniska indikatorer. Det bor da
karakteriseras som en kraftigt nedbruten kédrrtorv, och med tanke pa vedelementen troligast
en lovkarrtorv. Det minerogena innehéllet ,som é&r lagt i detta prov, motsager inte
bestdmningen, eftersom 16vkérr, och 1 synnerhet alkérr, versvimmas arligen, vilket kan ge
visst minerogent tillskott. Det brukar ocksa ge visst tillskott av limniska indikatorer. Om
sadant funnits hér, dr det borta genom senare oxiderande destruktion.

Provet &r sannolikt en kraftigt forstord 16vkarrtorv. Inget kan sdgas om avsdttningstiden.

Eftersom lagret kan vara flyttat genom skred sa kan inte heller ndgot sdgas om
avsittningsnivan 0. hy. mera exakt. Provet dr dock avsatt ndgon dm — max 0,5 m &ver en
vattenyta.
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Bild 1767-5:1 Rester av Bild 1767-5:2 Ormbunksspor Bild 1767-5:3 Kolrester.
kérlvdvnad frén ved. utan perin. Réknas som en bit i analysen.

Bild 1767-5:4 Destruerat men Bild 1767-5:5 Silplatta av al. Bild 1767-5:6 Sannolikt en
bestambart pollen av Tilia rotrest fran en starrart.
(lind).
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Prov 1767-6

Provet bestar av en matrix av kraftigt nedbrutet organiskt material och déri inbdddat en del
minerogent material, mestadels grovkornigt. Det organiska materialet innehaller ganska
mycket kérlvdvnad, bl a med silplattor (fd). Enstaka spongiendlar har observerats.

Kolpartiklar, storre 6 st

Betula (bjork) 1 st

Alnus (al) 11 st

Tilia (lind) 1 st

Ulmus (alm) 1 st

Trilet spor 1 st

Slat spongienal 2 st

Avlagringen ér en svimtorv avsatt mycket strandnédra. Jag tvekade mellan svimtorv och
kérrtorv, men valde svdmtorv (alltsd ett mycket strandnéra sediment), pa grund av det
myckna minerogena materialet.

Avsittningstiden ar troligen AT1. Om inte materialet 4r omlagrat genom, skred, markerar det
ungefdr en medelvattenyta vid avsittningen. Tyvérr kan det inte garanteras att sa inte ar fallet.

Bild 1767-6:1 Allméant Bild 12767-6:2 Spongienal.  Bild 1767-6:3 Vedrester.
provutseende, lagre forstoring.

Bild 1767-6:4 Kérlvdavnad Bild 1767-6:5 Vedvivnad, Bild 1767-6:6 Trilet spor,
med silplatta, troligen al. mojligen fran Salix (sélg, troligast av vitmossa,
vide).
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Prov 1767-7

Provet bestar till storsta delen av minerogent material av lerfraktionen och déri inblandat en
amorf massa av organiska partiklar. Jag har identifierat nagra pollenkorn av al, synnerligen
destruerade och nagra av tall, mycket vilbevarade samt ett par ormbunkssporer utan perin.
Négra kirlvavnadsrester fran ved har dven setts. Inga silplattor. Inga limniska indikatorer och
foljaktligen inga diatoméer. En spongiendl kan mojligen antyda att provet &r avsatt i vatten,
vilket verkar rimligt. Troligen har provet legat 1 ytliga lager och utsatts f6r nedbrytning.

Jag har identifierat ndgra strukturer som kan vara fiskbensrester, men jag har inte sett
fragment av fiskfjill. Eftersom det bara handlar om tva mojliga fragment har de inget
indikatorvérde.

Jag kan inte ens med sdkerhet ge provet en jordartsbeteckning. Kanske handlar det om en 1
efterhand nedbruten kérrtorv, alltsa exempelvis en extra nerbruten del av det tidigare
identifierade lagret i provet 1767-4. Det kan ocksa vara sa att lagret 4r en omlagring av
tidigare avsatt lerlager i vilket senare mot land inspolade véxtrester blandats in. Jag kan inte
ange nagon avséttningsniva i forhallande till vattenytan for detta prov.

v

Bild 1767-7:1 Provets Bild 1767-7:2 Mojligen ett  Bild 1767-7:3 Mojligt
allménna utseende. fiskbensfragment. fiskbensfragment.

Bild 1767-7:4 Delvis Bild 1767-7:5 Ett tallpollen  Bild 1767-7:6 Ormbunksspor
destruerat alpollen. som ej dr destruerat. utan perin.
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Eftersom provet 1767-7 var intressant for inlimnaren pé grund av ett mgjligt fiskfragment,
har jag behandlat det extra. Jag tog ur provpdsen ut hélften av materialet och delade upp det i
tvd bitar pd vardera ca 1 kubikcentimeter. Dessa lades 1 10% NaOH-16sning i tva dagar,
varefter materialet i varje provburk homogeniserades. Darefter silades varje prov genom en
sil med ca 0,5 mm maskor. Det som blev kvar 1 silen slogs ihop och studerades i ett
preparermikroskop. Av det som passerade silen jamte en del skoljvatten fran
silningséterstoden tillvaratogs allt fran ena provhalvan och inget fran den andra. Det
tillvaratagna materialet skdljdes och koncentrerades genom upprepade centrifugeringar.
Materialet studerades sedan i mikroskop. Erhéllna resultat presenteras hiar som prov 1767-
7.Makro resp. prov 1767-7.Mikro.
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Prov 1767-7.Makro
Ca 20 x forstoring.

Det fanns tyvirr mycket lite att se i provet. Inga fiskben kunde konstateras.

Det fanns en hel del minerogent material i form av dels kristallin kvarts, och dels rester av en
smékornig bergart som forefoll skorbriand. Det finns enskilda organiska partiklar, men 1
makroproverna kunde inget artbestimmas. Daremot dok det upp en hel del storre kolpartiklar.
Det foreligger viss svarighet att skilja pa skorbrind sten, speciellt om den &r svartbriand, och
kolpartiklar. Jag 16ste detta genom tillsats av pafallande ljus. Problemet illustreras i nigra av
bilderna nedan.

Bild 1767-7.Makro.1 Bild 1767-7.Makro.2 Bild 1767-7.Makro.3
Organiskt material som ej kan Kvartskorn. Mineralkorn av smakornig
bestimmas. kristallin bergart. Skorbridnda

troligtvis. Pafallande ljus.

Bild 1767-7.Makro.4 Bild 1767-7.Makro.5 Kolbit
Mineralkorn, svartbréint. och mineralkorn i
Péfallande ljus. genomfallande ljus, men med

extra pafallande sadant.
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Prov 1767-7.Mikro.

Eftersom materialet centrifugeras skiktas det i1 centrifugréren, sa att det tunga, minerogena
materialet kommer 1 botten och det littare organogena ddrovanfor. Jag har forsokt kontrollera
det organiska materialet, men kan inte fa fram ndgot som kan ge vigledning vid
bestdmningen. Proverna innehéller en hel del tungt minerogent material, och detta kénns inte
som “normalt” nér man ror runt i det, utan det ger ett mera stritt intryck, dvs det kdnns som
ett skarpkantat, betydligt grovre material én lerfraktionen. Jag tror att det till stor del dr

material som bildats nér stenar blivit skorbranda. Dock finns en del lersubstans ocksa, men
den faller ldngsammare till botten och finns dérfor inblandad 1 det organiska materialet som
sjunker ovanpd dt grovre minerogena. Mikroproverna innehaller darfor en del lersubstans.
Man hittar ocksd en del kdrlvdvnad, enstaka pollenkorn (Alnus), obestdmbara vixtstrukturer
samt en halva av en Cosmariumalg, den senare signalerande avsittning i vatten, men dock i
sin ensamhet av foga indikatorvirde.

Samanfattning av proverna 1767-7.Makro och 1767-7.Mikro.

Varken makroprovet eller mikroprovet innehdll nagra fiskbensrester, sa darfor far man anta
att det ben jag eventuellt detekterade som fiskben i prov 1767-7 var ett enstaka benfragment.
Déaremot dr den skorbrinda stenen en ny iakttagelse, liksom att storre kolpartiklar
forekommer. Det kan ses som lite mérkligt att de storre kolpartiklarna inte matchas av
forekomst av dven mindre sddana. Troligtvis dr det s, att stranden legat lite ovanfor
provtagningspunkten och att vdgorna dir svimmat bort en hérd eller liknande. De grovre
kolpartiklarna rakade dé& sedimentera dir provet &r taget, liksom en del av det material som
bildas nér stenar skorbrénns. Finare kolpartiklar hamnade langre bort.

Sammanfattning prov 1767-1 — 1767-7

Pé grund av osédkerhet om att materialet delvis hamnat pa plats genom skred kan inte mycket
fakta vinnas ur denna lagerf6ljd som ror nivaer.
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Redovisning av udda prover, 1510 (A1439), 1651 (A1407) samt 3200
- 3202

Proverna 1510 (A1439) och 1651 (A1407)

Proverna harror fran arkeologiska anlaggningar med arkeologiska fynd, men dven formodat
bavergnagt tra.

Proverna PM1510 och PM1651 dr tagna i tva partier som avtecknade sig som morka flackar 1
den underlagrande leran. Det framgér av bifogat lodfoto, som jag fétt frdn
utgravningsledaren, ungefér hur det hela sdg ut under utgravningen.
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Oversikt 6ver provtagningsplatsen.

Prov 1510 (A1439)

Provet bestar av en blandning av grovt och fint organiskt material samt lerpartiklar (bild
1510:1). De senare dr smé och medelstora. I blandningen finns ett fital rotdelar av vass, ett
fatal ormbunkssporer och en hel del diatoméer (bild 1510:.1, 3 och 4). Det finns ocksa talrika
spongienalar. En Cladocerrest (bild 1510:6) noterades. Savil diatoméer som spongiendlar dr
kraftigt sonderbrutna. Speciellt diatoméerna verkar nédstan vara trasiga allihop. I den
redovisade rakningen nedan dr bara medtaget spongiendlar vilka dr hela eller minst halva och
av diatoméer sddana som &r hela eller endast delvis forstorda. Utover de rdknade
spongiendlarna och diatoméerna finns det sdldes en uppsjo av fragment av bada sorterna.

Jag hittade ndgon enstaka vassrot i provet, men det har ingen storre betydelse for
bestimningen av avlagringsmiljon. Samma giller en bladtagg, troligast av Ceratophyllum
(sdrv), en vattenvixt som ej ar rotad i1 bottnen (bild 1510:2).

Det fanns for vrigt mycket fa bestdmbara organiska fragment. Ett antal ormbunkssporer
konstaterades dock. I ovrigt ségs ett par olika Cosmariumarter (enstaka fynd), en
Staurastrumcell, samt négra kolpartiklar. En gulgronalg av sléktet Tribonema sigs dven (bild
1510:5).

Avlagringen ér ett limniskt sediment. Som jag ser det dr lerpartiklarna mera dn 30 % av
volymen och det bor dérfor vara normgivande vid namngivningen av avlagringen. Det hir
sedimentet blir ddrmed en lergyttja.

Vattendjupet runt avsittningsplatsen dr runt en meter eller mindre, det dr svart att vara mera
exakt. Lerhalten och de trasiga diatoméerna och spongienélarna antyder en mera strandnira
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avsittningsmiljo med vagskvalp och omlagring av material. Se 4ven den samlade tolkningen
sist 1 detta avsnitt!

Pinus (tall) 10 st

Betula (bjork) 6 st

Corylus (hassel) 7 st

Alnus (al) 7 st

Ulmus (alm) 4 st.

Inga Tiliapollen (lind)

Griéspollen 2 st

Néckrospollen 1 st

Spongiendlar 39 st (hela och minst halva) samt massor av fragment
Diatoméer rester och minst halva 55 st
Kolpartiklar 5 st

Ormbunkssporer 3 st

Kaérrbriakensporer 1 st

Cosmarium sp. (smiart av Desmidiacée) 2 st
Cosmarium sp. (stor vartig Desmidiacée) 3 st
Staurastrum (Desmidiacée) 1 st

Tribonema sp. Gulgronalg 1 st

Bild 1510:1 Provets allmédnna Bild 1510:2 Bladtagg av Bild 1510:3 Diatomé av
utseende. Diatoméer, Ceratophyllum (sérv). Campylodiscustyp.
pollenkorn, mineralkorn och

organiskt material.

Bild 1510:4 Diatomé av Bild 1510:5 Gulgronalg, Bild 1510:6 Cladocerskold.
Surirellatyp. Tribonema sp.
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Prov 1651 (A1407)

Provet bestar av vixtmaterial och déri inblandad lersubstans, foretradesvis av medelgrov
karaktér. Det innehéller inte sérskilt ménga finpartiklar, &ven om dom férekommer. Det
organiska materialet bestar av barkflisor, mycket epidermisvédvnad, nagra vedfragment, viss
karlvdvnad (inga silplattor) och en del mikrofossil.

Bland mikrofossilen dominerar spongiendlar. Ndgon enstaka cladocerrest hittades ocksa.
Diatoméer fanns, men de var sillan hela. En enstaka Staurastrum sp. sigs, liksom tva
gulgronalger av sl. Tribonema.

Ett flertal epidermisvdvnader av gris (flera var av bladvass) noterades, liksom
brunmossrester. Ormbunkssporer fanns en del, ett stort antal sdgs ocksa inuti ett sporangium.

Avlagringen ér en gyttja av grovre typ. Jag tvekar dock att kalla den grovdetritusgyttja,
eftersom de organiska partiklarna dr vil sma. Avlagringsdjupet kan vara maximalt nagon
meter, fast troligare runt en halv meter. Avlagringstiden kan likaledes med ledning av
lindpollenet som osdker grund anses vara tidigast 6vergangen BO2/AT1. Se ocksa den
sammanfattande tolkningen i slutet av detta avsnitt.

Pinus (tall) 10 st

Betula (bjork) 3st

Corylus (hassel) 5 st

Alnus (al) 9 st

Ulmus (alm) 4 st

Quercus (ek) 2 st

Tilia (lind) 1 st

Griéspollen 1 st

Ormbunkssporer 2 st + ett sporangium
Staurastrum 1 st

Spongienélar 27 st, flera av den “vértiga” typen
Diatoméer 6 st, trasiga, de flesta av Surirellatyp.
Cladocerrester 1 st

Pediastrum 1 st

Kolpartiklar, sma 5 st

Epidermisvdvnad 8 st

Brunmossrester 4 st

Gulgronalg, Tribonema sp. 2 st
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Bild 1651:1 Allmént Bild 12651:1 Epidermis- Bild 1651:3 Spongienal av
provutseende. Notera vavnad av bladvass. vartig typ.
Pediastrumalgen strax under

bildens mitt.

Sammanfattning prover 1510 (A1439) och 1651 (A1407)

Tyvérr kan kanske inte mina analyser sprida s& mycket mera ljus 6ver inldmnarens
funderingar om eventuella anldggningar dér dessa prover &r tagna. I min analys framstér
proverna som normala prover fran en sjokant. Jag hittar inte heller speciellt manga kolbitar
som kan indikera ménsklig nirvaro. Detta utesluter inte att det finns anldggningar 1
lagerfoljden. Mina prover baserar sig pa ca 1 kubikmillimeter material, vilket visserligen tas
pa nagra stéllen i det inlimnade provroret, men som dnda inte kan aterspegla mera én den
provtagna volymen.

Efter att jag sett lodfotot som aterges ovan, blir jag mera fundersam, och undrar om de morka
partierna kan vara bottendelar av en baverhydda. Léget i en strandnéra avsittning, strand med
viss mojlighet till ras etc. dr lampligt for en sddan anléggning, och innehallet 1 lagret talar inte
emot detta. Da skulle det organiska materialet kunna ha varit omlagrat bade en och tva
génger, sist genom att bavrarna slédpat med sig bottenslam och rasmassor in 1 hyddorna. Sdvitt
jag vet finns det fa utgrdvningar av baverhyddor i Sverige, och den enda jag just nu kan
komma pa dr den som Rosén griavde ut i S6dra Lindveds mosse 1 Skéne 1 borjan pa 1900-
talet.

Om sa skulle vara fallet blir de hér tvd punkterna mindre relevanta om man vill studera
strandforskjutningen pa platsen.
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Proverna 3200, 3201 och 3202

Dessa tre prover ar tagna i ett lager dér det fanns en missténkt regelbunden konstruktion,
dock byggd av bavergnagt virke. Inlamnaren vill gérna ha information om bildningsmil;jo,
eventuell forekomst av trékol och liknande.

¥

Provtagningsplatsens lagerfoljd.
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Proverna dr tagna sa, att 3200 dr overst, 3201 ligger 1 mitten och 3202 ligger underst. Som
vanligt redovisas proverna hér nerifrdn och uppét

Prov 3202

Ett prov som mest bestar av vixtdelar och gyttjesubstans. Det finns f4 mineralkorn och dom
som finns dr medelstora och nagra stora, inget minerogent finmaterial.

Nagra vedfragment finns, men inte kdrlelement och inte silplattor.

Miénga limniska indikatorer hittas, t ex spongienélar, desmidiaceer av olika slag (bild
3202:2), nagon diatomérest, ett flertal Perdiastrum samt talrika cladocerrester. Flera
cellférband av gulgronalger av sl Tribonema ségs ocksa (bild 3202:3.). Ett amdbaskal,
troligast av sl. Centropyxis hittades (bild 3202:1.), men det har foga indikatorviarde, eftersom
det kan forekomma bade 1 torv och gyttja. Daremot bor tva hittade ndckrospollen rdknas som
limniska indikatorer.

Kolbitar finns endast séllsynt.

Avlagringen ér en gyttja avsatt pa grunt vatten nira strand med mineralinslag. Vattendjupet ar
mindre dn en meter rimligen. Avséttningstid, efter Tilia att doma, tidigast AT1. Inga
granpollen ses sa troligen dr den inte senare 4n AT2. Avsittningsplatsen ligger pa nivén 55,03
m 0. hy. Vattenytan 1ag siledes vid avsittningen av provet pa ca 55,5 m.

Pinus (tall)10 st
Betula (bjork) 2 st
Corylus (hassel) 11 st
Alnus (al) 13 st
Ulmus (alm) 5 st
Tilia (lind) 4 st
Quercus (ek) 2 st
Grispollen 1
Néckrospollen 2
Nackroshar 1
Kolbitar 2 stora, 1 liten
Vedrester 2 st
Brunmossrester 1 st
Tribonema sp. 4 st
Pediastrum 4 st
Diatoméerester 1 st
Cosmarium 2 st
Spongiendlar 37 st
Staurastrum 19 st
Cladcerrester 9 st

220



Bilaga 3. Kvartargeologisk analys

Bild 3202:1 Amdba, troligast Bild 3202:2 Staurastrumart.  Bild 3202:3 Gulgronalg av sl.
av sl. Centropyxis. Tribonema.

Prov 3201

Provet bestar av en huvudmassa av obestdmbara véxtrester. Det finns f4 vedfragment och jag
hittade bara ett kérlelement bild 3201:3). En del vixtvivnad kan misstdnkas vara
nickrosvédvnad, men den dr sa pass destruerad att det inte kan sédkerstillas. Likasa kan man
misstinka att vissa strukturer &r rester av inre har av niackros, men inte heller detta ar helt
klarlagt. Inga klara nackrospollen noterades. Det finns en del mikrofossil, vilka i de allra
flesta fallen pekar pé en limnisk bildningsmiljo Jag hittade t ex. spongiendlar (6 st,bild
3201:1), desmidiacéer av Staurastrumtyp och av sldktet Cosmarium, cladocerrester och
Pediastrum. Gulgronalger finns dven (bild 3201:1.). En chironomidkéke noterades ocksa.
Provet innehdll en mindre méngd (6 st) relativt stora kolpartiklar

Provet ér en svamtorv. Den &r avsatt strandndra, men under en vattenyta pd mindre @n en halv
meters djup. Eftersom mineralkornen ar ganska grova och materialet i 6vrigt ar vél
sonderdelat kan man ténka sig ett visst vagskvalp i avsittningsmiljon. Avsittningstiden ar
troligen AT1.

Provnivén ligger pa 55,10 m. Motsvarande vattenyta lag da pa ca 55,3 — 55,6 m.

Pinus 18 st

Betula 3 st

Corylus 5 st

Alnus 14 st

Ulmus 1 st
Quercus 1 st

Tilia 1 st
Griéspollen 1 st
Vedrester 2 st
Brunmossrester 2 st
Spongienalar 6 st (bild 3201:1), men manga fragment ocksa
Stauroneistyp 17 st
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Cladocerrester 6 st

Pediastrum 7 st

Gulgronalger 1 st (bild 3201:1,)
Kolpartiklar, ej jattestora 6 st

Bild 3201:1 Spongienal och  Bild 3201:2 Utfillning av Bild 3201:3 Silplatta av
gulgronalg av sl. pyrit, séledes ej kolpartikel.  vedartad vaxt.
Ophicoytium.

Prov 3200

Provet bestar av en massa av obestdmbara vixtrester, fa bestimbara véxtrester, enstaka
mineralkorn och en del bestimbara mikrofossil, mestadels limniska. Det finns lite vedrester
och enstaka kérlelement. Storre kolbitar forekommer (ca 5 st, bild 3200:5) liksom mindre
sadana (2 st). Lersubstans finns nistan inte alls, men négra lite grovre mineralkorn sags (bild
3200:2).

Bland véxtresterna fanns bland annat en bit trolig bladvévnad av nickros (bild 3200:1) och
lite vdvnad fran vedartade vixter, dock inga kérlelement.

Limniska mikrofossil dr bland annat gulgronalger (bild 3200:4), gronalgen Pediastrum (bild
3200:3), olika desmidiacéer och cladocerrester. Ett pollenkorn av vit nickros far ocksé rdknas
hit.

Avlagringen ér en limnisk bildning och kan betecknas som en grovdetritusgyttja avsatt i
tidigast tidigatlantisk tid (manga Tiliapollen, bild 3200:6). Vattendjupet vid avsittningen &r
maximalt en meter, men troligast lite mindre. Det 4r dock inte en avsittning fran sjilva
strandskvalpet.

Provet ér taget pa nivén 55,20 m 6. hy. Motsvarande vattenyta 14g sdledes ungefér pa nivian
motsv. 56 m 6. nuv. hy.

Pinus 13 st
Betula 6 st
Corylus 6 st
Alnus 7st
Quercus 0 st
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Tilia 7 st (bild 3200:6)
Gulgrinalger 4 st

Pediastrum 5 st (bild 3200:3)
Stauronestyper 13 st
Cladocerrester 2 st

Kolbitar (stora) 5 st (bild 3200:5)
Néckrospollen 1 st
Néckrosvavnad 1 st (bild 3200:1)
Rottradar 1 st

Vedrester 4 st

Bild 3200:1 Troligen hiarbas  Bild 3200:2 Ett av fataliga  Bild 3200:3 Gronalgen
av yttre har hos néckros. storre mineralkorn. Pediastrum.

Bild 3200:4 Guldalg av sl. Bild 3200:5 En storre kolbit. Bild 3200:6 Ett av flera
Ophiocytium. Tiliapollen.
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Sammanfattning av proverna 3202, 3201 och 3200

Lagrens bildningsmilj6 mm dr for samtliga tre prover en strandmiljo néra land, men under en
vattenyta i samtliga fall. Jag tror inte att det dr frigan om ndgon ménsklig konstruktion direkt,
utan snarare om en strand dér viss “béververksamhet” forekommit. Strander dér bavrar
forekommer ér ofta bemédngda med bavergnagda pinnar pa detta sitt. Det dr mdjligt att dven
méinniskan varit verksam vid samma strand, men jag finner fa bevis for det i de prover jag
undersdkt. Oversiktsbilden i borjan av detta avsnitt ger viss viigledning for detta tyckande.

3202. Avlagringen dr en gyttja avsatt pa grunt vatten néra strand med mineralinslag.
Vattendjupet dr mindre dn en meter. Avsittningstid tidigast AT1 och inte senare én AT2

Inget av proverna innehaller ndgra storre mangder kolbitar som kan motivera ménsklig
verksamhet, men sddan behover ju inte manifesteras genom kolpartiklar.

3201. Svamtorv. Den dr avsatt strandnira, men under en vattenyta pa mindre dn en halv
meters djup. Eftersom mineralkornen &r ganska grova och materialet 1 ovrigt ar val
sonderdelat kan man ténka sig ett visst vigskvalp 1 avséttningsmiljon. Avsattningstiden ar
troligen AT1.

3200: Grovdetritusgyttja. Avsatt i vatten (sjomiljo) pa vattendjup maximalt en meter men
troligen mindre och ¢j i direkt strandkant. Avséttningstid AT1.

De missténkta konstruktionerna bor saledes ligga i en strandkant eller strax under en
vattenyta.
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Oversiktliga analyser av kiselmikrofossil fran
Stora Tjugesta, Narke

Jan Risberg, Naturgeografiska institutionen, Stockholms universitet

Jan.risberg@geo.su.se

Lokalbeskrivning

Berggrundsmaéssigt dr lokalen beldgen inom ett sandstensomrade (Fig 1a). Jordarterna i
ndromrddet bestar av morén, i form av en drumlin, lera och torv (Fig 1b).

Fig 1 a (6vre) och b (nedre). Utsnitt hamtade fran SGU’s kartservice.
Metodik

Proverna har behandlats pa sedvanligt sétt, i huvudsak enligt Battarbee m.fl. (2002). Ungefir 0,5
cm?® lades i 100 ml bégare, varefter 10% HCI droppades p4 for att 16sa upp eventuella karbonater.
Provet ticktes darefter i 17% H20: for att oxidera organiskt material. Processen skedde forst i
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rumstemperatur for att dérefter stillas pa vattenbad (105°C). Bégarna fylldes sedan med
destillerat vatten och fick sta i tva timmar for att lata siltfraktionen, ddar huvuddelen av
kiselmikrofossilen finns, sjunka till botten. Lerfraktionen kunde dérefter stegvis dekanteras bort i
tva timmars intervall. Sedan tillférdes svagt ammoniumhaltigt vatten med syfte att bryta upp
elektriska bindningar mellan de kvarvarande lerpartiklarna. Dekanteringsprocessen i tvd timmars
intervall fortsatte tills vitskan var klar. Eventuella sandférekomster ldmnades 1 bagarna efter 5 s
sedimentation i samband med dverforingen till provror. Glasstavar anvidndes for att fora dver
material fran provrdren till tickglas som belagts med diskmedelsblandat vatten for att minska
ytspanningen. Tackglasen monterades i Naphrax® for att 6ka ljusbrytningsindex. Preparaten
studerades 1 X1000 forstoring med immersionsolja for att ytterligare dka ljusbrytningsindex.

For identifikation och ekologisk tillhorighet anvindes 1 huvudsak Krammer & Lange-Bertalot
(1986, 1988, 1991a, b), Snoeijs (1993), Snoeijs & Balashova (1994), Snoeijs & Vilbaste (1994),
Snoeijs & Potapova (1995), Snoeijs & Kasperoviciene (1996) samt AlgaeBase, tillginglig pa
internet. For att ge en versikt 6ver miljofordndringar delades arterna in 1 f6ljande grupper: arter
typiska for Ancylussjon, brackvattenarter, halofila arter (gynnade av en lag salthalt), indifferenta
arter (toleranta for vatten med lag salinitet), s6tvattenarter och okind ekologi. Diagram som visar
arter med mer dn 3% 1 ndgot prov konstruerades med hjilp av Tilia ddr 4ven Coniss
introducerades. For att ytterligare beskriva miljoforandringar konstruerades ett diagram med
samtliga observerade kiselmikrofossil (diatoméer, chrysophytcystor och spongienélar).

Resultat

Ungefér 110 arter av diatoméer identifierades i lagerfoljden (Tabell 1). Bada diagrammen
delades in i tva zoner baserade pa coniss och gonmatchningar, med en gemensam zongréns vid
55,905 m 6.h. Diatomédiagrammet stracker sig mellan 55,72 och 55,95 m 6.h. (Fig 2).
Kiselfossildiagrammet har samma bottenh6jd men stracker sig upp till 56,08 m 6.h. (Fig 3).
Anledningen ér att forekomster av diatoméer dr mycket 14g 1 de fyra dversta proverna (55,96;
55,98; 56,01 och 56,08 m 6.h.).

Zon 1 tolkas som att representera avséttning i ett grunt vatten. Det baseras pa en relativt riklig
forekomst av diatoméer och laga férekomster av typiskt planktoniska arter. Dominerande arter dr
de indifferenta Fragilaria spp samt sotvattensarterna Cyclotella radiosa och Gomphonema spp.
Aven Ancylusarten Gyrosigma attenuatum férekommer med relativt 13ga procent. Dock uppvisar
provet i botten, 55,72 m 6.h., en hog andel Ancylusarter. I zon 2 minskar andelen diatoméer
markant di mingden chrysofytcystor dkar. Aven spongienélar kar sin relativa forekomst. Bland
diatoméer okar flera Ancylusarter, sasom Aulacoseira islandica, Ellerbeckia arenaria och
Gyrosigma attenuatum. Aven arter indikerande en isolerad grund sjo okar, t. ex. Aulacoseira spp
och Cyclostephanos dubius. Generellt sett dr forekomsten av brackvattenarter 1ag inom bade zon
1 och 2. Miéngden fytoliter i lagerfoljden &r mycket 14g.
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Stora Tjugesta

3 CONISS

39

148

262
200 2
420

547
o,

285
221
503
176
185
1
bty

5572

N III ‘ ‘
s
en

()
——

5577

2 4 8 & 10 12
ptal sum of squares

AR

Coarse detritus ~ Clay gyttja Gyttja clay Clay
oyttja

Fig 3. Diagram visande den procentuella férdelningen av kiselmikrofossil.

Tolkning & diskussion

Vid en forsta anblick av diagrammen ligger det néra till hands att tolka gransen mellan zon 1 och
2 som en isolering fran en storre vattenmassa. Vid jamforelser med narliggande
strandforskjutningskurvor och grundat pa de hdjder som angetts for respektive prov sé bor den
héndelsen ha dgt rum ca 7400 kal. &r BP. Den ndrmast beldgna kurvan &r publicerad i Karlsson &
Risberg (1997). I relation till den kurvan sa var vattendjupet konstant ungefar 5-6 m under ca
1500 &r fram till isoleringen. Saliniteten 1 det tidiga Litorinahavet var 1agt, vilket kan forklara
den laga forekomsten av brackvattenarter. Enstaka forekomster av Mastogloia smithii stodjer
ytterligare tolkningen att sedimenten dr avsatta direkt efter overgangen
Ancylussjon/Litorinahavet. Dessutom kan lokala foreteelser ytterligare forsvara for brackvatten
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att spridas till provtagningsplatsen. Sddana foreteelser kan vara trdnga passager ut mot dppet
vatten och inforsel av grundvatten fran kringliggande hogre omraden.

Ojamosse, som ligger pa ca 55 m 6.h., uppvisar en mycket hdgre grad av brackvattendiatoméer,
speciellt den karaktdristiska clypeusfloran (jfr Miller 1986), an den hir aktuella lokalen (Fromm
1972). Aven Kilamossen, beligen ca 60 m .h., uppvisar en tydlig clypeusflora (Magnusson
1970). Det &r alltsé uppenbart att Stora Tjugesta borde ha innehéllit en storre andel
brackvattenarter 4n vad som observerades.

Zon 2 uppvisar en helt annan spridning av kiselmikrofossil, vilket tolkades som bildning av en
betydligt mindre vattenmassa. Okningen av chrysofytcystor kan vara resultat av en okad tillgdng
pa niringsdmnen, speciellt kvave (jfr Miller m. fl. 1979, Risberg m.fl. 2002). Cyclostephanos
dubius dr en art som lever i isolerade sjoar och kan tolerera osmotisk stress, d.v.s. periodvis
uttorkning (Clarke 1989). Arten ér ocksd gynnad av en hog inforsel av néringsdmnen, d.v.s.
eutrofiering (Hiibener & Dorfler 2004) och vatten av relativt délig kvalité (Wojtal & Kwadrans
2006). Det &r inte osannolikt att en sddan miljo kan ha orsakats av ménskliga aktiviteter pa
sluttningarna ovanfor provtagningsplatsen. Den 6kade andelen Ancylusarter kan bero pa erosion
av hogre, intilliggande ytor. Detta antagande stdds dock inte av forekomster av aerofila
(luftidlskande) diatoméer eller fytoliter.

Det ér sannolikt att den 6vre delen av zon 2, frdn ca 56 m 6.h., representerar en férsumpning med
torvbildning, eventuellt i telmatisk zon med vixelvis uttorkning och vattenfyllning. Antagandet
grundas pd en mycket lag andel diatoméer, 1 det Oversta provet avsaknad av dessa organismer.

Prov F31

Separat utfordes en studie av prov F31 med avseende pé kiselmikrofossil. Provet dominerades av
sotvattensarterna Cyclostephanos dubius och Aulacoseira spp (Tabell 2). Sammansittningen
liknar den i zon 2, vilket indikerar en sedimentavséttning i den nyligen bildade grunda sjon.

Sammanfattning

Den nedre delen av den undersokta lagerfoljden, zon 1, representerar sedimentavséttning i en
sOtvattensmiljo, ej naddd av det paborjade Litorinastadiet (férmodligen p.g.a. lokala topografiska
orsaker och/eller inforsel av sott grundvatten). Zon 2 tolkas som en gradvis igenfyllning av en
grund bassidng och dessutom en viss miljopaverkan fran méinniskor, i form av forhdjd
néringstillgang och erosion).
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Tabell 1. Sammanstéllning av observerade diatoméer fran Stora Tjugesta. Gruppbeteckningar enligt
foljande: A=Anclylusarter, B=brackvattenarter, C=halofila arter, D=indifferenta arter,
E=sovattensarter, F=okénd ekologi. 55.95 — 55.72 indikerar provens hdjd i meter 6ver havet.

Species name 559 | 559 | 559 | 559 | 559 | 559 | 55.8 | 55.8 | 55.8 | 55.8 | 55.7 | 55.7

Q
-
c
=
=

Achnanthes calcar

Achnanthes clevei

Aulacoseira islandica

Campylodiscus hibernicus

Campylodiscus noricus

Cocconeis disculus

Cymatopleura elliptica

Cymbella aspera

Cymbella sinuata

Diploneis domblittensis

Diploneis elliptica

Diploneis maulerii

Ellerbeckia arenaria

Eunotia clevei 3.5

Gomphocymbella ancylii

Gyrosigma attenuatum

Navicula jentzschii

Opephora martyii 13

Stephanodiscus neoastraea 1.5 1

Amphora commutata

Anomoeoneis sphaerophora

Diploneis didyma

Fragilaria pulchella

Mastogloia elliptica

Mastogloia smithii

Navicula slesvicensis

Nitzschia circumsuta

Rhoicosphenia abbreviata

Amphora pediculus

Cyclotella meneghiniana

Epithemia turgida

Gomphonema olivaceum 2.5

—

Navicula rhyncocephala 1.5

Achnanthes lanceolata

Amphora libyca 8.5 1 2 2.5 1
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Caloneis bacillum

Cocconeis placentula

23

12

21

Cymbella cistula

Cymbella helvetica

Epithemia adnata

6.5

7.5

5.5

14.5

Epithemia sorex

2.5

Fragilaria brevistriata

15.5

27.5

13

Fragilaria capucina

1.5

Fragilaria construens

8.5 1

20

26

52,

17

20

Fragilaria construens v.
venter

gl 9| 9| 9| Ul Ol U Yl "l O

34

26

193

39

26

28

Fragilaria lapponica

Fragilaria pinnata

30

6.5

Navicula capitata

Navicula menisculus

Navicula oblonga

2.5

1.5

Rhopalodia gibba

1.5

Amphora inariensis

Anomoeoneis vitrea

Aulacoseira spp

34 2

Cocconeis neodiminuta

Cyclostephanos dubius

255 |2

40.5

Cyclotella distinguenda

Cyclotella iris

Cyclotella ocellata

Cyclotella radiosa

8.5

10.5

5.5

Cyclotella rossi

Cymatopleura solea

Cymbella affinis

Cymbella caespitosa

Cymbella ehrenbergii

Cymbella leptoceros

Cymbella silesiaca

Cymbella subaequalis

2.5

Cymbella subcuspidata

Diploneis oblongella

Epithemia goeppertiana

Eunotia spp

Fragilaria construens v.
binodis

M || " | " | " o ") " " " | | | m ||| m | om 9 9 O gl O o

1.5

Fragilaria dilatata

les]

Fragilaria leptostauron v.
martyi

Fragilaria parasitica
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Fragilaria ulna E 1.5 1.5 7 1.5 3 3 1 1 1 1
Gomphonema spp E 1 4 4 3.5 5.5 12 9 6.5 15.5
Gyrosigma acuminatum E 1 1.5 2 3.5 5 1.5
Navicula aboensis E 1
Navicula americana E 1 1 1 1.5

Navicula antonii E 1 2 1 3.5

Navicula cari E 2

Navicula cuspidata E 1

Navicula gastrum E 1 1 2

Navicula kotschyi E 1

Navicula laevissima E 1
Navicula pupula E 1.5

Navicula radiosa E 2
Navicula scutelloides E 2 1 1
Navicula sect. minusculae E 6 1 7.5 -+

Neidium ampliatum E 1

Neidium productum E 2

Nitzschia angustata E 1

Nitzschia supralitorea E 1

Pinnularia spp E 1.5 1 1 1.5 4.5 1.5 1
Stauroneis acuta E 1 1

Stauroneis anceps E 1

Stauroneis phoenicenteron E 1 1

Stauroneis smithii E 1 1

Stephanodiscus medius E 2 1
Surirella bifrons E 1 1

Surirella biseriata E 1

Surirella capronii E 1 1 1

Tabellaria fenestrata E 1

Amphora spp G 1 1 8 1 1

Cymbella spp G 1 1 1
Diploneis spp G 1 1 2 2

Fragilaria spp G 1

Navicula spp G 2 | 3 5 11 9 3 2 2
Nitzschia spp G 1 2

Varia G 2 3 1 1 1 1.5 3.5 2.5 4.5 6 1.5
Ancylus Lake taxa P 11.5 | 45 9 3.5 10.5 | 10 14 245 | 11 15.5 | 32 54
Brackish water taxa P 1 0 5 0 0 4 1 5 2 1 3 0
Halophilous taxa B 1.5 1 7 4.5 2.5 7 10 125 | 6.5 8.5 10 16.5
Indifferent taxa B 235 | 4 405 | 3 12 120 | 129 | 351 100 | 99 46.5 | 50.5
Freshwater taxa B 11 5.5 80 9.5 235 | 79 32 57 44 37.5 | 37 17.5
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Unknown ecology P 6 5 3 1 2 14 125 | 175 | 6.5 105 | 9 3.5
Basic sum 54.5 | 20 144. | 21.5 | 50.5 | 234 | 198. | 467. | 170 | 172 | 137. | 142
5 5 5 5

Tabell 2. Sammanstéllning av kiselmikrofossil identifierade i provet F31 (dér fiskben ocksé hittades).
Gruppbeteckningar enligt tabell 1.

Antal
Chrysophyceae cysts 70
Spongienilar 12

Diatoméer

Ellerbeckia arenaria
Gyrosigma attenuatum
Melosira lineata v. juergensii
Amphora pediculus
Cyclotella meneghiniana
Epithemia turgida
Cocconeis placentula
Epithemia adnata
Epithemia sorex
Fragilaria brevistriata
Fragilaria capucina
Fragilaria construens
Fragilaria construens v. venter
Fragilaria lapponica
Fragilaria pinnata
Navicula oblonga
Rhopalodia gibba
Amphora inariensis
Aulacoseira spp
Cyclostephanos dubius
Fragilaria ulna
Gomphonema spp
Navicula americana
Pinnularia sp

Navicula spp

Varia
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 18076 2018-09-24
Vedartsanalyser pa material fran Narke, Stora Tjugesta, Hackvad.
Uppdragsgivare: Fredrik Hallgren/Stiftelsen Kulturmiljévard

Arbetet omfattar tva vedprover fran kdppar i en vatmark. Mojligen ar det fran en trakonstruktion for fiske.
Bada kdpparna ar gjorda av salix och ar rundvirke med ca 2 cm diameter. Salix &r inte speciellt
motstandskraftigt mot rota sa den eventuella konstruktionen kan inte ha varit @mnad att halla mer &n nagot
eller nagra fa ar.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mangd for 1*C-dat.
1 Kapp 83,5g |83,5g 1 bit Salix 1 bit
2 Kapp 149g | 149g 1 bit Salix 1 bit

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se

De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dlder
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och litt ved. Daligt som | Barken har anvénts till
Stort sliikte jordmén. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusélskande
pilar och
viden

Uppgifter om maximal dlder, viaxtmiljé, anvéndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ér tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestdmningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade
och farska vedprover.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 19109

Vedartsanalyser pa material fran Narke
Stora Tjugesta.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 19109

Vedartsanalyser pa material fran Narke Stora Tjugesta.

Uppdragsgivare: Fredrik Hallgren/Stiftelsen Kulturmiljévard.

Arbetet omfattar tva vedprov och sex kolprov fran undersokningar i Tjugesta i Narke.

Proverna innehaller kol fran al, bjork, ek, hassel och lind.
Prov 3041 kan komma att ge en datering med hog egenalder. De 6vriga bor ge mer tillforlitliga dateringar. Tva
av proverna PK 3038 och 3124 innehaller kol fran ytterbitar mot bark. Detta &r den allra senast anlagda veden
och egenaldern dar ar jamforbara med makrofossil.

Analysresultat

2019-12-18

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mangd for ““C-dat.
F1376 1,3g 1,3g 2 bitar Hassel 2 bitar Hassel
352mg
F1378 6,5g 0,2g 2 bitar Hassel 2 bitar Hassel
57mg
3000 |3038 0,2g 0,1g 9 bitar Al 9 bitar Al (ytterbit)
89mg
3000 |3041 0,5g 0,3g 6 bitar Ek 6 bitar Ek 99mg
3000 |3058 1,5¢ 1,4g 6 bitar Hassel 3 bitar Hassel
Lind 3 bitar 98mg
3076 3122 <0,1g |<0,1g 3 bitar Bjork 3 bitar Bjork 13mg
3084 (3123 1,2g 1,1g 3 bitar Al 1 bit Al 32mg
Bjork 2 bitar
3098 (3124 1,5g 1,3g 10 bitar Al 10 bitar Al (ytterbit)
60mg

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
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Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstdndskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i ndrhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har nédvern haft
Vartbjork Betula ansprakslos och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna dr ljuskridvande.
Ek Quercus 500- | Vaxer bést pa lerhaltiga Hérd och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Tréadet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjdlv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljo med rik 1000-ars ekar men de &r séllan
undervegetation med tex 6ver 500 ar.
hassel.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska krivande pa jordmén. | Bildar litt 1anga raka sega spon | Vanligt trdd pa 16vingar
avellana Vill gérna ha ljus men tél som anvénts till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Lind Tilia cordata | 800 ar | Naringsrika, vél drinerade, Latt och mjuk ved. Innerbarken eller bastet
gérna steniga marker anvéndes till korgar och rep
Skuggtalig.

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvéndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 géngers forstoring. Mikroskopfoton ér tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestdmningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 20042

Vedartsanalyser pa material fran Orebro lin, St.
Tjugesta. KM18191

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 070 34 00 645 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 20042 2020-06-24
Vedartsanalyser p& material fran Orebro lidn, St. Tjugesta. KM18191
Uppdragsgivare: Fredrik Hallgren/Stiftelsen Kulturmiljévard
Arbetet omfattar fem kol- och vedprover fran undersékningar av en mesolitisk boplats i St. Tjugesta.
Proverna innehaller kol och ved fran al, bjork, hassel och salix. Bada vedproverna fran storar eller kdppar var av

salix. Samtliga prover bor ge tillforlitliga dateringar utan hog egenalder.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mangd for 1*C-dat.
200035 | Hard 6,6g 2,3g 51 bitar Bjork 20 bitar Salix 18mg
Hassel 14 bitar
Salix 15 bitar
Bark/Naver 2
bitar
FT 107 |Spetsad stor 6,2g 6,2g 1 bit Salix 1 bit Salix 274mg
FT Képp 11,7g |11,7g 1 bit Salix 1 bit Salix 333mg
200037
1689 Utkastlager 0,2g 0,2g 1 bit Al 1 bit Al 19mg
1690 Utkastlager 2,4g 2,2g 7 bitar Al 7 bit Al 113mg

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
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De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Viixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstdndskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i ndrhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har nédvern haft
Vartbjork Betula ansprakslos och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till slojd.
arterna dr ljuskridvande.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska krivande pa jordméan. | Bildar ltt 1anga raka sega spon | Vanligt tridd pa 16vangar
avellana Vill gérna ha ljus men tal som anvénts till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och l4tt ved. Daligt som | Barken har anvénts till
Stort slikte jordman. De flesta arter ar brinsle och virke. garvning.
med silgar, dock ljusélskande
pilar och
viden

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréden och médnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anviént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestdmningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade
och farska vedprover.
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Bilaga 6. '“C-analys

Resultat av *C datering av tré ifran Stora Tjugesta, Hackvad, Nirke. (p 1829)

Férbehandling av trdkol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2. 1% HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).
3.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
benamns fraktion SOL. Oloslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL
daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére acceleratorbestimningen av *C-innehdllet férbrinns det tvittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion.
| den aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 5'3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-59983 1 -28,0 6239+£35
Ua-59984 2 -29,2 567934
Ua-59985 3 -26,1 5821136

Med vanlig halsning

Goran Possnert / Jonas Balkefors
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IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd: 12 prob usp[chron]

Ua-59983 6239435BP /DA meaa

Ua-59984 5679+34BP A

Ua-59985 5821+36BP | "“:
6000CalBC 5500CalBC 5000CalBC 4500CalBC
Calibrated date
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

6600BP

6500BP

6400BP

6300BP

6200BP

6100BP

6000BP

6000BP

5900BP

5800BP

5700BP

5600BP

5500BP

5400BP

IntCall 3 amospheric curve (Reimr etal 2013)0x Calv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub 5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-59983 : 6239+35BP

68.2% probability
5310BC (64.8%) 5200BC
5150BC ( 1.0%) 5130BC
5090BC ( 2.4%) 5080BC
95.4% probability
5310BC (67.1%) 5200BC
5180BC (28.3%) 5060BC

/
/

L L B N L 7 L L L L L L
\ /

5600CalBC 5400CalBC 5200CalBC 5000CalBC 4800CalBC

Calibrated date

IntCall 3 amospheric curve (Reimer etal 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005);cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-59984 : 5679+34BP

™\ 68.2% probability
4540BC (68.2%) 4460BC

QL 95.4% probability
W 4610BC (95.4%) 4440BC

/

/

e
)

7

[EE—
e —

4800CalBC 4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC

Calibrated date
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Radiocarbon determination

6100BP

6000BP

5900BP

5800BP

5700BP

5600BP

IntCall 3 amospheric curve (Reimr etal 2013)0x Calv3.10 Bronk Ramsey (2005);cub 5 sd:12 prob usp[chron]

B Ua-59985 : 5821+36BP

F 68.2% probability

r 4730BC (68.2%) 4610BC
L 95.4% probability

. 4790BC (94.4%) 4580BC
F 4570BC ( 1.0%) 4550BC
r ] U

e |

5000CalBC 4800CalBC 4600CalBC 4400CalBC
Calibrated date
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Resultat av *C datering av obrinda ben fran Hackvad, Nirke. (p 2203)

Férbehandling av benmaterial:

1. Mekanisk rengoéring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).

2. Ultraljudstvatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).

3. Krossning i mortel.

4. 0,8 M HCl tillsatts, omrorning (30 minuter, cirka 10 °C) (apatit bort). Loslig fraktion benamns
fraktion A.

5. Oloslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och vdarms under omroérning (6-8 timmar, 90 °C). Ol6slig
del bendamns fraktion C och 16slig del bendamns fraktion D. Fraktion D bor ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet”) aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kritiska
fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om daterings-
resultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan bedémas.

Den fraktion som *C-bestdms férbranns till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-kata-

lytisk reaktion fore acceleratorbestamningen. | den aktuella undersékningen har fraktionen D

daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 5'3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-61778 Stora Tjugesta 4 -24,2 7027+36
Ua-61779 Stora Tjugesta 5 -23,1 7 158+36

Med vanlig halsning

Goran Possnert / Lars Beckel
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Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 15 sd:12 prob usp[chron]

Ua-61778 7027+36BP

Ua-61779 7158+36BP

6600CalBC

6400CalBC

6200CalBC  6000CalBC  5800CalBC
Calibrated date
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination

7300BP

7200BP

7100BP

7000BP

6900BP

6800BP

6700BP

Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd: 12 prob usp[chron]

7 Ua—61778 7027+36BP

- 68.2% probability

k 5985BC (33.9%) 5935BC
—— 5930BC (34.3%) 5885BC
[ 95.4% probability

- 6000BC (95.4%) 5830BC

I E—
|
! ! ! !
6200CalBC 6000CalBC 5800CalBC 5600CalBC
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd: 12 prob usp[chron]

} 68.2% probability

r 6055BC (68.2%) 6000BC
7300BP

95.4% probability

P 6080BC (94.4%) 5980BC
7200BP - 5940BC ( 1.0%) 5930BC
7100BP [ -
7000BP [ v\
6900BP |- X\

[
N (]
| | | |
6400CalBC 6200CalBC 6000CalBC 5800CalBC

Calibrated date
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Uppsala 2019-04-25

Fredrik Hallgren
Stiftelsen Kulturmiljovard

UPPSALA Stora Gatan 41
UNIVERSITET 722 12 VASTERAS

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert Resultat av isotop analys av obranda ben fran Hackvad, Narke. (p 2203)
Besdksadress:
Angstrémlaboratoriet Foérbehandling av benmaterial:
Lagerhyddsvagen 1 . . . L
Rum 4143 1. Mekanisk rengoéring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).
2. Ultraljudstvatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).

Postadress: 3. Krossning i mortel.
Box 529 4. 0,8 M HCl tillsatts, omrorning (30 minuter, cirka 10 °C) (apatit bort). Loslig fraktion benamns
751 20 Uppsala .

fraktion A.
Telefon: 5. Oloslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och vdarms under omroérning (6-8 timmar, 90 °C). Ol6slig
0184713059 del bendmns fraktion C och I8slig del bendmns fraktion D. Fraktion D bér ge den mest rele-
Telefax: vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet”) aterfinns
018 — 55 57 36 har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kritiska

fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om daterings-
Hemsida: resultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan bedémas.

http://www.tandemlab.uu.se . . . . . L. .
P Den fraktion som *C-bestdms férbranns till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-kata-

E-post: Iytisk reaktion fore acceleratorbestamningen. | den aktuella undersékningen har fraktionen D
Goran.Possnert@physics.uu.se daterats.
RESULTAT
Labnummer  Prov 5°N%o AIR  C/N
Ua-61778 Stora Tjugesta 4 9,2 3,4
Ua-61779 Stora Tjugesta 5 3,6 3,3

Med vanlig halsning

Goran Possnert / Lars Beckel
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Uppsala 2019-12-11

Fredrik Hallgren
Stiftelsen Kulturmiljévard

UPPSALA Stora Gatan 41
UNIVERSITET 722 12 VASTERAS

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen Resultat av C datering av obridnda ben och trd fran Stora Tjugesta, Narke.
(p 2533)

Besoksadress:
Angstrémlaboratoriet

Lagerhyddsvagen 1 . . .
gemy 8 Férbehandling av benmaterial:

E°5t§g;955: 1. Mekanisk reng6ring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).
0OX . . . . .
751 20 Uppsala 2. UItraIJl.stt.vatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).
3. Krossning i mortel.
Telefon: 4. 0,8 M HCl tillsatts, omrorning (30 minuter, cirka 10 °C) (apatit bort). Loslig fraktion bendmns
018-4713124 fraktion A.

Telefax: 5. Ol6slig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrorning (6-8 timmar, 90 °C). Ol6slig

018 5557 36 del bendmns fraktion C och 16slig del bendmns fraktion D. Fraktion D bor ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet”) aterfinns
Hemsida: har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kritiska

http://www.tandemlab.uu.se fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om daterings-

resultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan bedémas.

E-post:

radiocarbon@physics.uu.se Den fraktion som *C-bestdms férbranns till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-kata-
Iytisk reaktion fore acceleratorbestamningen. | den aktuella undersékningen har fraktionen D
daterats.

Férbehandling av trakol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2.1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsdttning
av konc. HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
benamns fraktion SOL. Oloslig del, som bendamns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dare-
mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Foére acceleratorbestdmningen av *C-innehallet férbranns det tviattade och intorkade materi-

alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersoékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 513C%o V-PDB 14C age BP
Ua-64315 6 -21,3 7 100+36
Ua-64316 7 -21,9 7104+36
Ua-64317 8 -29,7 6232+34
Ua-64318 9 -26,7 7161+36

Med vanlig halsning

Karl Hakansson / Lars Beckel
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Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-64315 7100436BP___ _AA

Ua-64316 7104436BP__ _AA

Ua-64317 6232+34BP Y | VG

Ua-64318 7161+36BP M\

6500CalBC 6000CalBC 5500CalBC 5000CalBC
Calibrated date
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Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Bilaga 6. '“C-analys

C /T
7400BP a Ua-64315 : 7100+36BP
g ) 68.2% probability
7300BP - 6020BC (47.0%) 5975BC
g 5945BC (21.2%) 5920BC
7200BP = 95.4% probability
o 4°
7100BP = - 6050BC (95.4%) 5900BC
7000BP [©
? .
6900BP \\
6800BP — \ﬂ\
N
|
| | | |
6400CalBC 6200CalBC 6000CalBC 5800CalBC 5600CalBC
Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd: 12 prob usp[chron]

[ e
7400BP / Ua-64316 : 7104+£36BP
g = 68.2% probability
7300BP - 6020BC (50.0%) 5975BC
; 5945BC (18.2%) 5920BC
7200BP I~ 95.4% probability
I 0,
71008P 6060BC (95.4%) S900BC
7000BP L
. ~_
6900BP K
6800BP — \\
N B
|
| | | | |
6400CalBC 6200CalBC 6000CalBC 5800CalBC 5600CalBC
Calibrated date
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6600BP

6500BP

6400BP

6300BP

6200BP

6100BP

6000BP

Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-64317 : 6232+34BP

68.2% probability
5300BC (55.3%) 5200BC
5160BC ( 7.8%) 5120BC
5100BC ( 5.1%) 5080BC
95.4% probability
5310BC (59.0%) 5190BC
5180BC (36.4%) 5060BC

/

v

\‘

LI L L N L B L L L Y B
\

| Iy
L |

5600CalBC 5400CalBC 5200CalBC 5000CalBC 4800CalBC

Calibrated date

Atmospheric data from Reimer et al (2013);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd: 12 prob usp[chron]

S Ua-64318 : 7161:36BP
r 68.2% probability
r 6060BC (68.2%) 6005SBC
7300BP
N 95.4% probability
- 6090BC (95.4%) 5980BC
7200BP |-
7100BP |-
7000BP —
6900BP — N
i N\
L
—
| | | |
6400CalBC 6200CalBC 6000CalBC 5800CalBC
Calibrated date
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Resultat av isotopanalys av obrdnda ben och trd fran Stora Tjugesta, Narke.
(p 2533)

Férbehandling av benmaterial:

1. Mekanisk rengoéring av ytan (skrapning, ev. sandblastring).

2. Ultraljudstvatt i avjoniserat, urkokt vatten (pH 3).

3. Krossning i mortel.

4. 0,8 M HCl tillsatts, omrorning (30 minuter, cirka 10 °C) (apatit bort). Loslig fraktion benamns
fraktion A.

5. Oloslig fraktion tillsatts vatten, pH 3, och varms under omrérning (6-8 timmar, 90 °C). Ol6slig
del bendmns fraktion C och 16slig del bendamns fraktion D. Fraktion D bér ge den mest rele-
vanta aldern eftersom det mesta av benmaterialets organiska del ("kollagenet”) aterfinns
har. Ovriga fraktioner kan emellertid ge information om féroreningsinverkan och bér i kritiska
fall dateras. Det kemiska utbytet i de olika stegen kan ocksa ge en vagledning om daterings-
resultatets palitlighet genom att benmaterialets kemiska kvalitet darigenom kan bedémas.

Den fraktion som *C-bestdms férbranns till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-kata-
lytisk reaktion fore acceleratorbestamningen. | den aktuella undersékningen har fraktionen D
daterats.

Férbehandling av trdkol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2.1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsattning
av konc. HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och
benamns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-
niska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dare-
mot ger information om eventuella fororeningars inverkan.

Foére acceleratorbestimningen av *C-innehéllet forbranns det tviattade och intorkade materi-
alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 5°N%o AIR  C/N

Ua-64315 6 2,8 3,2
Ua-64316 7 2,0 3,2
Ua-64317 8
Ua-64318 9

Med vanlig halsning

Karl Hakansson / Lars Beckel
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Result of *C dating of unburnt bones, wood and charcoal
from Narke. (p 2713)

Pre-treatment of bone samples:
1. The surface is mechanically cleaned (scraping, in some cases sand blasting).
2. The sample is ultrasonically cleaned in boiled, distilled water (pH 3).
3. Grinding in mortar.
4

. 0.8M HCI is added, stirred (30 min, circa 10°C) (apatite removed). Soluble fraction is
referred to as fraction A.

5. Distilled water kept at pH 3 is added to the insoluble fraction, which is heat while stirring
(8h, 90°C). The insoluble part is referred to as fraction C and soluble part is referred to
as fraction D. Fraction D should give the most relevant age, since it contains most of the
organic parts (the "collagen”) of the original bone. However, information on the influence
of contaminants could be obtained from the other fractions. In critical cases they should
preferably be dated as well. The quality of the bone (and the reliability of the age) can be
judged by the chemical yields in the different stages of preparation as well.

The fraction to be '*C-dated is combusted to CO,» which is graphitised using a Fe-catalyst re-
action prior to the accelerator determination. In the present investigation fraction D has been
dated.

Pre-treatment of wood:
1. Visible root-fibres are removed.
2. 1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

3. 1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the '*C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
pre-sent investigation fraction INS has been dated.

Pre-treatment of charcoal:
1. Visible root-fibres are removed.
2. 1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

3. 1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the '#C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
present investigation fraction INS has been dated.
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RESULT

Labnumber Sample 6"3C%. V-PDB  ™C age BP
Ua-65767 Stora Tjugesta 10 —16.3 7 541 + 32
Ua-65768 Stora Tjugesta 11 —23.8 7107 £ 31
Ua-65769 Stora Tjugesta 12 —28.3 7021 £ 32
Ua-65770 Stora Tjugesta 13 —23.8 1279+ 0.7 pMC
Ua-65771 Stora Tjugesta 14 —28.2 5904 + 31
Ua-65772 Stora Tjugesta 15 —30.1 6185 £ 32
Ua-65773 Stora Tjugesta 16 —25.1 7116 £ 32
Ua-65774 Stora Tjugesta 17 —28.1 2208 + 27
Ua-65775 Stora Tjugesta 18 —-27.7 2281 +28

Kind regards

Karl Hakansson / Melanie Mucke
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Result of isotope analysis of unburnt bones, wood and char-
coal from Narke. (p 2713)

Pre-treatment of bone samples:
1. The surface is mechanically cleaned (scraping, in some cases sand blasting).
2. The sample is ultrasonically cleaned in boiled, distilled water (pH 3).
3. Grinding in mortar.
4

. 0.8 M HCI is added, stirred (30 min, circa 10°C) (apatite removed). Soluble fraction is
referred to as fraction A.

5. Distilled water kept at pH 3 is added to the insoluble fraction, which is heat while stirring
(8h, 90°C). The insoluble part is referred to as fraction C and soluble part is referred to
as fraction D. Fraction D should give the most relevant age, since it contains most of the
organic parts (the “collagen”) of the original bone. However, information on the influence
of contaminants could be obtained from the other fractions. In critical cases they should
preferably be dated as well. The quality of the bone (and the reliability of the age) can be
judged by the chemical yields in the different stages of preparation as well.

The fraction to be '“C-dated is combusted to CO» which is graphitised using a Fe-catalyst re-
action prior to the accelerator determination. In the present investigation fraction D has been
dated.

Pre-treatment of wood:
1. Visible root-fibres are removed.
2. 1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

3. 1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the #C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
pre-sent investigation fraction INS has been dated.

Pre-treatment of charcoal:
1. Visible root-fibres are removed.
2. 1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

3. 1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the '#C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
present investigation fraction INS has been dated.
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RESULT
Labnumber Sample 0™N%, AIR C:N
Ua-65767 Stora Tjugesta 10 6.6 3.5
Ua-65768 Stora Tjugesta 11 9.7 3.2
Ua-65769 Stora Tjugesta 12 7.2 3.2
Ua-65770 Stora Tjugesta 13 1.1 3.2

Ua-65771 Stora Tjugesta 14
Ua-65772 Stora Tjugesta 15
Ua-65773 Stora Tjugesta 16
Ua-65774 Stora Tjugesta 17
Ua-65775 Stora Tjugesta 18

Kind regards

Karl Hakansson / Melanie Mucke
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Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65767 7541 + 32 BP

: Ua-65768 7107 = 31 BP

1 Ua-65769 7021 = 32 BP

Ua-65771 5904 + 31 BP

1 Ua-65772 6185 = 32 BP

: Ua-65773 7116 = 32 BP

Ua-65774 2208 = 27 BP

iy
Ua-65775 2281 + 28 BP
-60|50 -50|50 -40|50 -30|50 -20|50 -10|50
Calibrated age (AD)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65767: 7541 + 32 BP
7800 -
68.2% probability
BC 6437 - BC 6399 (67.0%)
7700 -
95.4% probability
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Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

7400 A
Ua-65768: 7107 = 31 BP

68.2% probability
. BC 6016 - BC 5981 (56.5%)
300 1 BC 5940 - BC 5929 (11.6%)

95.4% probability

& 7200 - BC 6049 - BC 5971 (71.3%)
) BC 5952 - BC 5912 (24.0%)
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Calibrated age (AD)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

7300 - Ua-65769: 7021 + 32 BP
68.2% probability
BC 5979 - BC 5943 (31.9%)

7200 - BC 5925 - BC 5882 (36.3%)
— 95.4% probability
[a - 0,
@ 7100 - BC 5987 - BC 5841 (95.2%)
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E
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£ 000
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o
2
©
S
5 6800 1
©
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Calibrated age (AD)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

6200 -
Ua-65771: 5904 + 31 BP
6100 - 68.2% probability
BC 4795 - BC 4725 (68.0%)
95.4% probability
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o
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©
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

6500
Ua-65772: 6185 + 32 BP
i 68.2% probability
6400 BC 5210 - BC 5202 (5.4%)
BC 5171 - BC 5072 (62.6%)

6300 - 95.4% probability
% BC 5223 - BC 5029 (95.4%)
P
il
5 6200 1
=
£
(O]
@ 6100 -
©
C
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2
S 6000 1
il
©
©
o

5900 A

5800 A

N

-5300 -5250 -5200 -5150 -5100 -5050 -5000 -4950
Calibrated age (AD)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

7400 4 Ua-65773: 7116 + 32 BP

68.2% probability

BC 6023 - BC 5982 (63.2%)
7300 4 BC 5937 - BC 5932 (4.7%)

95.4% probability
BC 6055 - BC 5974 (78.8%)

7200 + BC 5949 - BC 5917 (16.5%)

7100 A

7000 -

6900 -

Radiocarbon determination (BP)

6800 -

6700 -

IE— B - :
-6050 -6000 -5950 -5900 -5850
Calibrated age (AD)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65774: 2208 + 27 BP

68.2% probability
2400 - BC 356 - BC 346 (7.3%)

BC 319 - BC 279 (27.2%)
BC 256 - BC 241 (9.5%)
BC 239 - BC 206 (23.2%)

g 23001 95.4% probability
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65775: 2281 + 28 BP
2500 - 68.2% probability
BC 396 - BC 359 (60.4%)
BC 270 - BC 262 (7.1%)
| 95.4% probability
2400 BC 400 - BC 352 (64.4%)
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722 12 VASTERAS

Result of *C dating of wood from Narke. (p 2743)

Pre-treatment of wood:
1. Visible root-fibres are removed.
2. 1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

3. 1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the '*C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
pre-sent investigation fraction INS has been dated.

RESULT
Labnumber Sample 0%C%. V-PDB  '#C age BP
Ua-65584 Stora Tjugesta 19 —28.2 3 560 + 33

Kind regards

Karl Hakansson / Melanie Mucke
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Kalibreringskurvor

Radiocarbon determination (BP)

3800 A

3700 -

3600 A

3500 A

3400 -

3300 A

3200 A

3100 -

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-65584: 3560 + 33 BP
68.2% probability
BC 1954 - BC 1878 (63.8%)
BC 1837 - BC 1828 (3.9%)

95.4% probability

BC 2016 - BC 1994 (4.2%)
BC 1979 - BC 1866 (72.7%)
BC 1847 - BC 1774 (18.5%)

-2100

-2050

-

-2000 -1950 -1900 -1850 -1800 -1750 -1700
Calibrated age (AD)
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722 12 VASTERAS

Result of *C dating of unburnt bone, wood and charcoal from
Stora Tjugesta, Narke. (p 2927)

Pre-treatment of bone samples:

1.

The surface is mechanically cleaned (scraping, in some cases sand blasting).

2. The sample is ultrasonically cleaned in boiled, distilled water (pH 3).
3.
4

Grinding in mortar.

. 0.8M HCI is added, stirred (30 min, circa 10 °C) (apatite removed). Soluble fraction is

referred to as fraction A.

Distilled water kept at pH 3 is added to the insoluble fraction, which is heat while stirring
(8 h, 90 °C). The insoluble part is referred to as fraction C and soluble part is referred to
as fraction D. Fraction D should give the most relevant age, since it contains most of the
organic parts (the "collagen”) of the original bone. However, information on the influence
of contaminants could be obtained from the other fractions. In critical cases they should
preferably be dated as well. The quality of the bone (and the reliability of the age) can be
judged by the chemical yields in the different stages of preparation as well.

The fraction to be '*C-dated is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst re-
action prior to the accelerator determination. In the present investigation fraction D has been
dated.

Pre-treatment of charcoal:

1.
2.
3.

Visible root-fibres are removed.
1% HCIl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the '*C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
present investigation fraction INS has been dated.

RESULT
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Labnumber Sample 5'3C%. V-PDB  '#C age BP
Ua-66854 Stora Tjugesta 20 —-16.5 731935
Ua-66855 Stora Tjugesta 21 —22.1 7171 £ 35
Ua-66856 Stora Tjugesta 22 —-21.9 7 164 + 36
Ua-66857 Stora Tjugesta 23 —19.0 7109 £ 36
Ua-66858 Stora Tjugesta 24 —27.1 6 554 £ 35
Ua-66859 Stora Tjugesta 25 —28.4 6 934 + 36
Ua-66860 Stora Tjugesta 26 —29.0 6314 £ 35
Ua-66861 Stora Tjugesta 27 —28.6 6 154 + 34
Ua-66862 Stora Tjugesta 28 —26.1 2218 + 31

Kind regards

Karl Hakansson
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722 12 VASTERAS

Result of isotope analysis of unburnt bone, wood and char-
coal from Stora Tjugesta, Narke. (p 2927)

Pre-treatment of bone samples:

1.

The surface is mechanically cleaned (scraping, in some cases sand blasting).

2. The sample is ultrasonically cleaned in boiled, distilled water (pH 3).
3.
4

Grinding in mortar.

. 0.8 M HCI is added, stirred (30 min, circa 10 °C) (apatite removed). Soluble fraction is

referred to as fraction A.

Distilled water kept at pH 3 is added to the insoluble fraction, which is heat while stirring
(8h, 90 °C). The insoluble part is referred to as fraction C and soluble part is referred to
as fraction D. Fraction D should give the most relevant age, since it contains most of the
organic parts (the "collagen”) of the original bone. However, information on the influence
of contaminants could be obtained from the other fractions. In critical cases they should
preferably be dated as well. The quality of the bone (and the reliability of the age) can be
judged by the chemical yields in the different stages of preparation as well.

The fraction to be '“C-dated is combusted to CO» which is graphitised using a Fe-catalyst re-
action prior to the accelerator determination. In the present investigation fraction D has been
dated.

Pre-treatment of charcoal:

1.
2.
3.

Visible root-fibres are removed.
1% HCl is added (10 h, just below the boiling point) (carbonates are removed).

1% NaOH is added, (10 h, just below the boiling point). The soluble part is precipitated by
addition of concentrated HCI. The precipitate, which mainly consists of humus material, is
washed, dried and referred to as fraction SOL. The insoluble fraction, referred to as INS,
is mainly consisting of the original organic material, and should therefore provide the most
re-liable age. Influence of contaminants could be obtained from the SOL fraction.

Prior to the accelerator determination of the #C-content, the washed and dried material, acid-
ulated to pH 4, is combusted to CO, which is graphitised using a Fe-catalyst reaction. In the
present investigation fraction INS has been dated.

RESULT
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Labnumber Sample 0"N%. AIR C:N
Ua-66854 Stora Tjugesta 20 71 3.2
Ua-66855 Stora Tjugesta 21 8.2 3.2
Ua-66856 Stora Tjugesta 22 8.0 3.2
Ua-66857 Stora Tjugesta 23 8.2 3.2
Ua-66858 Stora Tjugesta 24 8.5 3.3
Ua-66859 Stora Tjugesta 25 8.5 3.2
Ua-66860 Stora Tjugesta 26

Ua-66861 Stora Tjugesta 27

Ua-66862 Stora Tjugesta 28

Kind regards

Karl Hakansson
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Kalibreringskurvor

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);
1 Ua-66854 7319 + 35 BP

Ua-66855 7171 += 35 BP

Ua-66856 7164 + 36 BP

Ua-66857 7109 + 36 BP

Ua-66858 6554 + 35 BP

Ua-66859 6934 + 36 BP

] Ua-66860 6314 + 35 BP

1 Ua-66861 6154 + 34 BP

Ua-66862 2218 + 31 BP

‘ A

-6050 -5050 -4050 -3050 -2050 -1050 -50
Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

~ ~ ~ ~ ~
= N w B w
o o o o o
o o o o o
L 1 1 1 1

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-66854: 7319 + 35 BP
68.2% probability
BC 6227 - BC 6202 (19.7%)
BC 6192 - BC 6180 (8.1%)
BC 6171 - BC 6156 (10.1%)
BC 6144 - BC 6102 (30.0%)

95.4% probability
BC 6235 - BC 6078 (95.2%)

7000 -

6900 -

6800 - , , L oS O O ,
-6350 -6300 -6250 -6200 -6150 -6100 -6050

Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

75007 Ua-66855: 7171 + 35 BP

7400 A 68.2% probability
BC 6057 - BC 6012 (67.9%)
95.4% probability

7300 4 BC 6086 - BC 5987 (95.3%)

7200 -

7100 -

7000 A

6900 -

6800 -

6700 -

, , _ m— , ,
-6200 -6150 -6100 -6050 -6000 -5950 -5900

Calibrated age (AD)

272



Bilaga 6. '“C-analys

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

7300 7 Ua-66856: 7164 + 36 BP

7400 A 68.2% probability
BC 6055 - BC 6009 (67.5%)

95.4% probability

_. 7300 BC 6084 - BC 5984 (95.3%)

[e)] ~ ~ ~
(o] o = N
o o o o
o o o o
1 L 1 1

Radiocarbon determination (BP

6800 -

6700 -

_ e

-6200 -6150 -6100 -6050 -6000 -5950 -5900
Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-66857: 7109 + 36 BP
7400 7 68.2% probability
BC 6020 - BC 5980 (53.9%)
BC 5941 - BC 5926 (13.7%)
7300 -
95.4% probability
= BC 6055 - BC 5968 (70.2%)
& 7200 - BC 5954 - BC 5907 (25.2%)
S
2 7100 A
£
ot
© 7000 -
C
o
2
5 6900 -
(@]
S
©
® 6800 -
6700 -
6600 -
6200  -6150  -6100  -6050  -6000  -5950  -5900  -5850  -5800

Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

6900
Ua-66858: 6554 + 35 BP
6800 - 68.2% probability
BC 5528 - BC 5480 (67.9%)
6700 95.4% probability
BC 5606 - BC 5592 (4.2%)
BC 5561 - BC 5473 (91.1%)
6600 -
6500 -
6400 -
6300 -
6200 -
6100 -
—— I —— , ,
-5600 5550 -5500 -5450 -5400

Calibrated age (AD)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

7000 A

6900 -

6800 -

6700 A

6600 -

6500 A

6400 A

Ua-66859: 6934 + 36 BP

68.2% probability
BC 5843 - BC 5752 (67.7%)

95.4% probability
BC 5891 - BC 5732 (95.3%)

L .

-6000

-5950 -5900 -5850 -5800 -5750 -5700 -5650
Calibrated age (AD)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-66860: 6314 + 35 BP
6600 -
68.2% probability
BC 5321 - BC 5287 (35.6%)

6500 - BC 5269 - BC 5227 (32.5%)
— 95.4% probability
o _ o,
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-5450 -5400 -5350 -5300 -5250 -5200 -5150 -5100
Calibrated age (AD)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

Ua-66861: 6154 + 34 BP 68.2% probability
6400 - BC 5205 - BC 5158 (26.7%)
BC 5153 - BC 5145 (4.2%)
BC 5137 - BC 5127 (5.3%)
BC 5120 - BC 5093 (13.7%)
6300 1 BC 5079 - BC 5048 (17.5%)
) 95.4% probability
©
=
€ 6100
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o
5800 1
5700 1
-5250 -5150 -5050 -4950 -4850

Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2013);

2500 A

2400 -

2300 A

2200 -

2100 A

2000 A

1900 +

1800 A

-400

Ua-66862: 2218 + 31 BP

68.2% probability

BC 358 - BC 349 (6.5%)
BC 309 - BC 269 (25.8%)
BC 262 - BC 208 (35.6%)

95.4% probability
BC 373 - BC 202 (95.2%)

-350 -300 -250 -200
Calibrated age (AD)
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NATIONALMUSEET DANMARKS OG GR@NLANDS GEOLOGISKE UNDERS@GELSE

KULSTOF-14 DATERINGSLABORATORIET
MY VESTERGADE 11, DK 1471 KQBENHAVN K

4. januar 1996

Museumsinspektgr Niels Bonde
NNU

Kare Niels,

Hermed fremsendes dateringen af prgven fra St Tjungesta, korrigeret for isotopfraktio-
nering og udtrykt i konventionelle “C-ir f. 1950 og kalibreret til kalenderdr efter kali-
breringskurverne i Radiocarbon, 1993, ved hjzlp af kalibreringsprogrammet Calib ver
3.0.3C fra University of Washington med den 20-irs midlede atmosfarske kurve.

K-6472 Tre, (Quercus), St. Tjugeste, Sverige. . 5760 + 65 "C-4r f. 1950
Arringe 57-84 pi S0090019 fra moseeg /a«&f callCd)
fundet ved girden St. Tjungesta i Sverige.
Dateret med henblik pd opbygning af den

dendrokronologiske grundkurve.
Indsendt af N Bonde. Prgve St. Tjungesta.

D7361; Hg 27520. NNU A 7612.

Kalibreret (Stuiver and Pearson, 1993) 4600 f. Kr Kal.
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Bilaga 7. OxCals resultattabell for '“C-dateringarna i figur 8.3

Name Unmodelled (BP) Modelled (BP)

From ‘ To ‘ % From ‘ To ‘ % A ‘ L ‘ P ‘ C
Curve Marine20
Delta_R (-339.55) -449 -229 95.449974 | -473.5 -288 95.449974 90 99.4
Boundary Start Hav_1 8514 8038 95.449974 96.9
R_Date Ua-65767, 754132 (brax, -16.3) 8346 7984 95.449974 8361 8046 95.449974 | 102.7 99.2
Boundary End Hav_1 8321 8012 95.449974 99.4
Boundary Start Hav_2 8223 7969 95.449974 99.7
R_Date Ua-66854, 731935 (gadda, -16.5) 8138 7747 95.449974 8159 7961 95.449974 | 65.5 99.7
Boundary End Hav_2 8135 7948 95.449974 99.7
Curve IntCal20
Boundary Start Insjo_1 ‘ ‘ ‘ ‘ 8055 ‘ 7887 ‘ 95.449973 ‘ ‘ ‘ ‘ 99.7
Phase Insj6_1
R_Date Ua-66857, 7109+36 (gadda, -19.0) 8013 7850 95.449973 8015 7886 95.449974 | 87.1 99.8
R_Date Ua-66856, 716436 (gadda, -21.9) 8026 7878 95.449973 8004 7880 95.449973 | 96.6 99.8
R_Date Ua-66855, 717135 (gadda, -22.9) 8029 7881 95.449973 7989 7875 95.449973 | 69.4 99.9
R_Date Ua-65768, 7107+31 (gadda, -23.8) 8010 7860 95.449973 7969 7865 95.449974 | 113.8 99.9
R_Date Ua-61778, 702736 (gadda, -24.2) 7940 7753 95.449974 7940 7833 95.449974 | 110.5 99.8
R_Date Ua-65769, 702132 (ruda, -28.3) 7938 7754 95.449973 7932 7791 95.449974 110 99.6
R_Date Ua-66859, 6934136 (gadda, -28.4) 7912 7676 95.449973 7927 7728 95.449974 | 63.4 99.4
Boundary End Insj6_1 7924 7670 95.449974 99
Boundary Start Insjo_2 7798 7430 95.449974 99.7
R_Date Ua-66858, 655435 (gadda, -27.1) 7565 7367 95.449974 7565 7423 95449974 | 914 99.7
Boundary End Insj6_2 7564 7196 95.449974 98.4
Boundary Start 1 ‘ ‘ ‘ ‘ 8070 ‘ 7938 ‘ 95.449974 ‘ ‘ ‘ ‘ 98
Phase Aktivitet_1
R_Date Ua-64318, 716136 (vertikal stor) 8026 7876 95.449974 8016 7942 95.449974 | 112.3 99.2
R_Date Ua-61779, 715836 (benljuster) 8024 7875 95.449974 8000 7937 95.449974 | 112.6 99.6
R_Date Ua-65773, 7116+32 (hard A3000, hassel) 8013 7864 95.449973 7983 7928 95.449974 | 127.5 99.8
R_Date Ua-64316, 7104+36 (hornpuns) 8011 7848 95.449974 7974 7876 95.449973 126 99.8
R_Date Ua-64315, 710036 (hornhacka) 8009 7844 95.449974 7970 7862 95.449974 | 117.3 99.7
Boundary End 1 7970 7790 95.449974 99.3
Boundary Start 2 ‘ ‘ ‘ ‘ 7650 ‘ 7162 ‘ 95.449974 ‘ ‘ ‘ ‘ 99.1
Phase Aktivitet_2
R_Date Ua-66860, 631435 (vertikal stor) 7310 7164 95.449974 7300 7164 95.449974 100 99.8
R_Date Ua-59983, 6239135 (vertikal kapp) 7255 7014 95.449974 7259 7073 95.449974 | 115.9 99.8
R_Date Ua-64317, 6232134 (vertikal stor) 7254 7008 95.449974 7247 7018 95.449974 | 104.2 99.7
Boundary End 2 7246 6869 95.449974 99.3
Boundary Start 3 ‘ ‘ ‘ ‘ 7101 ‘ 6673 ‘ 95.449974 ‘ ‘ ‘ ‘ 99.5
Phase Aktivitet_3
R_Date Ua-65771, 590431 (vertikal stor) 6795 6656 95.449974 6831 6660 95.449973 | 96.2 99.6
Boundary End 3 6841 6205 95.449973 98.6
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Fyndnr | Undernr | Fyndenhets-/ | Kontext | Kategori Sakord/Art Antal | Vikt(g) | N E z
GPS-nr
1 1 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,38 6 552 743,12 | 494 253,09
2 2 Tra Trastor 1 6 552 746,69 | 494 252,80
3 14 3 Obréant ben Gédda (Esox Lucius) 1 3,09 6 552 767,40 | 494 262,95
3 2 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 3,3 6 552 767,40 | 494 262,95
3 & 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 4,51 6 552 767,40 | 494 262,95
3 9 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 0,73 6552 767,40 | 494 262,95
3 10 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,59 6 552 767,40 | 494 262,95
3 1 3 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 12 0,3 6 552 767,40 | 494 262,95
3 8 3 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,8 6552 767,40 | 494 262,95
3 1 3 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,33 6552 767,40 | 494 262,95
3 12 3 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,16 6552 767,40 | 494 262,95
3 4 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 7,6 6 552 767,40 | 494 262,95
& 5 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,42 6 552 767,40 | 494 262,95
3 6 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 0,18 6552 767,40 | 494 262,95
3 7 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,99 6 552 767,40 | 494 262,95
3 13 3 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,22 6 552 767,40 | 494 262,95
6 6 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 0,28 6552 763,20 | 494 254,86
7 1 7 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,26 6552 760,12 | 494 257,46
7 2 7 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,07 6552 760,12 | 494 257,46
10 10 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,11 6 552 749,34 | 494 254,81
11 3 1 Obréant ben Ruda (Carassius carassius) 2 0,62 6552 742,00 | 494 255,56
1 8 1 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 12 1,17 6552 742,00 | 494 255,56
11 9 11 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,19 6 552 742,00 | 494 255,56
1 2 1 Obréant ben Ruda (Carassius carassius) 1 0,77 6552 742,00 | 494 255,56
1 7 1 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,08 6 552 742,00 | 494 255,56
1 4 11 Obrant ben Ruda (Carassius carassius) 1 0,38 6 552 742,00 | 494 255,56
11 5 1 Obréant ben Ruda (Carassius carassius) 1 0,41 6552 742,00 | 494 255,56
11 1 11 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 43 1,86 6552 742,00 | 494 255,56
11 6 1 Obréant ben Ruda (Carassius carassius) 1 0,33 6552 742,00 | 494 255,56
12 12 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 5 0,31 6552 737,72 | 494 254,94
13 13 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 2,59 6552 736,76 | 494 254,47
14 1 14 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 3 0,09 6552 739,91 | 494 252,46
14 2 14 Obrant ben Brax (Abramis brama) 1 0,19 6 552 739,91 | 494 252,46
15 15 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,44 6552 737,76 | 494 250,89
16 16 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,44 6552 737,28 | 494 252,89
17 17 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,14 6 552 735,95 | 494 252,31
18 18 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,17 6552 727,35 | 494 250,52
19 1 19 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,13 6552 720,10 | 494 247,92
19 3 19 Obrant ben Brax (Abramis brama) 1 1,39 6552 720,10 | 494 247,92
19 2 19 Obréant ben Brax (Abramis brama) 1 1,22 6552 720,10 | 494 247,92
23 23 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,17 6552 702,39 | 494 239,17
24 24 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,21 6 552 698,42 | 494 237,46
25 25 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,19 6552 715,10 | 494 244,57
26 26 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,17 6 552 729,14 | 494 250,55
30 30 Obréant ben Radjur (Caperlolus capreolus) 1 1,83 6 552 747,87 | 494 262,51
31 5 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,61 6552 759,88 | 494 262,31
31 14 31 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 2 0,34 6552 759,88 | 494 262,31
31 9 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,97 6552 759,88 | 494 262,31
31 12 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,36 6 552 759,88 | 494 262,31
31 3 31 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 4,39 6552 759,88 | 494 262,31
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Fyndnr | Undernr | Fyndenhets-/ | Kontext | Kategori Sakord/Art Antal | Vikt(g) | N E z
GPS-nr

31 13 31 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 2 0,84 6552 759,88 | 494 262,31

31 15 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,36 6552 759,88 | 494 262,31

31 16 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,57 6552 759,88 | 494 262,31

31 10 31 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 0,21 6552 759,88 | 494 262,31

31 8 &l Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,65 6552 759,88 | 494 262,31

31 17 31 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 5 0,75 6552 759,88 | 494 262,31

31 4 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,48 6552 759,88 | 494 262,31

31 1 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,26 6552 759,88 | 494 262,31

31 1 31 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,11 6552 759,88 | 494 262,31

31 7 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,07 6552 759,88 | 494 262,31

31 6 31 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,19 6552 759,88 | 494 262,31

31 2 31 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 0,65 6552 759,88 | 494 262,31

32 32 Ben/hornredskap Hornhacka 1 4,58 6 552 758,93 | 494 265,41

33 2 33 Obréant ben Gédda (Esox Lucius) 1 0,82 6552 763,46 | 494 270,38

33 1 33 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 6 0,26 6 552 763,46 | 494 270,38

34 34 Obrant ben Oidentifierad 1 0,19 6552 751,58 | 494 264,72

35 35 Obréant ben Gédda (Esox Lucius) 1 1,51 6552 721,37 | 494 263,11

36 36 Obrant ben Dopping (Podicipedidae) 1 1,17

37 37 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,26 6552 747,79 | 494 260,69

38 38 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,39 6 552 747,54 | 494 259,95

39 39 Makrofossil Hasselnotsskal 16 3,8 6 552 743,71 | 494 262,90

40 40 Makrofossil Hasselnétsskal 5 0,71 6 552 743,89 | 494 264,42

41 41 Makrofossil Hasselnotsskal 4 1,05 6552 731,27 | 494 261,73

42 2 42 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,16 655272219 | 494 259,77

42 1 42 Obréant ben Gédda (Esox Lucius) 1 2,51 6552 722,19 | 494 259,77

42 3 42 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,85 655272219 | 494 259,77

43 43 Ben-/Hornredskap | Ljuster 1 1,67 6 552 744,37 | 494 263,55

46 45 Tra Trastor 1 6552 712,74 | 494 260,00

52 2 Obrant ben And (Anatidae) 1 1,76 6 552 746,69 | 494 252,80

101 3 101 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 7,87 6552716,78 | 494 251,81

101 4 101 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,43 6552 716,78 | 494 251,81

101 1 101 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 1,6 6552716,78 | 494 251,81

101 2 101 Obrént ben Gédda (Esox Lucius) 1 1,35 6552 716,78 | 494 251,81

102 102 Obréant ben Ruda (Carassius carassius) 1 1,69 6552 715,62 | 494 253,85

103 103 Obrant ben Gadda (Esox Lucius) 1 0,92 6552 708,78 | 494 248,60

104 104 Kvarts Avslag 1 5,15 6 552 635,38 | 494 228,72

105 105 Makrofossil Hasselnétsskal 2 0,87 6552 617,23 | 494 210,47

106 106 Bergart Sankesten 1 188,11 | 6552728,49 | 494 256,51

107 107 Tra Trastor 1 6 552 758,93 | 494 264,62

108 108 Kvarts Fragment 2 2,35 6 552 620,33 | 494 221,68

111 1 Tra Trapinne med bavergnag 1 6552 743,12 | 494 253,09

112 2 Makrofossil Hasselnotsskal 2 0,06 6 552 746,69 | 494 252,80

113 13 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0 6552 736,76 | 494 254,47

136 36 Makrofossil Hasselnétsskal 3 0,61 6552 754,17 | 494 263,67

200 657 104 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 758,74 | 494 270,60 | 56,07
201 2 705 104 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 749,19 | 494 264,28 | 56,04
201 1 705 104 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 749,19 | 494 264,28 | 56,04
202 706 104 Obrant ben Djur (Animalia) 1 0,01 6552 749,89 | 494 263,71 | 56,01
203 707 104 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,01 6 552 749,60 | 494 263,67 | 55,99
204 708 104 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 749,27 | 494 263,11 | 55,96
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Fyndnr | Undernr | Fyndenhets-/ | Kontext | Kategori Sakord/Art Antal | Vikt(g) | N E z
GPS-nr
205 709 104 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 749,88 | 494 262,03 | 55,82
206 710 104 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 749,90 | 494 261,56 | 55,79
207 2 711 104 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6 552 746,60 | 494 263,72 | 56,10
207 1 7" 104 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,05 6552 746,60 | 494 263,72 | 56,10
208 721 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,07 6552 735,59 | 494 261,57 | 56,02
209 2 722 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 720,08 | 494 261,36 | 55,83
209 1 722 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,1 6552 720,08 | 494 261,36 | 55,83
210 816 102 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,01 6 552 740,16 | 494 264,28 | 56,30
211 817 104 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 742,42 | 494 262,06 | 55,97
212 949 101 Obrént ben Nétkreatur (Bos taurus) 1 12,82 | 6552743,84 | 494 272,75 | 57,61
213 951 101 Obrént ben Stort klovdjur (Artiodactyla) 1 5,63 6552 758,95 | 494 269,58 | 55,85
214 966 102 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,01 6552 729,09 | 494 258,70 | 55,59
215 967 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 728,45 | 494 258,22 | 55,52
216 2 968 102 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,12 6552 728,04 | 494 258,73 | 55,60
216 1 968 102 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,05 6552 728,04 | 494 258,73 | 55,60
216 3 968 102 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,01 6552 728,04 | 494 258,73 | 55,60
217 973 102 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,14 6552 727,96 | 494 259,02 | 55,63
218 974 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,05 6552 727,91 | 494 257,81 | 55,49
219 975 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,11 6552 727,47 | 494 257,66 | 5547
220 976 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,11 6552 727,19 | 494 257,90 | 55,48
221 977 101 Obréant ben Mellanstort daggdjur 1 0,29 6552 727,00 | 494 258,25 | 55,52
222 978 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,07 6552 726,91 | 494 257,87 | 55,48
223 979 102 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 5 0,06 6552 726,57 | 494 259,03 | 55,59
224 2 980 102 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,49 6552 726,13 | 494 258,47 | 55,53
224 1 980 102 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,12 6552 726,13 | 494 258,47 | 55,53
224 3 980 102 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,18 6552 726,13 | 494 258,47 | 55,53
224 4 980 102 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 9 0,18 6552 726,13 | 494 258,47 | 55,53
225 984 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,11 6552 725,57 | 494 257,36 | 55,42
226 2 985 102 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,16 6552 725,79 | 494 258,89 | 55,58
226 3 985 102 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 3 0,05 6552 725,79 | 494 258,89 | 55,58
226 4 985 102 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 12 0,28 6552 725,79 | 494 258,89 | 55,58
226 1 985 102 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 725,79 | 494 258,89 | 55,58
227 989 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,12 6552 725,60 | 494 255,63 | 55,34
228 2 991 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 727,69 | 494 256,20 | 55,37
228 1 991 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,1 6552 727,69 | 494 256,20 | 55,37
229 992 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 2 0,41 6552 727,76 | 494 256,55 | 55,40
230 994 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,04 6552 729,09 | 494 255,89 | 55,37
231 1005 104 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 729,52 | 494 255,74 | 55,36
232 1006 104 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 729,28 | 494 255,99 | 55,38
233 1 1008 104 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,04 6552 729,35 | 494 256,37 | 55,37
233 2 1008 104 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 729,35 | 494 256,37 | 55,37
234 1013 104 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,91 6552 728,73 | 494 256,66 | 55,37
235 1014 104 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 728,79 | 494 256,28 | 55,36
236 1015 104 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,07 6552 728,63 | 494 256,01 | 55,34
237 1017 104 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 9 0,2 6552 727,78 | 494 256,89 | 55,39
238 1022 104 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,01 6552 726,68 | 494 256,66 | 55,34
239 1025 104 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,46 6552 726,13 | 494 258,75 | 55,49
240 2 1028 104 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 725,84 | 494 259,56 | 55,56
240 1 1028 104 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,03 6552 725,84 | 494 259,56 | 55,56
241 1038 104 Obrant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 725,44 | 494 259,77 | 55,55
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242 1229 104 Obrant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,15 6552 744,23 | 494 261,45 | 55,77
243 1234 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,03 6552 674,28 | 494 229,36 | 55,21
244 1235 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,58 6 552 668,68 | 494 226,83 | 55,40
245 1236 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 3 0,09 6552 669,09 | 494 226,00 | 55,26
246 1237 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,08 6552 668,12 | 494 225,93 | 55,39
247 1238 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,09 6552 667,97 | 494 225,13 | 55,32
248 12 1239 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,03 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 1 1239 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 7 2,41 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 1 1239 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,33 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 9 1239 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,14 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 13 1239 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 2 0,01 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 14 1239 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 4 1239 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,43 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 2 1239 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,52 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 16 1239 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 5 0,12 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 7 1239 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 1,11 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 6 1239 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 1,03 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 8 1239 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,17 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 5 1239 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,54 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 15 1239 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 10 1239 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,3 6 552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 3 1239 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,49 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
248 17 1239 101 Obréant ben Svanslosa groddjur (Anura) 1 0,13 6552 666,90 | 494 224,70 | 55,41
249 1250 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,03 6 552 665,62 | 494 225,00 | 55,37
250 1251 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6 552 665,91 | 494 224,69 | 55,37
251 1252 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,04 6552 665,04 | 494 224,41 | 55,38
252 1253 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,16 6 552 664,73 | 494 224,40 | 55,38
253 1 1254 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,01 6552 664,73 | 494 224,66 | 55,38
253 2 1254 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,05 6 552 664,73 | 494 224,66 | 55,38
254 1255 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,4 6552 665,13 | 494 223,40 | 55,32
255 1256 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 664,80 | 494 222,89 | 55,29
256 1257 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,04 6 552 664,74 | 494 222,67 | 55,29
257 1258 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 664,48 | 494 222,65 | 55,28
258 2 1259 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 663,95 | 494 222,67 | 55,32
258 1 1259 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6 552 663,95 | 494 222,67 | 55,32
259 1 1260 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,03 6552 663,43 | 494 222,29 | 5529
259 2 1260 101 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 8! 0,03 6 552 663,43 | 494 222,29 | 55,29
260 2 1261 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,04 6552 662,97 | 494 222,09 | 55,32
260 4 1261 101 Obrant ben Abborre (Perca fluviatilis) 4 0,01 6552 662,97 | 494 222,09 | 55,32
260 5 1261 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 16 0,12 6552 662,97 | 494 222,09 | 55,32
260 8] 1261 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 662,97 | 494 222,09 | 55,32
260 6 1261 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 4 0,04 6552 662,97 | 494 222,09 | 55,32
260 1 1261 101 Obréant ben Svanslosa groddjur (Anura) 1 0,05 6552 662,97 | 494 222,09 | 55,32
261 1269 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,04 6 552 662,68 | 494 222,55 | 55,33
262 1 1270 101 Obrant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,27 6552 662,34 | 494 221,94 | 55,32
262 4 1270 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 2 0,01 6552 662,34 | 494 221,94 | 55,32
262 5 1270 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 7 0,06 6 552 662,34 | 494 221,94 | 55,32
262 6 1270 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 3 0,01 6552 662,34 | 494 221,94 | 55,32
262 8] 1270 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6 552 662,34 | 494 221,94 | 55,32
262 2 1270 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,14 6552 662,34 | 494 221,94 | 55,32
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263 1 1271 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,26 6552 662,94 | 494 223,55 | 5544
263 2 1271 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 4 0,08 6552 662,94 | 494 223,55 | 5544
264 6] 1272 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 661,18 | 494 222,43 | 55,43
264 1 1272 101 Obrant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,02 6552 661,18 | 494 222,43 | 55,43
264 2 1272 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,07 6552 661,18 | 494 222,43 | 5543
265 1273 101 Obréant ben Vildsvin (Sus scrofa) 1 1,5 6552 661,15 | 494 222,19 | 55,41
266 1 1274 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 660,30 | 494 222,14 | 5545
266 2 1274 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,04 6552 660,30 | 494 222,14 | 5545
267 2 1275 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,08 6 552 659,58 | 494 221,98 | 55,45
267 1 1275 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 659,58 | 494 221,98 | 55,45
268 1276 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,34 6552 658,77 | 494 223,95 | 5547
269 1277 101 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6 552 660,59 | 494 220,29 | 55,18
270 1 1278 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,28 6552 659,17 | 494 220,44 | 55,25
270 2 1278 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 659,17 | 494 220,44 | 55,25
271 2 1279 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 657,94 | 494 220,75 | 55,43
271 3 1279 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,07 6552 657,94 | 494 220,75 | 55,43
271 1 1279 101 Obrant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6 552 657,94 | 494 220,75 | 55,43
272 1280 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,26 6552 657,62 | 494 220,63 | 55,42
273 2 1281 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6 552 657,45 | 494 220,02 | 55,40
273 3 1281 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 3 0,03 6 552 657,45 | 494 220,02 | 55,40
273 1 1281 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6 552 657,45 | 494 220,02 | 55,40
274 1 1282 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 2 0,69 6552 658,14 | 494 220,13 | 55,33
274 4 1282 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 9 0,28 6552 658,14 | 494 220,13 | 55,33
274 3 1282 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,34 6 552 658,14 | 494 220,13 | 55,33
274 2 1282 101 Obrant ben Gédda (Esox lucius) 2 0,6 6 552 658,14 | 494 220,13 | 55,33
275 2 1283 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,2 6552 658,75 | 494 220,06 | 55,32
275 4 1283 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 8] 0,05 6 552 658,75 | 494 220,06 | 55,32
275 1 1283 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,12 6552 658,75 | 494 220,06 | 55,32
275 5 1283 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,21 6 552 658,75 | 494 220,06 | 55,32
275 3 1283 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,3 6 552 658,75 | 494 220,06 | 55,32
276 2 1284 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,03 6552 657,11 | 494 221,80 | 55,54
276 1 1284 101 Obrént ben Falkfagel/hokfagel 1 0,04 6552 657,11 | 494 221,80 | 55,54
276 4 1284 101 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 657,11 | 494 221,80 | 55,54
276 3 1284 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,12 6552 657,11 | 494 221,80 | 55,54
277 2 1285 101 Obrént ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,09 6 552 656,43 | 494 221,66 | 55,54
277 1 1285 101 Obrant ben Radjur (Capreolus capreolus) 1 1,03 6 552 656,43 | 494 221,66 | 55,54
278 1287 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,01 6552 654,79 | 494 222,78 | 55,54
279 1288 101 Obréant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,99 6 552 654,49 | 494 221,01 | 55,57
280 3 1289 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,1 6552 654,72 | 494 220,34 | 55,43
280 2 1289 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,24 6552 654,72 | 494 220,34 | 5543
280 1 1289 101 Obréant ben Ekorre (Sciurus vulgaris) 1 0,04 6 552 654,72 | 494 220,34 | 55,43
281 1290 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,39 6 552 655,35 | 494 220,38 | 55,43
282 1 1291 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,19 6552 655,09 | 494 218,90 | 55,29
282 3 1291 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,19 6552 655,09 | 494 218,90 | 55,29
282 5 1291 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 8 0,06 6552 655,09 | 494 218,90 | 55,29
282 4 1291 101 Obrént ben Abborrfisk (Percidae) 1 0,04 6552 655,09 | 494 218,90 | 55,29
282 2 1291 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,47 6552 655,09 | 494 218,90 | 55,29
283 3 1293 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 2 0,09 6552 654,40 | 494 218,88 | 55,33
283 2 1293 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,08 6 552 654,40 | 494 218,88 | 55,33
283 1 1293 101 Obréant ben Mindre skogsmus (A. sylvaticus) 1 0,04 6552 654,40 | 494 218,88 | 55,33
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284 B] 1294 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,64 6 552 653,88 | 494 218,67 | 55,33
284 4 1294 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,03 6552 653,88 | 494 218,67 | 55,33
284 5 1294 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,06 6 552 653,88 | 494 218,67 | 55,33
284 1 1294 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,36 6 552 653,88 | 494 218,67 | 55,33
284 2 1294 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,01 6 552 653,88 | 494 218,67 | 55,33
285 1 1295 101 Obréant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,47 6 552 653,57 | 494 218,03 | 55,29
285 2 1295 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,06 6 552 653,57 | 494 218,03 | 55,29
286 1296 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,09 6552 652,31 | 494 217,53 | 55,24
287 1297 101 Obrant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,08 6552 651,53 | 494 219,59 | 55,45
288 1 1298 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,76 6552 651,82 | 494 220,44 | 55,44
288 2 1298 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 651,82 | 494 220,44 | 55,44
289 1299 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,25 6552 650,23 | 494 221,61 | 55,51
290 1300 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6 552 650,22 | 494 219,43 | 55,43
291 1301 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,04 6552 647,78 | 494 220,92 | 55,48
292 1302 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 653,65 | 494 220,72 | 55,61
293 2 1303 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,08 6552 649,90 | 494 218,52 | 55,44
293 3 1303 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,08 6552 649,90 | 494 218,52 | 55,44
293 4 1303 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 649,90 | 494 218,52 | 55,44
293 1 1303 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,31 6552 649,90 | 494 218,52 | 55,44
294 4 1304 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,18 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
294 3 1304 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,05 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
294 6 1304 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 3 0,04 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
294 7 1304 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,14 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
294 5 1304 101 Obrént ben Sutare (Tinca tinca) 4 0,28 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
294 2 1304 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,3 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
294 1 1304 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,01 6552 650,22 | 494 217,41 | 55,31
295 2 1305 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 2 0,01 6 552 649,01 | 494 217,28 | 55,29
295 1 1305 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 3 0,04 6552 649,01 | 494 217,28 | 55,29
295 3 1305 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6 552 649,01 | 494 217,28 | 55,29
296 2 1307 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,4 6 552 646,89 | 494 216,84 | 55,29
296 3 1307 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6 552 646,89 | 494 216,84 | 55,29
296 1 1307 101 Obrént ben Mellanstort daggdjur 1 0,17 6 552 646,89 | 494 216,84 | 55,29
296 4 1307 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,04 6 552 646,89 | 494 216,84 | 55,29
297 1311 101 Obréant ben Abborre (Perca fluviatilis) 1 0,01 6552 630,01 | 494 213,79 | 55,40
298 1312 101 Obrént ben Svanslosa groddjur (Anura) 1 0,1 6552 629,81 | 494 213,37 | 55,40
299 1313 101 Obrant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 624,34 | 494 210,43 | 55,33
300 1314 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,13 6552 623,23 | 494 210,18 | 55,32
301 1315 101 Obrént ben Fagel (Aves sp.) 1 0,28 6 552 605,83 | 494 206,46 | 55,33
302 1316 101 Obrént ben Alg (Alces alces) 1 0,75 6552 597,56 | 494 204,56 | 55,62
303 1319 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,01 6552 675,49 | 494 232,99 | 55,41
304 1 1320 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 2 0,29 6552 677,38 | 494 236,41 | 55,54
304 2 1320 101 Obrant ben Djur (Animalia) 1 0,02 6552 677,38 | 494 236,41 | 5554
305 1 1328 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,18 6552 723,25 | 494 254,94 | 55,32
305 2 1328 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,3 6552 723,25 | 494 254,94 | 55,32
305 4 1328 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 10 0,11 6552 723,25 | 494 254,94 | 55,32
305 3 1328 101 Obrént ben Gédda (Esox lucius) 1 0,12 6552 723,25 | 494 254,94 | 55,32
306 1329 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,01 6552 722,45 | 494 255,08 | 55,32
307 1 1330 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,04 6552 722,58 | 494 256,12 | 55,36
307 2 1330 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 11 0,18 6552 722,58 | 494 256,12 | 55,36
308 1332 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,01 6552 721,78 | 494 257,17 | 55,43
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309 3 1333 101 Obréant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,14 6552 721,34 | 494 257,44 | 55,43
309 1 1333 101 Obréant ben Géadda (Esox lucius) 1 0,44 6552 721,34 | 494 257,44 | 5543
309 2 1333 101 Obrént ben Géadda (Esox lucius) 1 0,56 6552 721,34 | 494 257,44 | 5543
310 1334 101 Obrant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,21 6552 720,28 | 494 257,28 | 55,41
311 1 1335 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,16 6552 718,97 | 494 257,67 | 55,48
311 2 1335 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,32 6552 718,97 | 494 257,67 | 55,48
311 3 1335 101 Obréant ben Fisk (Pisces sp.) 15 0,6 6552 718,97 | 494 257,67 | 55,48
312 1336 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 3 0,06 6552 722,11 | 494 255,46 | 55,34
313 1338 101 Obrént ben Fisk (Pisces sp.) 1 0,06 6552 721,14 | 494 256,19 | 55,36
314 1340 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 5 0,08 6552 719,38 | 494 253,17 | 55,27
315 1341 101 Obrént ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,05 6552 719,23 | 494 252,62 | 55,20
316 1343 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,03 6552 709,51 | 494 254,44 | 55,32
317 1393 101 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,02 6 552 744,31 | 494 261,39 | 55,66
318 1691 Obréant ben Gédda (Esox lucius) 1 0,13 6552 768,28 | 494 271,82 | 55,80
319 3131 Obréant ben Alg (Alces alces) 7 13,96 | 6552 775,72 | 494 257,41 | 56,01
702 702 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,17 6 552 766,78 | 494 266,57 | 56,15
704 704 104 Makrofossil Hasselnotsskal 5 0,1 6552 749,77 | 494 264,43 | 56,01
713 713 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,38 6552 735,35 | 494 262,58 | 56,17
715 715 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,24 6552 737,23 | 494 265,03 | 56,32
720 720 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,57 6552 738,73 | 494 263,49 | 56,25
745 745 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,11 6552 763,11 | 494 274,12 | 56,45
818 818 104 Makrofossil Hasselnétsskal 4 0,14 6 552742,86 | 494 262,45 | 55,97
821 821 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,19 6552 742,05 | 494 263,52 | 56,17
822 822 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,17 6552 743,12 | 494 263,52 | 56,12
823 823 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,13 6552 744,34 | 494 261,75 | 55,82
824 824 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,07 6552 744,36 | 494 261,56 | 55,83
825 825 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,08 6 552 744,55 | 494 261,44 | 55,80
826 826 101 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,13 6552 744,19 | 494 261,24 | 55,78
827 827 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,1 6 552 744,30 | 494 261,16 | 55,76
950 950 Kvarts Fragment 1 3,1 6552710,03 | 494 266,96 | 57,56
990 990 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,12 6552 727,04 | 494 255,46 | 55,34
1003 1003 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,18 6552 740,49 | 494 262,14 | 55,97
1004 1004 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,06 6552727,79 | 494 255,30 | 55,32
1012 1012 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,13 6552 729,17 | 494 256,29 | 55,37
1016 1016 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,03 6552 728,17 | 494 256,04 | 55,35
1023 1023 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,32 6552 726,35 | 494 256,41 | 55,34
1024 1024 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,06 6552 725,82 | 494 256,23 | 55,32
1027 1027 104 Makrofossil Hasselnétsskal 1 0,15 6552 725,87 | 494 259,62 | 55,56
1029 1029 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,1 6552 725,42 | 494 259,72 | 55,55
1030 1030 104 Makrofossil Hasselnbtsskal 1 0,08 6552 725,02 | 494 259,74 | 55,53
1195 1195 Ben-/Hornredskap | Hornpuns 1 6 552 642,76 | 494 223,42 | 55,60
1202 1202 105 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,11 6552 751,68 | 494 260,82 | 55,61
1223 1223 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,3 6552 744,88 | 494 262,62 | 55,94
1224 1224 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,11 6 552 744,62 | 494 262,68 | 55,95
1225 1225 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,21 6552 744,94 | 494 262,20 | 55,87
1226 1226 1407 Makrofossil Hasselnotsskal 2 0,51 6 552 744,47 | 494 262,00 | 55,84
1227 1227 1407 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,3 6552 744,24 | 494 262,12 | 55,85
1228 1228 1407 Makrofossil Hasselnbtsskal 1 0,18 6552 743,96 | 494 261,82 | 55,83
1230 1230 104 Makrofossil Hasselnotsskal 9 0,64 6552 753,63 | 494 263,48 | 55,67
1231 1231 103 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,31 6 552 744,44 | 494 260,97 | 55,73
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1232 1232 104 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,27 6552 753,82 | 494 263,65 | 55,68
1233 1233 104 Makrofossil Hasselnotsskal 4 1,23 6552 753,32 | 494 263,14 | 55,66
1286 1286 101 Kvarts Fragment 1 1,11 6 552 655,38 | 494 223,49 | 5557
1292 1292 101 Kvarts Fragment 1 0,97 6 552 654,62 | 494 219,37 | 55,36
1308 1308 101 Bergart Knacksten 1 280,27 | 655264324 | 49421565 | 55,25
1309 1309 101 Makrofossil Hasselnétsskal 5 1,47 6552 641,60 | 494 219,76 | 55,56
1331 1331 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,36 6552 722,82 | 494 256,57 | 55,36
1337 1337 101 Makrofossil Hasselnotsskal 3 1,08 6552 721,64 | 494 256,06 | 55,37
1339 1339 101 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,29 6552 719,99 | 494 255,14 | 55,32
1376 1376 Tra Trastor 1 6552 743,41 | 494 262,74 | 55,99
1378 1378 Tra Trastor 1 6 552 743,05 | 494 262,70 | 55,98
1510 1510 105 Makrofossil Hasselnotsskal 1 0,31 6552 741,44 | 494 262,59 | 55,84
1538 1538 1439 Bergart Sankesten 1 102,92 | 6552 741,44 | 494 262,75 | 55,88
1692 1692 Bergart Skarvsten 1 139,71 | 6552768,19 | 494 268,24 | 55,60
1700 1700 100 Bergart Sankesten 1 712,98 | 6552750,35 | 494 260,45 | 55,63
1701 1701 100 Bergart Sankesten 1 968,38 | 655275062 | 494 261,00 | 55,60
1702 1702 100 Bergart Sénkesten 1 359,65 | 6552750,72 | 494 261,52 | 55,68
1703 1703 100 Bergart Sankesten 1 401,13 | 6552 750,77 | 494 261,70 | 55,62
1704 1704 100 Bergart Sankesten 1 331,41 | 655275098 | 494 261,93 | 55,70
1705 1705 100 Bergart Sénkesten 1 263,6 | 6552751,11 | 494 261,73 | 55,61
1706 1706 100 Bergart Sankesten 1 148,03 | 6552 752,45 | 494 260,89 | 55,55
1707 1707 100 Bergart Sankesten 1 900,47 | 655275156 | 494 264,24 | 55,90
1708 1708 100 Bergart Sankesten 1 502,08 | 6552751,73 | 494 264,78 | 55,93
3125 3125 Kvarts Fragment 1 7,61 6552 620,04 | 494 223,23 | 57,52
3200 Obréant ben Karpfisk (Cyprinidae) 1 0,08 6552 750,00 | 494 250,00

3201 1439 Makrofossil Hasselnotsskal 10 1,88 6552 741,41 | 494 262,71 | 56,18
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Bilaga 9. Anlaggningstabell

Anlaggning | Typ | Storlek (m) | Djup (m) | N E V4
3000 Hard 1,18 0,11 6 552 685,10 | 494 256,91 | 56,88
3076 Hard 0,54 6 552 682,31 | 494 256,41 | 56,98
3084 Hard 2,00 6 552 680,43 | 494 254,78 | 57,12
3098 Hard 0,40 6 552 679,49 | 494 253,31 | 57,03
3105 Hard 0,52 6 552 679,40 | 494 251,67 | 56,80
3111 Hard 1,00 6 552 677,48 | 494 249,81 | 56,96
200029 Hard 0,60 0,05 6 552 620,77 | 494 222,33
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Bilaga 10. Konverteringstabell - FMIS/KMR

FMIS KMR FMIS KMR FMIS KMR

Id Lamningsnr Id Lamningsnr Id Lamningsnr
Edsberg 38:1 L1981:1327 Edsberg 150:1 | L1981:1048 Hackvad 34:1 L1982:9046
Edsberg 40:1 L1981:1186 Edsberg 159 L1979:2350 Hackvad 41:1 L1982:9459
Edsberg 41:1 L1981:724 Hackvad 13:1 L1982:9818 Hackvad 42:1 L1982:8757
Edsberg 48:1 L1981:71 Hackvad 18:1 L1982:9152 Hackvad 43:1 L1982:9479
Edsberg 54:1 L1981:733 Hackvad 19:1 L1982:8796 Hackvad 44:1 L1982:9480
Edsberg 55:1 L1981:965 Hackvad 19:2 | L1982:9230 Hackvad 45:2 | L1982:8775
Edsberg 56:1 L1981:966 Hackvad 19:3 L1982:9208 Hackvad 46:1 L1982:9313
Edsberg 57:1 L1981:1603 Hackvad 19:4 | L1981:7317 Hackvad 52:1 L1982:9395
Edsberg 64:1 L1981:892 Hackvad 19:5 | L1982:9207 Hackvad 52:2 | L1982:8855
Edsberg 101:1 | L1981:1362 Hackvad 19:6 | L1982:9742 Hackvad 52:3 | L1982:9378
Edsberg 108:1 | L1981:460 Hackvad 20:1 L1982:8692 Hackvad 54:1 L1982:9737
Edsberg 113:1 | L1981:1749 Hackvad 20:2 | L1982:9237 Hackvad 56:1 L1982:9718
Edsberg 114:1 | L1981:1750 Hackvad 20:3 | L1982:8693 Hackvad 60 L1980:6342
Edsberg 115:1 | L1981:1117 Hackvad 27:1 L1982:9532 Hackvad 61 L1980:6335
Edsberg 117:1 | L1981:1774 Hackvad 28:1 L1982:9537 Hackvad 62 L1980:7450
Edsberg 121:1 | L1982:9969 Hackvad 29:1 L1982:8909 Hackvad 70 L1979:2324
Edsberg 124:1 | L1981:483 Hackvad 30:1 L1982:8970 Hackvad 71 L1979:2325
Edsberg 125:1 | L1981:74 Hackvad 31:1 1L1982:9091 Hackvad 75 L1979:2342
Edsberg 130:1 | L1981:139 Hackvad 31:2 | L1982:9041 Hackvad 76 L1979:2343
Edsberg 131:1 | L1981:159 Hackvad 32:1 L1982:9042 Hackvad 77 L1979:2344
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