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Figur 1. Undersokningsomridet markerat med en rod ring. Utdrag ur Terrangkartan. Skala 1:50 000.



Sammanfattning

Stiftelsen Kulturmiljévard (JKM) har under maj—juni 2021 utfért en arkeologisk férun-
dersSkning av fornlimningarna 1.2008:5657 och 1.2008:5672 inom del av fastigheten
Borg 17:6, Norrképings kommun och Ostergétlands lin. Undersdkningen féranleddes
av att Norrképings kommun planerar 61 byggnation enligt 1991 érs detaljplan. Férun-
dersékningen utférdes efter beslut av Linsstyrelsen i Ostergotlands lin och bekostades
av Norrkopings kommun.

Férundersokningens syfte var att ge Lansstyrelsen ett beslutsunderlag infér prévning
om tillstand till ingrepp i fornldmning. Férundersékningen skulle faststilla och doku-
mentera fornlimningens karaktir, datering, utbredning och komplexitet samt ta tillvara
fornfynd. Resultaten ska kunna anvindas av undersokare for att bedéma och beridkna
omfattningen av en arkeologisk undersékning, Resultaten ska ocksi kunna anvindas i
foretagarens planering,

Undersokningsomridet dr beldget i dkermark cirka sju km sydvist om centrala Nort-
képing och cirka 1,3 km sydvist om Borgs kyrka. Omradet ligger vidare beliget mellan
Klinga bergtikt och Skirblackavigen, strax sdder om Trafikplats Klinga (figur 1).

Férundersékningen genomférdes pd tvd omraden om totalt 27 783 m? Omrddena
ir beldgna cirka 75 meter isdr. Totalt patriffades 103 anldggningar, i form av gropar,
hirdar, stolphal, storhal, en trolig ugn samt méjliga stolp- och stérhal. Utéver ovan-
staende patriffades sex skirvstensflak, sex kulturlager samt en stenkonstruktion med
okind funktion. Analyser inkluderade vedartsanalys, *C-analys, arkeobotanisk analys,
osteologisk analys, okulir analys av keramik samt lipidanalys. De tolv *C-proverna gav
dateringar mellan 361 £.Kr.—557 e.Kr. kal. 20. De flesta dateringarna lig dock relativt
vil samlade i sen férromersk jirnilder—romersk jirnalder.

Fynd inkluderade keramik, lerklining, vivtyngdsfragment, 16pare, knacksten, brinda
och obrinda ben samt ett oidentifierbart och starkt korroderat jarnféremal.

Av undersokningsresultaten att doma édr de tva boplatserna identifierade och avgrin-
sade i anslutning till de i utredningen piatriffade koncentrationerna av anliggningar.
Informationen avseende de bada sedan tidigare registrerade boplatserna 1.2008:5672
och L.2008:5657 har reviderats i KMR i form av en ut6kning for att omfatta de anligg-
ningar och lager som framkom i anslutning till dessa. I tilligg till detta registrerades ett
bortgrivt storhil i den nordvistra delen av objekt 1, L2021:8903. Denna registrerades
som boplatslimning Gvrig, undersékt och borttagen. Boplatserna idr att betrakta som
avgrinsade.

Utifran férundersékningsresultaten rekommenderar KM en arkeologisk undersékning
av de tva boplatserna, ett beslut som dock inte fattas av KM utan av linsstyrelsen.
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Inledning

Stiftelsen Kulturmiljévard (KM) har under perioden 17 maj—9 juni 2021 utfért en
arkeologisk férundersékning av fornlimningarna 1.2008:5657 och 1.2008:5672 inom
del av fastigheten Borg 17:6, Norrképings kommun och Ostergotlands lin. Omradet
ligger cirka sju km sydvist om centrala Norrképing,

Férundersdkningen utférdes efter beslut av Linsstyrelsen i Ostergdtlands lin daterat
2020-12-15 (dnr 431-16230-2020) och bekostades av Norrképings kommun. Bakgrun-
den till férundersckningen var att Norrkopings kommun planerar f6r byggnation enligt
1991 érs detaljplan. Filtarbetet utférdes av Marcus Asserstam och Andreas Forsgren.
Projektledare hos KM var under filtfasen Marcus Asserstam. Under paféljande efter-
arbete Gvertogs projektledningen av Andreas Forsgren, som ocksa har sammanstillt
rapporten.

Topografi och fornlamningsmiljo

Klingaomradet ligger strax séder om Norrkdpings stad. Vister om Klinga I6per E4:an
och nagra kilometer norrut finns sjoén Glan och Motala strom. Det finns dven flera
mindre vattendrag och vitmarker i omradet. Topografiskt bestar trakten av relativt flack
akermark blandad med markerat uppstickande berg och skog. Landskapets flackare delar
ar till stora delar uppodlade eller anvinds som betesmark. Héjderna i Klingaomradet
varierar mellan 55 meter pa impedimenten och 30 meter pa de flackare partierna.

Undersokningsomradet ligger i en svag vistlig sluttning i ett akeromride. Akeromradet
omges av uppskjutande héjder i alla viderstreck. Akermarken vid undersdkningsomra-
det bestér av glacial lera och idr beldgen cirka 30—33 meter 6ver havet. Norr om under-
sOkningsomradet ligger Trafikplats Klinga och séder om undersékningsomradet ligger
Klinga bergtikt. Precis sydost om undersdkningsomradet ligger tva skogbeklidda impe-
diment som ansluter till Linképingsvigen. Cirka 200 meter sydést om underséknings-
omrddets Sstligaste del ligger Klinga gard.

Landskapet i ndromradet dr idag frimst ett odlingslandskap med spridda impediment
och skogbeklidda héjdpartier. Omradet dr rikt pa registrerade fornlimningar. Tidigare
undersokningar i niromradet har péavisat senmesolitiska och neolitiska limningar pa
nirbeligna hoéjdpartier. Hojdpartierna har under neolitikum och bronsalder legat som
Oar i ett skirgirdslandskap i Littorinahavet. Framfor allt har dock undersékningarna
1 ndromradet givit en komplex bild med limningar fran bronsdldern och jirnéldern,
bestidende av frimst grav- och boplatsomrdden varfér den kulturhistoriska bakgrunden
fokuserar frimst pa dessa perioder.

Trakten kring Norrképing utgjorde tillsammans med LinkSping och Takernomridet,
ett av Osterg6tlands tre centralomraden under bronsaldern (Nordén 1925, Kaliff 1999
och dir anférd litteratur). Det kuperade omridet vid Klinga framtrider nu som 6ver-
gangsbygd séder om Norrkdping, Stora samhillsférindringar forefaller ha skett under
yngre bronsildern med nya hustyper, gravskick, grédor och omfattande férindringar
i den materiella kulturen. Forst nu framtrider ocksd kulturlandskapet i pollenanalyser

(Widgren 1977).

Aldre jirnaldern ir utan jimforelse den mest vilundersokta perioden i Ostergétland.
Limningarna finns pa manga platser i landskapet och de ér ofta tydliga och vil beva-
rade. En stor del av de ovan mark synliga férhistoriska fornlimningarna i linet till-
hér denna period. Aldre jirnaldern framstir som en tidsperiod vilken priglas av bade
kontinuitet och foérindringar. P4 bdde gravfilt och boplatser finns det en kontinuitet



fran yngre bronsalder och in i jirnaldern, ibland 4nda in i folkvandringstid (Petersson
2013). Vid drhundradena runt Kristi fédelse mirks emellertid ett férindringsskede da
nya gardar etablerades i rand- och dvergangsbygderna (Lindquist 1968, Widgren 1983,
Pedersen & Widgren 1998).

Enligt Mats Widgren (1983) nidde markexploateringen under 300—400-talen e.Kr. en
topp vilket férmodligen ledde till en Gverexploatering av odlingsbar mark, medan djut-
besittningen inte Okade i samma utstrickning och didrmed inte tillgdngen pd gddsel.
Bybildningen i Ostergotland ir vil '*C-daterad till slutet av denna tidsperiod, det vill
siga 400-talet (Hedvall 1995) da bosittningarna i randbygderna verkar upphéra. Bebyg-
gelsen koncentrerades i byar, pd tomter som senare aterfinns pa 1600-talets kartor.
Norrképingsbygden under yngre jirnalder har bearbetats av Karin Lindeblad (2008).

Borg-Klinga-omradet har ocksd nyttjats intensivt under jarnalder. Hir ligger sex jirn-
aldersgravfilt bara mellan Borgs kyrka och Klinga trafikplats. Dessutom finns hir flera
registrerade ensamliggande gravar. Genom ortsnamn, ofta med dndelsen -hult och
-stad samt gravfilt anlagda under yngre jarnildern kan man anta att denna periods slut-
skede var en expansiv tidsperiod med uppodlingar i nirliggande skogsomriden (Myrdal
1999; Hansson 2008). Helheten visar pa ett omride med en ling brukar- och bebyg-
gelsekontinuitet fran dldre bronsalder fram till idag. Hir finns undersékta limningar
som spinner frin bronsdlder 6ver dldre jirndlder fram till yngre jarndlder. Undersok-
ningsytorna omges av nirbeldgna bebyggelseenheter med medeltida beldge (ex. Klinga,
Finnstad, Lot, Resebro och Leverstad) vilka visar pa bebyggelseménstret i omridet
under medeltid.

Tidigare undersokningar

Omgivningarna

Inom nigra hundra meters radie frin den aktuella platsen finns flera registrerade
fornlimningar. Gravmiljéer frin brons- och jirndlder aterfinns pd de hégre nivaerna
i landskapet norr och nordost om undersékningsomridet. Dessa inkluderar stensitt-
ningarna 1.2009:6213, 1.2009:6631 och 1.2009:6649 samt det grav- och boplatsom-
rade som brukar kallas Klingagravfiltet, 1.2009:6682. Klingagravfiltet undersoktes ar
1989 i samband med byggandet av E4. Gravfiltet daterades till frimst intervallet dldre
bronsélder till romersk jirnalder, dven om enstaka senare dateringar férekom. Utover
gravarna hittades ocksd ett dédshus fran yngre bronsalder samt en liten jordkoja som
daterades till vikingatid (Stalbom 1994). Vister om Klingagravfiltet har en med grav-
filtet samtida boplats undersékts; L.2009:6950. Denna daterades till yngre bronsalder—
dldre jirnalder och ligger ddrmed vil i linje med dateringarna frin Klingagravfiltet
1.2009:6682 (Skjoldebrand 1996).

Pa hojdryggen nordost om undersékningsomridet — 1 naturreservatet Borgs ekhagar
— ligger ocksé gravfilten 1.2009:5448 och 1.2009:6650 med sammanlagt 75 registrerade
gravar. Dessa har sannolikt utgjort ett och samma gravfilt da de ligger pa ett héjd-
parti som idag delas av Link6pingsvigen. Storre delen av dessa gravar bor vara anlagda
under yngre jirndlder. Strax norr om 1.2009:5448 finns ocksa gravfiltet 1.2009:6494,
vilket ocksd bor tillhdra yngre jarnilder. Detta gravfilt innehéller 52 gravar férdelat
péd 49 runda stensittningar och tre hégar. I nirheten av undersékningsomréidet finns
ocksa skalgropslokalerna 1.2009:5499 och 1.2009:6691, vilka ingar i Norrkopings-
bygdens omfattande bronsalders- och hillristningslandskap.

Pa norddstra sidan Skidrblackavigen dterfinns boplatsomridet 1.2008:7454 som kon-
staterades 1 samband med sOkschaktsgrivning vid en arkeologisk utredning dr 2003.
Denna utredning pavisade ett flertal anldggningar samt keramik och slagg, En anligg-
ning tolkades som en eventuell hydda (Westerlund 2003). Ar 2016 genomférdes en
arkeologisk férundersékning vid boplatsomridet, under vilken det dokumenterades



sammanlagt 25 arkeologiska objekt fordelat pa tio stolphal, fem gropar, sju hirdar/
kokgropar, tva eventuella brunnar och ett réjningsrése. Limningarna dr efter férun-
ders6kningen daterade till f6rromersk och romersk jirnalder. Fornlimningen tolkades
som en liten giard med tillhérande gardstun fran férromersk jirnalder (Skold 2017).
Under augusti 2021 genomférde Stiftelsen Kulturmiljévard en arkeologisk undersok-
ning 1 form av en schaktningsévervakning i den nordvistra utkanten av fornlimningen,
under vilken patriffades en hird (Forsgren, manus).

Registrerade 16sfynd saknas fran Klinga. De féremdl som patriffats dr de som hittats
vid de tidigare arkeologiska undersékningarna.

De limningar som finns pa hojdryggen i séder redovisas inte nirmare dd de bedéms
ligga relativt lingt frain undersdkningsomradet samt att fornlimningarna dir vinder sig
mot dalgdngen i séder, bort fran det aktuella undersékningsomradet (se figur 2).

Boplatserna 1.2008:5657 och 1.2008:5672

De aktuella boplatserna 1.2008:5657 och L2008:5672 pitriffades vid en arkeologisk
utredning etapp 1 och 2 genomférd 4r 2010 (Karlenby & Ramstrom 2011). Boplatserna
konstaterades besta av kulturlager, hirdar, stolphal, skdrvstenspackningar och gropar.
1.2008:5657 bedémdes besta av ett 4 200 m? stort omrade inom vilket patriffades tre
stolphal (varav tvd stenskodda), ett skirvstenslager, en kolflick och en mérkfirgning.
1.2008:5672 bedémdes bestd av ett 3 900 m? stort omrade inom vilket tva stenskodda
stolphal, tre hirdar, en grop, tre kulturlager och en skirstenspackning pétriffades.
Samtliga anliggningar plandokumenterades. Inga fynd patriffades vid utredningen.
Anldgeningarnas karaktir bedémdes vittna om forhistoriska gardsmiljéer och utifran
omgivande fornlimningsbild kunna réra sig om gardar frin yngre bronsalder/ildre
jarnalder. Utredningen vittnade inte om nagra anliggningsmissigt hogintensiva ytor
och det bedémdes att det troliga inom respektive boplats var att vid fortsatta insatser i
omradet patriffa sparen efter enstaka gardsmiljGer.

Kart- och arkivstudier genomférda i samband med denna arkeologiska utredning visar
att omradet i det dldsta kartmaterialet, en geometrisk avmitning daterad 1699, har legat
som aker under Klinga sitesgiard (LMS D12-25:1). I kartmaterialet finns ingen for-
indring 6ver tid vad giller markanvindningen och omradet dr brukat in i nutid. Forsta
omnimnandet av Klinga dterfinns i Svenskt Diplomatarium i ett brev daterat 1390
(SDHK 13820). Brevet, som utfirdades i S6derkoping, r6r forsiljning av jord i Klinga,
Léts socken och Memmings hirad. Under medeltid hérde Klinga till Léts socken som
under denna tid omfattade den sédra delen av det som senare kom att utgéra Borgs
socken. En sammanslagning av de bida socknarna genomférdes dar 1783 och vid 1887
hade Lot inkorporerats i Borgs socken helt och hallet. Ar 1543 bestod Klinga av ett
frilse-, tva krono- och ett skattehemman samt en kyrkoutjord. Storleken och utbred-
ningen av den medeltida byn ir okind (Gruber 2001:5 och dir anférd litteratur). Den
dldsta historiska kartan éver Klinga dr fran ar 1699. Klinga omvandlades till siteri ar
1684, varfor ildre lantmaiteriakter Gver byn saknas. Vid de kart- och arkivstudier som
genomfdrdes 1 samband med utredningen konstaterades det att garden mot slutet av
1600-talet hade samma 4dgare som Hindel6, ndmligen Anders Lillieh66k av Fardala, en
att som upphdjdes till friherrar under mitten av 1600-talet (Karlenby & Ramstrém 2011).

Aven senare historiska kartor 6ver omridet, frin 1868—1877 och framat, visar att det
inte legat nidgon bebyggelse 1 understkningsomridet under historisk tid, utan marken
har under denna period nyttjats som akermark (Hiradsekonomiska kartan, General-
stabskartan samt Ekonomiska kartan).



Syfte

Férundersdkningens syfte var att ge Linsstyrelsen ett beslutsunderlag infér provning
om tillstand till ingrepp i fornlimning. Férundersdkningens skulle faststilla och doku-
mentera fornlimningens karaktir, datering, utbredning och komplexitet samt tillvarata
fornfynd. Resultaten ska kunna anvindas av undersdkare for att bedéma och berikna
omfattningen av en arkeologisk undersokning. Resultaten ska ocksd kunna anvindas
i foretagarens planering. Malgrupper f6r férundersdkningen var frimst Linsstyrelsen
och Norrkopings kommun.

Den arkeologiska férundersékningen skulle ha en hég ambitionsniva och resultera i en
till tvd konkreta teman/fragestillningar som bada skulle utga frin en lokal kontext och
placerade limningarna i en bredare arkeologisk diskussion. De valda temana,/ frage-
stillningarna skulle kunna utgéra de vetenskapliga utgangspunkterna infér kommande
arkeologisk undersokning. Férundersékningen skulle ocksa préva och utréna vilka
analysmetoder som ir mest fruktsamma och som kan bli aktuella vid den arkeologiska
undersokningen. Analysmetoderna skulle motiveras och kaytas till teman/fragestall-
ningar.

Tema och fragestallningar

Boplatserna ligger i ett omrade som brukats under ling tid och frin dldre bronsalder
finns en vixande nirvaro i omradet, vilket inte minst de talrika hallristningslokalerna
vittnar om. Som ndmnts tidigare sker stora forindringar i samhillet vid exempelvis
overgiangen mellan dldre och yngre bronsilder och vid 6vergangen mellan dldre och
yngre jirnalder. Detta pavisas av forindringar 1 hustyper, gravskick och den materi-
ella kulturen, expansionen under ildre jarnalder ut i randomraden, men dven i brottet
mellan dldre och yngre jirndlder med sina tydliga maktpolitiska uttryck. Dessa dr for-
dndringar som tar sig uttryck i det arkeologiska killmaterialet och de hir aktuella forn-
limningarna har potential att belysa dessa skeenden ytterligare.

Foér undersbkningen utarbetades tvd teman; girdens och gardsrummets utformning
samt niringsfing och ekonomiska strategier. For att dessa teman ska bli fruktbara
krivdes att fornlimningarna blev vil daterade. Detta f6r att fornlimningarna skulle
kunna placeras in i en stérre lokal och regional kontext och f6r att f6rstd gardarnas roll
i ett storre perspektiv. Till dessa bada teman formulerades ett flertal fragestillningar.

Garden och giardsrummets utformning

* Ar de patriffade stenskodda stolphalen spar efter bostadshus och/eller ekonomi-
byggnader?

* Representerar de bada boplatsytorna tvéd separata gardsmiljder?

* Finns det flera kronologiska bebyggelsefaser?

* Finns det verksamhetsytor med till exempel hérdar, gropar och hantverksavfall?

Niringsfang och ekonomiska strategier

* Finns det féremadl, avfall, bevarade makrofossiler, redskap med mera som visar vilka
verksamheter som utforts pa platsen?

* Gar det genom osteologiska analyser att se gardens djurhéllning?

¢ Om aktivitetsytor féorekommer, vilka verksamheter representerar dessa?

¢ Vilka olika typer av bevarade féremal finns det?

* Hur férhaller sig féremalskategorierna till de verksamheter som kan belidggas?

* Finns det féremél som tyder pa handel och utbyte med andra regioner?
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Metod och genomférande

Undersékningsomradet omfattade 27 783 m?, fordelat pa tva omriden om 15 622
m? (L2008:5672, benimnd “objekt 17 i féreliggande rapport) respektive 12 161 m?
(L2008:5657, benimnd “objekt 2” i foreliggande rapport). De dr beldgna cirka 75
meter isr.

So6kschakt togs upp utifran de kinda limningar som framkom vid den tidigare genom-
férda arkeologiska utredningen fOr att i ett tidigt skede avgrinsa fornlimningen i plan.
Detta gjordes framfor allt med linga sammanhingande schakt, frimst tva skopbred-
der breda (citka tre meter), eller ibland nigot bredare nir detta krivdes for att forstd
enskilda limningar. I ndgra fall togs sammanhingande ytor upp for att underlitta tolk-
ningen av de patriffade limningarna. Matjorden banades av ned till or6rd mark eller
anliggnings- och lagerniva. Linsstyrelsen bedomde att den kostnadsberikning som
upprittades skulle omfatta 20 % avbaning av respektive undersdkningsyta. Totalt 160
sOkschakt grives med en sammanlagd yta pa 4 542 m? (bilaga 1-2), vilket motsva-
rar totalt 16,3 % av undersdkningsytorna. S6kschakten var generellt 8—25 meter langa,
dven om ldngre schakt férekom (upp till 33 meter).

Figur 3. Marcus Asserstam i ett av de vattenfyllda schakten den 26 maj 2021.

11



Ett djupschakt togs upp inom ett av de befintliga schakten vid objekt 1 1 syfte att
kontrollera naturliga lagerféljder samt for att kontrollera om det férekom 6verlag-
ringar av fynd, kulturlager eller anliggningar. Schakten rensades f6r hand med hjélp av
hacka fOr att lokalisera fynd och anliggningar. Ett mycket kraftigt regnfall den 26 maj
vattenfyllde majoriteten av schakten, vilka inte till fullo torkade upp under den reste-
rande undersékningsperioden. Detta resulterade 1 att filtarbetet skéts upp under tre
arbetsdagar samt forsvarade arbetet med att undersdka anldgegningar och lager under
den sista arbetsveckan (figur 3). Schakten lades slutligen igen med grdvmaskin efter
6verenskommelse med Norrkdpings kommun.

Den vistra ytan (objekt 1, L.2008:5672) sokschaktades delvis utanfér underséknings-
omradet efter samrad med Linsstyrelsen, i syfte att avgrinsa boplatsen utifrin lim-
ningar som framkom i ytans sydéstra del. Den Gstra ytan (objekt 2, L.2008:5657) s6k-
schaktades ocksd delvis utanfér undersdkningsomradet, dven detta efter samrad med
Linsstyrelsen och 1 syfte att avgrinsa boplatsen utifran limningar som framkom i ytans
s6dra del. Som ett resultat av det nagot utékade undersékningsomradet minskades den
totalt avbanade ytan fran planerade 20 % till 16,3 %.

Ett representativt urval av de anliggningar som framkom undersktes f6r att uppfylla
syftet med férundersdkningen samt for att kunna svara pd uppstillda fragestillningar.
For enklare anldgeningar sdsom stolphal, hirdar, gropar och liknande objekt tillimpa-
des sektionsgrivning till 50 % med skdrslev och spade eller fyllhammare. Ett urval av
kulturlagren underséktes med rutgrivning, 0,5 m? stora, for att utréna lagrens inne-
héll och tjocklek. Delar av lagren schaktades skiktvis igenom med gravmaskin for att
avgbra om det férekom undetliggande kontexter.

Schakt, anliggningar, strukturer, lager, 16sfynd samt utmirkande topografiska drag
(till exempel diken och impediment) mittes in med RTK-GPS i rikets koordinatnit
SWEREF 99TM. All mitdata, kontext-, fynd- och provregistrering samlades i Intra-
sis 3 vars metadata anpassats till fragestillningarna. Fortsatt GIS-behandling skedde
i ArcMap. Utifrin metadatamallen i Intrasis skapades digitala kontextblanketter i pro-
grammet Sailforms och lades in i surfplattor som anvindes i det praktiska filtarbetet.
Beskrivningen av kontexter gjordes pé sirskilda blanketter, f6r anldggningar respektive
lager. Frin surfplattorna exporterades kontextformulidren till Intrasis 3. Fér dokumen-
tering och férmedling av kontexter, undersékningens fétlopp och arbetsmoment togs
det kontinuerligt digitala fotografier.

En stor del av fragestillningarna kring platsen handlade om verksamheter och eko-
nomiska inriktningar. Frigestillningarna handlade ocksa om de férmodade girdarnas
uppbyggnad i bade tid och rum. Dirfér dr platsens kronologiska spinnvidd av stor
vikt. Foljande analyser genomférdes som ett led i detta.

Vedartsanalys

Vedartsanalys foregick samtliga “C-analyser i de fall dessa genomfordes pa trikol. Tra-
slag som dr limpliga for huskonstruktioner kunde viljas ut for att minimera risken
for datering av sekunddrt material. Val av olika brinsle har visat sig férekomma under
olika tidsperioder och fér olika anliggningars funktion. Totalt inskickades 14 prover
tor vedartsanalys, fordelat pa material insamlat fran tio hirdar, tre stolphal och en grop.
Vedartsanalysen genomfdrdes av Erik Danielsson vid Vedlab i Falun.

4C-analys

Materialet f6r analysen bestod av trikol. Vedarter med férvintat lig egenilder valdes
ut for "C-analys. Prover frin sikra kontexter i byggnadskonstruktioner, anliggningar
med kopplingar till aktivitetsytor inom boplatsen prioriterades foér datering. Syftet
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med "C-analyserna har varit att datera olika kontexter. Totalt inskickades 14 prover
for “C-analys, fordelat pa material insamlat frin tio hirdar, tre stolphil och en grop.
“C-analysen genomfordes vid Angstrémlaboratoriet/ Tandemlaboratoriet i Uppsala.

Arkeobotanisk analys

Den arkeobotaniska analysen genomférdes med anledning av undersékningens frage-
stallningar kring anldggningarnas funktion, platsens ekonomi och verksamheter. Mak-
rofossil som har utsatts for allt f6r héga temperaturer dr i regel alltfér sonderbrinda
och analysresultatet kan bli magert utan tydlig provtagningsstrategi. Jordprov fran hirdar
togs darfor 1 forsta hand perifert i anliggningarna. Framfor allt stolphal dr utmirkta
’fillor” f6r makrofossiler. Provtagning skedde i forsta hand i takbarande stolphil, i den
mién siadana kunde identifieras. Totalt inskickades 15 prover f6r arkeobotanisk analys,
fordelat pa material insamlat frin nio hirdar, fem stolphal samt ett kulturlager. Den
arkeobotaniska analysen genomférdes av Stefan Gustafsson pa Arkeologikonsult i

Upplands-Visby.

Osteologisk analys

Det osteologiska materialet frin boplatsen analyserades i syfte att kunna identifiera
férekommande djurarter. I fOrsta hand forvintades fragmenterat djurbensmaterial,
rester efter slakt och tillagning. Analysen genomférdes med inriktning pa bestimning,
alder och anatomisk del. Art- och éldersférdelning av djurarterna kan visa pa speci-
fikt inriktad djurhdllning med kottproduktion eller framstillning av andra produkter
sasom mjolk, smor eller ull. En anatomisk studie kan ge indikationer pa hanteringen
av djurkropparna inom gardarna och identifiera mdéjliga avfallsytor, férvaringsytor och
bostadsdelar. Samtligt patriffat benmaterial genomgick osteologisk analys. Den osteo-
logiska analysen genomférdes av Lisa Hartzell pa Stiftelsen Kulturmiljovard i Arsta,
Stockholm.

Okular analys av keramik

Keramikmaterialet registrerades och analyserades okulirt. Antal, vikt, godstyp, mag-
ringsmedel, uppbyggnadsteknik, kirldel/-form, dekor och férbrinningsgrad hatr note-
rats 1 samband med fyndregistrering, Skirvorna relaterades till de enskilda kontexterna
och syftet med analysen var att genom keramiken hjilpa till att svara pa fraigor om plats-
ens kronologi, samt om méjligt utifran olika kirltyper identifiera olika verksamhetsom-
riden. Samtlig patriffad keramik genomgick analysen. Den okuldra keramikanalysen
genomférdes av Nathalie Hinders pa Stiftelsen Kulturmiljovard i Arsta, Stockholm.

Lipidanalys

Syftet med lipidanalysen var att belysa de aktuella frigestillningarna rérande funktion,
ekonomi och niringsfing, samt lokalernas organisation. Att faststilla vad kirlen har
innehillit kan bidra till tolkningen av funktionen hos séivil keramikkdrl som anlidgg-
ningar och aktivitetsytor. Resultatet kan ocksé bidra till diskussionen om boplatserna
karaktir och varaktighet utifrin niringsekonomiska aspekter. Sammanstillningar av
lipidanalyser, som gjorts pa keramik frin boplatser 1 Milardalen, visar exempelvis pd att
det sker en forindring av kosten mellan bronsdlder och ildre jirnalder, dir animalisk
mat och fisk utgdr en 6kad del av fédointaget. Det upptriader ocksa skillnader mellan
samtida boplatser (se till exempel Eriksson 2009). Lipidanalysen foéregicks av keramik-
analysen for att ett sa limpligt material som m&jligt skulle kunna viljas ut f6r analy-
sen. Lipidanalyser utférdes pa fyra keramikskirvor, vilka hanterades med handskar och
omgirdades med aluminiumfolie i syfte att undvika kontaminationer. Lipidanalysen
genomfordes av Sven Isaksson vid Arkeologiska forskningslaboratoriet pa Stockholms
universitet.
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Formedling och publikt arbete

I samband med den arkeologiska férundersékningen genomférdes en férmedlingsplan
enligt f6ljande:

Sociala media och hemsida

Under undersdkningens filtfas publicerades ett flertal inlige pa KM:s Facebooksida,
vilka ocksé spreds i bland annat diverse f6r Norrkopingstrakten lokala Facebookgrup-
per. Inliggen spreds ocksa i Facebookgruppen ”Arkeologi 1 Sverige”, Sveriges till antalet
medlemmar sett storsta Facebookgrupp for arkeologi riktad till allmanheten. Totalt tva
hemsidesinligg inplanerades. Ett av dessa publicerades pa KM:s hemsida under under-
s6kningens filtfas (2021-06-09). Det andra inlidgget publicerades efter att analysresul-
tat hade inkommit och i samband med arbetet med foreliggande rapport (2022-01-24).

Massmedia

Lokaltidningen Norrkdpings Tidningar genomférde ett filtbesdk med tillhérande
reportage, vilket publicerades pa webben savil som i pappersupplagan den 7 juni 2021.
Tidningen 4r en av de storsta i sitt niromrade med en upplaga pa omkring 31 800
exemplar (2019) och med cirka 21 000 dagliga besék pa sin webbplats (2021).

Skolor

De tvi nirliggande skolorna Skarphagsskolan samt Tamburinens skola kontaktades
och erbjods filtbesék for sina elever i drskurs 3 och 4. Tamburinens skola saknade
méjligheter att genomfora ett filtbesék och erbjdds 1 stillet ett besék pa plats 1 skolan.
Detta genomfdrdes den 28 maj 2021 £6r skolans tva klasser 1 drskurs 3. Skarphags-
skolan genomférde filtbes6k vid undersékningen den 8 och 9 juni 2021, di skolans
tva klasser 1 drskurs 3 samt tva klasser i arskurs 4 kom pa besok. Vid besoket i skolan
savil som besoken pé plats vid undersékningen fick eleverna héra om arkeologi, forn-
tid med fokus pd jirnilder i Norrkopingstrakten. Arkeologens verktyg och fynd frin
undersokningen forevisades. Frigor uppmuntrades.

Foredrag

Ett féredrag dr inplanerat. Detta kommer sannolikt att genomféras pa Norrképings
stadsmuseum, med vilka KM har ett vil etablerat samarbete. Foredraget, som riktas
till en intresserad allminhet, har i skrivande stund inte genomférts pa grund av restrik-
tioner relaterat till den ridande pandemin. Planen dr att detta genomférs senvintern
eller varen 2023. Foredraget kommer att marknadsforas i samarbete med Norrk&pings
stadsmuseum i syfte att nd ut sd brett som mojligt.
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Undersokningsresultat

Den arkeologiska utredningen dr 2010 benimnde de tvd boplatserna ”Objekt 17 av-
seende fornlimning 1.2008:5672 och ”Objekt 27 avseende fornlimning 1.2008:5657
(Kartlenby & Ramstrom 2011). Féreliggande rapport anvinder ocksa dessa benim-
ningar i syfte att underlitta lisningen av de bada rapporterna. Undersékningsomridet
omfattade totalt vid de bida objekten 27 783 m? Detta var fordelat pad 15 622 m?
(objekt 1, 1.2008:5672) respektive 12 161 m? (objekt 2, 1.2008:5657). De ir belidgna
cirka 75 meter isir (figur 4).

Undersokningsomradet var beldget i akermark. Vid objekt 1 ligger ett tridbevuxet
impediment/dkerholme centralt i undersokningsomridet. Strax soéder om objekt 2
(utanfor undersckningsomradet) ligger en skogsdunge som i nordvistlig riktning sticker
ut fran Link6pingsvigen. D4 hela undersokningsomridet har brukats som aker, var de
oversta 0,20-0,35 metrarna av fornlimningarna sonderpldjda. P4 enstaka stillen har det
térekommit naturliga smirre svackor i undergrunden, vilket resulterat i ett matjords-
lager upp till 0,4 meter tjockt. Over biada objekten, men framfér allt objekt 1, fram-
tridde 1 flera schakt stenlagda diken vilka 16pte 1 frimst nord—sydlig riktning (figur 5).

Totalt pétriffades 103 anlidggningar i form av gropar, hirdar, stolphal, storhal, en trolig
ugn samt mojliga stolp- och stérhal. Utéver ovanstiende patriffades sex skirvstens-
flak, sex kulturlager samt en oregelbunden stenkonstruktion i anslutning till det mest
anliggningstita omradet vid objekt 1. Utéver ovanstiende understktes 24 kontexter
som utgick. Se tabell 1 f6r 6versikt.

Anlaggningstyp Objekt 1 (L2008:5672) Objekt 2 (L2008:5657) Totalt
Stolphal 14 25 39
Méjliga stolphal 16 1 27
Storhal 1 1 2
Méjliga stérhal 1 1
Hardar 17 13 30
Gropar 3 3
Ugn 1 1
Kulturlager 4 2 6
Skarvstensflak 1 5 6
Stenkonstruktion 1 1
Utgick 15 9 24

Tabell 1. Typ av anliggning och antal uppdelat pa de bida objekten.

Totalt 30 fyndposter registrerades. Dessa inkluderade keramik, vivtyngdsfragment,
brind lera, tre 16pare, en knacksten, brinda och obrinda ben samt ett korroderat jirn-
toremal. All keramik och allt osteologiskt material genomgick analys. Fyra keramikskir-
vor genomgick lipidanalys. Totalt 14 vedarts- och kolprov samt 15 makrofossilprov
inskickades f6r analys.
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Figur 5. Oversikt iver objekt 1 med synliga firnndersikningsschakt. I bakgrunden, nagot till vinster om
bildens mitt pa andra sidan Skdrblackavigen, syns Klinga trafikplats med snabbmatsrestaurang och bensinsta-
tion. Fotot taget frin en hijd vid bergtikten som ligger sydvist om objekt 1. Foto fran sydydst.

Objekt 1: L2008:5672 och L2021:8903

Vid objekt 1 drogs sammanlagt 85 s6kschakt och ett djupschakt. S6kschakten omfat-
tade en total yta av 2 438 m?, vilket utgér 13,5 % av det totala undersékningsomrédet
om 15 622 m? avseende objekt 1. S6kschaktning skedde delvis utanfér underséknings-
omridet efter samrdd med Linsstyrelsen i syfte att avgrinsa boplatsen utifrin lim-
ningar som framkom i ytans sydostra del. Sydvist om det mest anliggningstita omra-
det framkom en recent stérning i form av ett stridk med fyllnadsmassor av sten.

Anlaggningar

Totalt patriffades 54 anliggningar/lager inom objekt 1. Anlidggningarna utgjordes av
14 stolphil, 16 méjliga stolphal, ett storhal, 17 hirdar, fyra kulturlager, ett skidrvstens-
flak och en stenkonstruktion (figur 7-12, bilaga 3).

Stolphal och mojliga stolphal

14 stolphil och 16 méjliga stolphal patriffades. De var 0,3-0,45 meter i diameter och var
ide flesta fall rundade. Flera stolphdl var dock oregelbundet formade i ytan, vilket torde
vara ett resultat av att de stOrts ytligt av plojning. Elva av stolphalen underséktes, vilka
var upp till 0,25 meter djupa. Flertalet av stolphdlen och de méjliga stolphilen ligger i en
anliggningstit del av undersdkningsomradet, strax sydvist om ett impediment. Det har
inom ramarna fér férundersokningen inte gatt att utréna om dessa utgor delar av hus
eller andra konstruktioner, men det dr rimligt att anta att detta ér fallet (figur 10).

Storhal

Ett storhél patriffades (A224) och undersoktes. Det var 0,14 meter i diameter och 0,1
meter djupt. Det ligger vidare ensamt i den mer anldggningsglesa nordvistra delen av
undersokningsomradet och gar inte att knyta rumsligt till nigra andra anlidggningar. Stor-

hilet registreras som boplatslimning 6vrig, undersékt och borttagen med 1.2021:8903 1
KMR.
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Figur 6. Anléiggningsplan med ny fornlamningsutbredning avseende objeket 1 (1.2008:5672). A244 uppe till
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Fastighetskartan. Skala 1:800.
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Hirdar

17 hirdar patriffades. De var 0,3-1,5 meter i diameter och var i de flesta fall rundade
eller ovala. Totalt undersoktes sex hirdar, vilka var upp till 0,17 meter djupa. I de flesta
fall inneholl de moérkgra till svart siltig lera och mattligt till rikligt med sot, kol och skoz-
brinda och skirviga stenar. De flesta hdrdarna lag i det anlidggningstita omradet strax
vist och sydvist om ett impediment. Tva av dem framkom i objektets syddstligaste del,
skilt fran de flesta 6vriga (figur 11).

Kulturlager

Fyra kulturlager pétriffades. Av dessa utgdr sannolikt A598 och A2437 samma lager,
baserat pd deras nirliggande placering samt lagrens utseende, uppbyggnad och inne-
héll. Dessa tva kulturlager ligger i det mest anliggningstita omradet strax sydvist om
ett impediment, dir det ligger ett flertal anliggningar i nirheten — frimst hirdar och
stolphal. Dessa tva kultutlager bestar av grasvart/morkbrun kompakt lera och inneholl
riklign mingder sot och kol samt mattligt med skirvsten. I A598 grivdes ett mindre
’titthdl” med hacka fOr att utréna lagrets tjocklek, och i A2437 lades grivenheten
G2700, en 0,5 m? stor ruta. I lagret patriffades keramik (F17), brinda ben (F25) samt
en I6pare (F27). Tjockleken pd lagret var 0,18-0,2 meter. Kulturlagren 4r inte avgrin-
sade och fortsitter in under schaktkanterna i dst och vist.

§ .. et -8 J
e - : <

Figur 7. Schakt 455. Foto frin sider.
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Norr om ovan nimnda impediment patriffades kulturlagret AG61. I de tva schakten
nirmast séder om kulturlagret finns anlidggningar i form av tva mdjliga stolphal, ett
stolphal och en hird. Kulturlagret bestir av grabrun lera innehallande enstaka flickar
av kol och brind lera. I lagret grivdes ett mindre ’titthal” med hacka for att utréna
lagrets tjocklek. I det 0,06 meter tjocka lagret patritfades keramik (F10). Kulturlagret dr
inte avgrinsat och fortsitter in under schaktkanten i nordvist och sydost.

I den sydligaste delen av objektet patriffades kulturlagret A946. Omkring fem meter
nordést om kulturlagret aterfinns en hird. Kulturlagret dr mycket diffust och bestir
av vildigt kompakt siltig lera med inslag av enstaka flickar brind lera och sot. Aven
6vergangen till undergrunden dr mycket diffus. I lagret lades grivenheten G2596, en
0,5 m? stor ruta. Tjockleken pa lagret dr 0,12 meter. Kulturlagret 4r inte avgrinsat och
fortsitter in under schaktkanten mot nordvist och sydost.

Skarvstensflak

Ett skirvstensflak pétriffades (A2452). Skdrvstensflaket dterfinns i det mest anligg-
ningstita omradet sydvist om impedimentet. I nirheten finns stolphal, hirdar och kul-
turlager. Skirvstensflaket bestar av titt packad skirvsten i storleken 0,05-0,15 meter.
Det dr inte avgrinsat och fortsitter in under schaktkanten i vist (figur 12).

Stenkonstruktion

P4 objektet framkom den oregelbundna stenkonstruktionen A2618 i anslutning till det
mest anlidggningstita omrddet sydvist om impedimentet. Vister, norr och Sster om
stenkonstruktionen aterfinns ett flertal anldggningar och kulturlager. Stenkonstruktio-
nen bestod av stenar som tycktes ligga i tre rader vilka sammanstralar vid samma punkt
i s6der. Stenraderna utgdrs frimst av storre stenar (0,2-0,5 meter), men dven av mindre
sten (0,05-0,10 meter), av vilka en stor del dr utgérs av skirvsten. Inget kulturlager
eller nigra fynd framkom i anslutning till stenraderna och stenkonstruktionen utgdr
troligtvis rester av nagon form av dike. Ett snitt lades genom den sédra delen, dir
tjockleken uppskattas till minst 0,4 meter och bestir av sten hela vigen ner.

Figur 9. Stenkonstruktionen A2618 fran sider.
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Figur 10. Tre olika stolphal vid objekt 1. I stolphilet A825, hér visat i lod (a) och profil (b), syns resterna
av skoningen tydligt. Stolphdlet A2141 (c) innebhill delvis skoning av skérvstenar. Stolphdlet A2483 (d)
utgirs av en stolphalsbotten och dr ett exempel pa de mer diffust avgrinsade stolphilen.
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Fignr 11. Hardar vid objekt 1. Harden A927, har visad i lod (a) och profil (b), innebill mycket rikligt
med Rraftigt eldpaverkad sten samt kol och sot. I botten var stora kolstycken med tréets dadring bevarat.
Hirden A2514 (c) ntgjordes av en for omradet typisk bird med fyllning av grasvart lera samt rikligt med
eldpaverkad, framst skarvig, sten samt sot och kol.

Figur 12. Oversikt dver skarvstensflaket A2452. Skdrvstenen var cirka 0,05-0,15 meter stor och lig titt packad,
Skdrvstensflaket dr inte avgrinsat ntan forisaitter in under schaktkanten i vist/ nordvést. Foto frin syddst.
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Fynd

Fyndmaterialet dr sparsamt och bestir av ordinirt boplatsmaterial. Sammanlagt har 13
fyndposter registrerats pa objekt 1. Dessa utgdrs av keramik inklusive fragment av tva
vivtyngder, brint ben, brind lera, samt tva I6pare (figur 13—15, bilaga 5).

Keramik

Keramiken vid objekt 1 utgjordes totalt av 40 fragment, 176 gram. Av dessa utgdrs
majoriteten, F'4 och F5, av vivtyngder. Fér detaljerad genomging, se ”okulir analys av
keramik”. Frin objekt 1 utvaldes en skirva for lipidanlys (18, se “lipidanalys” nedan).
For detaljerad genomgang, se ”okuldr analys av keramik”.

Brinda ben

Det osteologiska materialet fran objekt 1 bestod av en fyndpost. Denna bestod av tva
fragment brinda ben med en vikt om totalt 0,28 gram (F23), vilka tillvaratogs vid rut-
gravning i kulturlagret A2437. For detaljerad genomging, se ”osteologisk analys”.

Brind lera

Ett fragment brind lera med en vikt av 17 gram patriffades vid objekt 1 (F24). Frag-
mentet, som patriffades 1 hirden A927 i den syddstra delen av undersékningsomridet,
kan utgdra lerklining men detta fir anses vara osikert.

Lopare

Tva 16pare patriffades vid objekt 1. Loparen F27 patriffades vid rutgrivning i kultur-
lagret A2437 i det mest anliggningstita omradet vid objekt 1. Den har flera avplanade
sidor, varav ndgra tydligt och nidgra mindre tydligt, och uppvisar tecken pa ling anvind-
ning. Loparen F29 patriffades vid schaktning i schaktet 209 i den nordvistligaste delen
av undersokningsomréidet. Den har fyra avplanade sidor och visar dven den tecken pa
ling anvindning,

Figur 14. Den brinda leran (eventuellt lerklining) F24. Skala 1:1.
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Figur 15. De tva liparna F27 och F29. Skala 1:1.
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Analyser

Samtliga analysrapporter finns tillgingliga i sin helhet som bilagor.

Vedartsanalys

Sex prover valdes ut for analys frin objekt 1. Dessa kom frin fyra hirdar samt tvi stol-
phil. De innefattade hirdarna A393, A927, A2195 och A2514 samt stolphalen A519
och A2492. Resultatet redovisas i sin helhet i bilaga 6, dir ges ocksd en mer utfotlig
redovisning av analystekniken.

Hirdarna inneholl kol fran asp, tall, gran och ek. Asp ger en tillforlitlig datering medan
de tre senare kan ge upphov till hég egendlder. Detta innebir att A393 (som inneho6ll
bland annat asp) bor kunna ges en tillforlitlig datering, dd detta var det tridslag fran
provet som skickades pa “C-analys. Stolphdl A519 inneholl vildigt lite kol och ddrmed
inget material som kunde analyseras via vedartsbestimning, vilket g6ér att provet
bedéms som mojligen daterbart. Stolphdl A2492 innehdll ek, vilket kan ge upphov till
hog egenalder. Se tabell 2.

Anl. Prov nr | Anldggningstyp | Provmangd | Analyserad Tradslag Utplockat for "“C-dat.
mangd
393 2511 Hard 97,09 0,79 4 bitar Asp 4 bitar Asp 51 mg
Tall 1 bit
519 2513 Stolphal 27,19 Inget analyserbart Mojligen daterbart
927 2592 Hard 28,19 3,69 6 bitar Gran 6 bitar | Gran 43 mg
2195 | 2709 Hard 6,79 0,2g 1 bit Tall 1 bit Tall 209 mg
2492 | 2527 Stolphal 7,99 0,1g 2 bitar Ek 2 bitar Ek 152 mg
2514 | 2536 Hard 7,49 0,29 2 bitar Ek 2 bitar Ek 83 mg

Tabell 2. Resultat av vedartsanalysen vid objet 1. Sorterat efter anlaggningsnummer.

“C-analys

Sex prover valdes ut for analys frin objekt 1 (figur 17, tabell 3). Resultatet redovisas i
sin helhet i bilaga 7, ddr ges ocksa en mer utforlig redovisning av analystekniken. De
sex proverna kom fran fyra hirdar samt tva stolphél. De innefattade hirdarna A393,
A927, A2195 och A2514 samt stolphdlen A519 och A2492. Provet PK2513 fran A519
var av for dalig kvalitet och kunde ej dateras. Syftet med '*C-analyserna har varit att
datera olika kontexter. Samtliga analyser utférdes pa trikol.

Resultatet av dateringarna frin objekt 1 visar att dessa stricker sig fran férromersk
jarndlder il skiftet folkvandringstid/vendeltid (361 £Kr.—557 e.Kt. kal. 26). Den ildsta
dateringen (PK2709), nordést om impedimentet, aterfanns i en hird (A2195) som date-
rades till tidig f6rromersk jarnalder (361-170 £.Kr. kal. 26). De tre dateringarna sydvist
om impedimentet (PK2511, PK2527, PK25306) lag samlade i sen férromersk jirnal-
der—romersk jirnilder (38 f.Kr.—316 e.Kr. kal. 20). Den yngsta dateringen (PK2592)
aterfanns i en hird (A927) i understkningsomridets sydéstra del, vilken daterades till
folkvandringstid (425-557 e.Kx. kal. 20).

En forsiktig tolkning gillande detta dr att det vid objekt 1 finns en bebyggelse 1 tre faser
separerade av tva kontinuitetsbrott: ett under yngre férromersk jirndlder och ett under
sen romersk jirnilder/tidig folkvandringstid. Det skulle i s fall innebiéra att den éldsta
bebyggelsen ligger nordést om impedimentet centralt 1 undersékningsomradet, £6ljt av
en yngre bebyggelse sydvist om impedimentet och slutligen den yngsta bebyggelsen i
den sydostra delen av undersékningsomradet
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Figur 16. Plan iver kolprover skickade pa " C-analys frin objekt 1. Skala 1:600.

Provnr | Anldaggning | Anl typ | Material Labnr Datering BP | Kal 10 Kal 20
PK2511 | 393 Hard Asp (trékol) | Ua-72509 | 1956+31 25-117 e.Kr. | 38 f.Kr.—200 e.Kr.
PK2513 | 519 Stolphal | — Kunde ej | Kunde ej Kunde ej Kunde ej

dateras dateras dateras dateras
PK2592 | 927 Hard Gran (trékol) | Ua-72512 | 1575+27 435-543 e.Kr. | 425-557 e Kr.
PK2709 | 2195 Hard Tall (trakol) Ua-72514 | BP 2192428 | 352-179 f.Kr. | 361-170 f.Kr.
PK2527 | 2492 Stolphal | Ek (trékol) Ua-72510 | BP 2010429 42Kf.Kr.—55 87 f.Kr.—109 e.Kr.

e.Kr.

PK2536 | 2514 Hard Ek (trakol) Ua-72511 | BP 1832428 | 133-246 e.Kr. | 127-316 e.Kr.

Tabell 3. Resultat av " C-analysen vid objekt 1, totalt skickades sex prover pa analys. Sorterat efter provnummer.
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Arkeobotanisk analys

Elva prover valdes ut for analys frin objekt 1. Resultatet redovisas i sin helhet i bilaga
8, dir ges ocksd en mer utforlig redovisning av analystekniken. De elva proverna kom
fran sex hirdar, fyra stolphal samt ett kulturlager. De innefattade hirdarna A393, A421,
A927, A1999, A2195 samt A2514. De innefattade dven stolphalen A519, A757, A2141,
A2262 samt kulturlagret A2437.

Stolphal. De tva proverna fran stolphalen A757 och A2141 innehdll endast tridslag.
Provet fran stolphélet A519 innehdll hushéllsavfall i form av férkolnade sideskorn och
provet frin A2262 inneh6ll hushdllsavfall i form av férkolnade sideskorn och ogris-
fron. Sideskornen och fréerna férkolnades i samband med matlagning och indike-
rar att stolphdlen bor ha ingitt 1 huskonstruktioner. I provet frin A2262 ingick dven
bdde skalkorn och nitrofila ogris vilket tyder pa ett system med skalkorn i enside pa
vil gédslad aker. I provet fran A519 dterfinns sammansittningen med skalkorn och
emmer-speltvete, vilket tyder pa en datering kring bronsalderns mitt. Dateringen ska
dock tas med viss fOrsiktighet eftersom lokala och regionala skillnader férekom nir det
gillde vad och hur grédorna odlades.

Hrdar. Proverna frin hirdarna inneh6ll inga férkolnade sideskorn eller fréer. En ved-
artsanalys genomford 1 samband med den arkeobotaniska analysen visade att férdel-
ningen mellan olika trislag skiljde sig lite 4t. Bjork, ek och tall dominerar men dven
hassel pétriaffades. Fordelningen av trdslag 1 hirdarna ska inte ses som en spegling av
den omgivande vegetationen utan snarare ett manskligt urval f6r brinsle. Det fanns
inga huggmirken eller andra spér pa trikolet som skulle kunna tyda pd att man har
huggit ved. Det troliga dr att man i de flesta fall utnyttjat fallved och har tillvaratagit
den déda ved som funnits i skogarna runt boplatsen. De urskogslika skogsbestinden
borde ha genererat gott om fallved som litt kunde tas tillvara i stillet f6r det arbetskrav-
ande jobbet med att hugga, kapa och klyva ved som direfter skulle torkas under en
lingre tid.

Kultnrlager. Provet frin kulturlagret A2437 innehdll inga férkolnade sideskorn eller
fréer, men vil ett par skalfragment av hasselnét. En vedartsanalys genomférd 1 sam-
band med den arkeobotaniska analysen visade pa innehall av trikol fran al, bjork, ek
och tall.

Osteologisk analys

Det osteologiska materialet frin objekt 1 bestod av en fyndpost. Detta bestod av tva
fragment brinda ben med en vikt om totalt 0,28 gram (FF23), vilka tillvaratogs vid rut-
gravning i kulturlagret A2437. Fragmenten kunde artbestimmas till mellanstort didgg-
djur, vilket sannolikt utgbr ett tamdjur sasom far, get, svin eller hund. De bestér vidare
av rorben och kan antas utgéra matavfall. P grund av materialets ringa méngd kunde
inga slutsatser dras om djurhillningens inriktning. Se dven bilaga 9.

Okulir analys av keramik
Keramiken vid objekt 1 utgjordes totalt av 40 fragment, 176 gram. Av dessa utgdrs
majoriteten, F4 och F5, av vivtyngder.

Sammanfattningsvis kan keramikmaterialet fran férundersdkningen sdgas vara relativt
homogent i sin karaktir, bestdende av kidrl magrade med krossad bergart med stort
inslag av glimmer. Det totala keramikmaterialet frin bide objekt 1 och 2 bestod av
80 skirvor/fragment om en total vikt av 3 656 gram (3,66 kg). Skirvorna ir vidare
smd och fragmenterade och hade en utanpaliggande lerfilm frin omkringliggande lager,
vilken var mycket svar att avligsna. Keramikhantverket pa platsen dr likartat; gods-
typ, uppbyggnadsteknik, kirlformer ytbehandling och dekor (i detta fall avsaknaden av
dekor) dr samstimmiga och vittnar om ett dateringsmassigt likartat hantverk.
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Endast ett litet antal skirvor uppvisade vidhiftande organiska beliggningar som tro-
ligtvis dr matskorpor eller rester av annan kirlanvindning, Merparten av skdrvorna
pa platsen dr bukskirvor. Foljt av bukskdrvor dr mynningsskirvor vanligast férekom-
mande i materialet. En bottenskirva med avsatt fot har identifierats i materialet. Utéver
mynnings-, buk- och bottenskirvor férekommer skirvor frin hals och skuldra endast i
ett fall. Ingen av de analyserade skidrvorna dr dekorerade. Spér efter fingrar, formning av
kirlet och utjimning av ytan férekommer, i synnerhet vid 6verging frin buk till botten.
Den dominerande ytbehandlingen i materialet 4r glittning, men fint polerade skirvor
férekommer ocksd. Det har varit mojligt att passa ihop enstaka skidrvor. Bedémningen
ir att det svarligen gar att passa ihop fler skdrvor vid arbete med kirlrekonstruktioner.

Vid objekt 1 patriffades totalt 23 framgent av vivtyngder i materialet (F4 och F5),
samt vid objekt 2 ett fragment av brind lera vilket ocksd &an utgbra ett fragment av
en vivtyngd (F20). Beddmningen gér gillande att det r6r sig om minst tva olika viv-
tyngder med oklar form. En av vivtyngderna har en inklusion av ett eventuellt férkol-
nat makrofossil i matrisen vilket kan utgéras av vete (F5). Frin objekt 1 utvaldes en
skirva for lipidanlys (F18, se nedan). Se dven bilaga 10.

Figur 17. Keramikskdrvan F6. Skala 1:1.

Lipidanalys

Fran objekt 1 utvaldes en keramikskirva for analys avseende dess innehall av lipider,
det vill sdga rester av nedbrutna fetter, oljor och vaxer i keramiken. Resultatet redovisas
i sin helhet i bilaga 11, dir ges ocksd en mer utforlig redovisning av analystekniken.
Fotografier av de analyserade skdrvorna dterfinns i bilaga 12.

Den keramikskirva som skickades pé analys var F18, vilken pétriffades i hirden A393.
Provet inneh6ll inga extraherbara lipidrester. Det kan innebdra att provet var oanvint
eller att det anvints pd ett sdtt som inte avsatt den typ av organiska limningar som
ir mitbar genom lipidanalys, till exempel genom férvaring av torkat spannmal eller
vatten.
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Figur 18. Viévtyngd F'4. Skala 1:1.

Fignr 19. Vivtyngd 5. Skala 1:1.



Objekt 2: L2008:5657

Vid objekt 2 drogs sammanlagt 75 s6kschakt. Sékschakten omfattade en total yta
av 2 104 m?, vilket utgér 17,3 % av det totala undersékningsomradet om 12 161 m?
avseende objekt 2. S6kschaktning skedde delvis utanfér undersékningsomradet efter
samrad med ldnsstyrelsen i syfte att avgrinsa boplatsen utifrin limningar som fram-
kom i ytans s6dra del.

Figur 20. Oversikt pa hall iver objekt 2, vid och omkring grivmaskinen i bildens mitt. I bakgrunden, vid
skulpturen formad som en vit boll, ligger Rorsningen av Skdrblackavigen och Linkipingsvigen. Fotot taget
fran en bijd vid bergtakten som ligger sydvéist om objekt 1. Foto frin vést.

Anlaggningar

Totalt patriffades 62 anliggningar/lager inom objekt 2. Anliggningarna utgjordes av
25 stolphal, elva méjliga stolphal, ett storhal, ett méjligt storhal, 13 hirdar, tre gropar,
en ugn, tva kulturlager och fem skirvstensflak (figur 20-28, bilaga 3).

Stolphal och mojliga stolphal

25 stolphil och elva méjliga stolphal patriffades. De flesta var mellan 0,15-0,4 meter
i diameter och rundade i plan. Tre av stolphalen var storre, 0,5-0,86 meter i diameter.
Nigra av stolphdlen var dock oregelbundet formade i ytan, vilket torde vara ett resultat
av att de storts ytligt av plogning. 18 av stolphalen undersoktes, vilka var upp till 0,24
meter djupa. Flertalet av stolphélen och de méjliga stolphélen ligger i en anldggningstit
del relativt centralt i undersdkningsomridet. Det har inom ramarna f6r férundersok-
ningen inte gatt att utréna om dessa utgdr delar av hus eller andra konstruktioner, men
det 4r rimligt att anta att detta dr fallet. Bland annat stolphdlen A1034 och A1043 ter sig
likartade i uppbyggnad och kan antas héra ihop, liksom A1154 och A1162. Detta kom-
binerat med det individuella avstindet dem emellan gér att de kan utgdra takbirande
stolpar i en huskonstruktion.

Stérhal och mojliga stérhal

Ett stérhdl (A1353) och ett mojligt stérhal (A1889) patriffades. De var 0,12 respektive
0,14 meter stora och rundade. Bida anldggningarna ldg i nira anslutning till den mest
anliggningstita ytan i objekt 2. Stérhilet undersdktes och var 0,2 meter djupt samt
innehall tre skérbrinda stenar i storlek knytnidve samt fyllning av brun siltig lera med
inslag av sot och kol.
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Figur 21. Stolphal vid objeket 2. Ytligt i A1034 (a) patriffades liparen F26 (fignr 31). A1034 (b) och
A1043 (c) utgors av tvd stolphalsbottnar med plant rundad botten, vilka mdjligen hor ibop. A1940 (d) utgor
ett for ytan representativt stolphal med fyllning av morkgra siltblandad lera och tva-tre stenar i storlek knytnéve

samt i botten en 0,12 meter stor sten vilka troligen uigor delar av skoningen. A2042 (¢) utgor ett mindre stolp-
hal med fylining av brun lera.
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Hirdar

13 hirdar patriffades. De var 0,6-1,6 meter i diameter och var i de flesta fall rundade
eller ovala. En icke avgrinsad hird férsvann under schaktkanten men hade en synlig
storlek pa 2X1,1 meter. Totalt underséktes fem hirdar vilka var upp till 0,22 meter
djupa. I de flesta fall inneh6ll de morkgra till svart siltig lera, i ndgra fall grabrun lera.
De inneholl mattligt till rikligt med sot, kol och skdrviga och skoérbrinda stenar. De
flesta hidrdarna ldg i det anldggningstita omradet i objektets centrala och norddstra del.
Tre av hirdarna ldg avskilt fran dessa, spritt i den Ostra delen av objektet.

Kulturlager

Tva kulturlager patriffades, A1835 och A1843. Sannolikt utgdr dessa samma lager, base-
rat pd narliggande placering samt lagrens utseende, uppbyggnad och innehdll. De tva
kulturlagren ligger i den sydostra delen av undersokningsomradet i objekt 2. I kultur-
lagret A1835 lades grivenheten G2397 och i kulturlagret A1843 lades grivenheten
G2401, tvd 0,5 m? stora rutor. Kulturlagren var 0,16—0,17 meter tjocka och bestod av
grabrun sotig lera med inslag av silt. Bada lagren innehdll kol, sot och brind lera samt
inslag av skirvig och skorbrind sten. I A1835 patriffades en keramikbit (IF15). Kultur-
lagren ir inte avgrinsade och fortsitter in under schaktkanterna i norr och séder (figur 26).

Skirvstensflak

Fem skirvstensflak patriffades. Av dessa pitriffades tva, A1215 och A1300, strax
syd6st om det mest anldgeningstita omradet pa objekt 2. Att ddma av placering, ut-
seende, uppbyggnad och innehdll utgér de béida skdrvstensflaken delar av samma
struktur. De bestod bada av grabrun siltig lera och mycket rikligt med eldpéverkade
stenar i storlek upp till 0,2 meter. Enstaka flickar brind lera var synligt i ytan. Bida
skirvstensflaken rensades delvis ytligt varpa flera bitar keramik patriffades 1 A1215
(F6-F9). Skirvstensflaken dr ej avgrinsade och foérsvinner in under schaktkanterna i
nordvist och sydost (figur 27).

De tre 6vriga skirvstensflaken — A1170, A1185 och A1776 — ligger alla relativt samlade
i den sddra delen av objekt 2 och strax sydvist om de tvd ovan nimnda skirvstens-
flaken. De bestod samtliga av gribrun siltig lera och rikligt med eldpéverkade stenar
i storleken upp till 0,22 meter. De tycks utgdras av mindre och separata ’flickar” av
skdrvsten i motsats till de storre och mer sammanhingande A1215 och A1300. A1170
och A1185 ir ej avgrinsade 4t sydvist. A1776 avgrinsades inom ramarna fOr schaktet.
Inom ett par meters avstind fran de tre skdrvstensflaken patriffades fem stolphil samt
knackstenen F28 (figur 28).

Gropar

Tre gropar patriffades, A1001, A1062 och A1270. De tre groparna ligger samtliga i
den 6stra/sydostra delen av objekt 2, cirka 30-70 meter frin den mest anldggningstita
ytan. Samtliga tre gropar undersoktes.

Av dessa utgjordes den minsta och grundaste av groparna, A1001, nirmast av en liten
sotflick med fyllning av siltblandad lera och rikligt med sot. Den var cirka 0,2 meter
i diameter och 0,07 meter djup. Denna grop var ndgot skuren i kanten av ett sentida
stenlagt dike. A1062 utgjorde den stdrsta av groparna, cirka 1,1 meter i diameter och
0,47 meter djup. Fyllningen bestod av gribrun siltblandad lera med inslag av kol, sot
brind lera samt eldpdverkade stenar i storlek knytnidve—0,26 meter. Centralt i gropen
patriffades en bit keramik (F14). A1270 utgjordes av en cirka 0,6X0,55 meter stor grop
som var 0,14 meter djup. Gropen verkar timligen stor och ir inte avgrinsad dt nord-
vist och sydést, dir den fortsitter in under schaktkanten. Fyllningen utgjordes av gré-
brun siltblandad lera samt mycket sma mingder sot och tvi-tre eldpaverkade stenar i
storlek knytnive. I gropen patriffades keramik (F11-13). Sammantaget utgér troligen
groparna avfalls- eller forvaringsgropar (figur 29).
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Figur 24. Hdirdar vid objekt 2. Hérden A2077, hér visad i lod (a) och profil (b), innebill en fylining av
grasvart lera och mattliga méngder kol, sot och skdrvsten samt enstaka bitar brind lera. Hérden A1083 (¢)

innehdll en fyllning av mirkgra till svart lera och mycket rikligt med skirbrind och skdrvig sten samt sot och
kol genom hela anldggningen.
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Ugn

En méijlig ugn, A9506, patriffades i den Ostligaste delen av objekt 2. I ytan syntes rikligt
med skirvig och skérbrind sten i storlek upp till 0,18 meter och flickvis rikligt med
brind lera, sot och kol. Fyllningen bestir ytligt av mérkbrun siltig lera och sten med
stillvis ett intensivt rodbrint underlag. Anliggningen dr inte undersékt och inte heller
avgrinsad at nordvist och sydost, dir den forsvinner in under schaktkanten.

Figur 25. Lod och versikt dver den mjliga ngnen A956. Foton fran sydost och dst.

38



Fignr 26. Schaktet O1871 med knlturlagret A1835 och gravenbeten G2397, en 0,5 ni? stor ruta. Schaktets
bortre ande ar vattenfylld efter ett kraftigt regnfall den 26—-27 maj. Foto fran sydost.
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Figur 27. Schaktet O1205 med skérvstensflaket A1215 och schaktet O1292 med skdrvstensflaket A1300.
De bada nérliggande skérvstensflaken ntgor sannolikt delar av samma struktur. Foton fran nordost.

Figur 28. Schakten O1143 med skdrvstensflaken A1170 och A1185 samt schakter O1772 med skdrvstens-
flaket A1776. Dessa tre mindre strukturer ligger alla relativt samiade i den sidra delen av objekt 2. Foton
[fran dst respektive nordist.
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Fynd

Fyndmaterialet dr sparsamt och bestir av ordinirt boplatsmaterial. Sammanlagt har 17
fyndposter registrerats pd objekt 2. Dessa utgjordes av keramik, brind lera som kan
utgdra vivtyngdsfragment, lerklining, obrdnt och brint ben, en I6pare, en knacksten
samt kraftigt korroderade jarnfragment (figur 31-34, bilaga 5).

Keramik

Keramiken vid objekt 2 utgjordes totalt av 39 fragment, 184 gram. Av dessa utgdrs
majoriteten, F14, av delar av ett mycket grovt kirl. Frin objekt 2 utvaldes tre skirvor
for lipidanlys (F3, F7 och F15, se "lipidanalys” nedan). For detaljerad genomgang, se
”okulér analys av keramik”.

Brind lera och lerklining

Nigra fragment brind lera patriffades vid objekt 2, totalt nio fragment om 46 gram.
Fragmentet F20 patriffades 1 hirden A1118 i den norddstra delen av underséknings-
omradet. Det kan utgbra fragment av en vivtyngd, dven om detta far anses vara osikert.
Fragmenten 25, dtta till antalet, utgdrs av lerklining, De patriffades i hirden A2077 i
det mest anlidggningstita omradet i objekt 1.

Brinda och obrinda ben

Det osteologiska materialet fran objekt 2 bestod av tva fyndposter. Dessa bestod av
19 fragment obrinda ben med en vikt om totalt 16,87 gram (F21) samt tva fragment
brinda ben med en vikt om totalt 0,11 gram (F22). For detaljerad genomgéng, se ”oste-
ologisk analys”.

Lopare och knacksten

En 16pare och en knacksten patriffades vid objekt 2. Loparen F26 patriffades i stolp-
hélet A1034 och utgbrs av en relativt stor l6pare. Den har dtminstone fyra avplanade
sidor och uppvisar liksom I6parna fran objekt 1 tecken pd ling anvindning. Knack-
stenen F28 patriffades vid schaktning i schakt 1143 inom en till tva meter frin skirv-
stensflaket A1170 och stolphilen A1162 och A1154. Den uppvisar tecken péd anvind-
ning pa en av sidorna.

Jarnfragment

Fyndet F30 bestod av tvd starkt korroderade jirnfragment med en vikt pa 20 gram.
Dessa saknar kontext och framkom vid schaktning i schaktet 1258, men bedémdes till-
hora fornlimningen pa basis av utseende, korrosionsgrad och fyndomstindigheten i att
vara patriffade 1 6vergingen mellan matjord och undergrund (det vill siga pa anlidgg-
nings-/lagernivd). P4 samma nivé i schaktet patriffades gropen A1270 och stolphalet
A1276. Fragmenten var sa starkt korroderade att inga slutsatser kring funktion kunde
dras. F30 har pd grund av detta gallrats.
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Figur 31. Liparen F26. Skala 1:1.

Figur 32. Knackstenen F28. Skala 1:1.

Figur 33. De korroderade och gallrade jarnfragmenten F30. Skala 1:1.
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Figur 34. Lerkliningen F25. Skala 1:1.

Analyser

Samtliga analysrapporter finns tillgdngliga i sin helhet i bilagorna.

Vedartsanalys

Atta prover frin objekt 2 valdes ut for analys. Dessa kom fran fem hirdar (om sex
prover), ett stolphal och en grop. De innefattade hirdarna A1083, A1118, A1571,
A1999 och A2077 (tva prover). De innefattade ocksa stolphalet A1465 samt gropen
A1062. Resultatet redovisas i sin helhet i bilaga 6, dir ges ocksd en mer utforlig redovis-
ning av analystekniken.

Hirdarna inneholl kol fran bjork, tall och ek. Bjork ger en tillférlitlig datering medan
de tva senare kan ge upphov till hég egenilder, vilket innebir att A1118 och A2077
(som innehdll bland annat bjork) bér kunna ges tillforlitliga dateringar da detta var det
tradslag fran proven som skickades pa '*C-analys. Hird A1999 inneholl vildigt lite kol
och dirmed inget material som kunde analyseras via vedartsbestimning, vilket gér att
provet bedéms som tveksamt daterbart. Stolphédl A1465 innehdll ek och tall, vilket kan
ge upphov till hég egenalder. Gropen A1062 innehdll tall, vilket kan ge upphov till hég
egendlder. Se tabell 4.

Anl. Prov nr | Anldaggningstyp | Provmiangd | Analyserad Tradslag Utplockatfor “C-dat.
méangd
1062 | 2102 Grop 3,0g 0,5g 4 bitar Tall 4 bitar Tall 46 mg
1083 | 2419 Hard 1,79 0,3g 10 bitar Ek 10 bitar | Ek42 mg
1118 | 1857 Héard 50,79 0,79 3 bitar Bjork 3 bitar | Bjork 34 mg
1465 | 2507 Stolphal 36,09 <0,1g 6 bitar Ek 3 bitar Tall 25 mg
Tall 3 bitar
1571 | 2502 Hard 6,39 1,2g 1 bit Ek 1 bit Ek 44 mg
1999 | 2617 Hard 52,39 Inget analyserbart Tveksamt daterbart
2077 | 2506 Héard 17,19 <0,1g 1 bit Ek 1 bit Ek 6 mg
2077 | 2614 Hard 39,0g 3,49 5 bitar Bjork 1 bit Bjork 110 mg
Tall 4 bitar

Tabell 4. Resultat av vedartsanalysen vid objet 2. Sorterat efter anlaggningsnummer.
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14C-analys

Atta prover valdes ut for analys fran objekt 2 (figur 36, tabell 5). Resultatet redovisas i
sin helhet i bilaga 7, dir ges ocksid en mer utférlig redovisning av analystekniken. De atta
proverna kom fran fem hirdar, ett stolphal och en grop. De innefattade hirdarna A1083,
A1118, A1571, A1999 och A2077 (tva prover). De innefattade ocksa stolphalet A1465
samt gropen A1062. Provet PK 2617 frin A1999 var av f6r dalig kvalitet och kunde ¢j
dateras. Syftet med "“C-analyserna har varit att datera olika kontexter. Samtliga analyser
utférdes pa trikol. Resultatet av dateringarna fran objekt 2 visar att dessa stricker sig frin
forromersk jarnalder till skiftet romersk jirnélder/folkvandringstid (145 £Kr.—401 e.Kr.
kal. 26). Dateringarna 6verlappar varandra kronologiskt och det gér inte att utifran dessa
se olika bebyggelsefaser 6ver ytan. Dateringarna pavisar sannolikt en bebyggelseenhet
som har flyttat runt pd ytan utan nagot kontinuitetsbrott

Provnr | Anldggning | Anltyp | Material | Labnr Datering BP | Kal 1o Kal 20

PK1857 | 1118 Hard Bjork Ua-72503 | 1981+30 32 fKr-75eKr. | 41fKr-119 eKr.

PK2102 | 1062 Grop Tall Ua-72504 | 1810431 213-318 e.Kr. 131-336 e.Kr.

PK2419 | 1083 Hérd Ek Ua-72505 | 2036+28 50 f.Kr—17 e.Kr. 145 f.Kr—61 e.Kr.

PK2502 | 1571 Hard Ek Ua-72506 | 1875+40 125-215 e Kr. 63-245 e.Kr.

PK2506 | 2077 Hard Ek Ua-72507 | 1747429 249-349 e Kr. 242-401 e.Kr.
(Prov nr 1)

PK2507 | 1465 Stolphal | Tall Ua-72508 | 1966+28 21-113 e.Kr. 36 f.Kr—123 e.Kr.

PK2614 | 2077 Hérd Bjork Ua-72513 | 1894427 123-203 e.Kr. 76-221 e Kr.
(prov nr 2)

PK2617 | 1999 Hard Kunde ej Kunde ej dateras | Kunde ej dateras

dateras

Tabell 5. Resultat av "* C-analysen vid objefet 2. Totalt skickades dtta prover pi analys. Sorterat efter provnummer.

Arkeobotanisk analys

Fyra prover valdes ut f6r analys fran objekt 2. Resultatet redovisas 1 sin helhet i bilaga
8, dir ges ocksd en mer utforlig redovisning av analystekniken. De fyra proverna kom
fran tre hidrdar och ett stolphdl. De innefattade hirdarna A1083, A1571, A2077 samt
stolphdlet A1534.

Stolphdl. Provet fran stolphalet A1534 innehéll hushéllsavfall i form av férkolnade side-
skorn och ogrisfron. Dessa bor ha férkolnats 1 samband med matlagning och indikerar
att stolphdlet har ingétt i en huskonstruktion. I provet ingick dven bade skalkorn och
nitrofila ogris vilket tyder pd ett system med skalkorn i ensdde pa vil godslad aker
(jaimfér med provet frin stolphal A2262 pa objekt 1).

Hdrdar. Proverna frin hirdarna inneh6ll inga férkolnade sideskorn eller fréer. En ved-
artsanalys genomford 1 samband med den arkeobotaniska analysen visade att fordel-
ningen mellan olika trislag skiljde sig lite at. Bjork och ek och tall dominerar, och i ett av
proverna férekom ask. Férdelningen av trislag i hirdarna ska inte ses som en spegling av
den omgivande vegetationen utan snarare ett manskligt urval f6r brinsle. Det fanns inga
huggmirken eller andra spir pa trikolet som skulle kunna tyda pd att man har huggit ved.
Det troliga dr att man i de flesta fall utnyttjat fallved och tillvaratagit den déda ved som
funnits i skogarna runt boplatsen. De urskogslika skogsbestinden borde ha genererat
gott om fallved som litt kunde tas tillvara i stillet f6r det arbetskrivande jobbet med att
hugga, kapa och klyva ved som direfter skulle torkas under en lingre tid.

Osteologisk analys

Det osteologiska materialet frin objekt 2 bestod av tva fyndposter. Dessa bestod av
19 fragment obrinda ben med en vikt om totalt 16,87 gram (F21) samt tvd fragment
brinda ben med en vikt om totalt 0,11 gram (F22). Samtliga ben insamlades fran hirden
A1118. De brinda benen kunde artbestimmas till didggdjur. De obrinda benen kunde
artbestimmas till n6tkreatur, stort hovdjur, mellanstort till stort ddggdjur, stort digg-
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djur samt diggdjur. De bestar vidare av frimst rérben och skulderblad och kommer
fran kroppens kéttrika regioner och kan didrmed antas utgéra matavfall. P4 grund av
materialets ringa mingd kunde inga slutsatser dras om djurhéllningens inriktning, Se
tabell 6 och bilaga 9, osteologisk analys.

Fynd nr | Undernr | Anl. | Art Benslag Del Material Antal | Vikt (g)
21 1 1118 | Notkreatur Skulderblad Cavitas Obréantben | 1 4,21
(Bos taurus) (Scapula) glenoidalis
21 2 1118 | Stort hovdjur Rérben Diafys Obrantben | 1 4,45
(Ossa longa)
21 3 1118 | Stort hovdjur Rorben Diafys Obrantben | 3 2,13
(Ossa longa)
21 4 1118 | Stort hovdjur Obestamt Fragment | Obrantben | 1 1,11
(Indeterminata)
21 5 1118 | Mellanstort till Rorben Diafys Obrantben | 1 0,47
stort daggdjur (Ossa longa)
21 6 1118 | Mellanstort till Rorben Diafys Obrantben | 1 0,97
stort daggdjur (Ossa longa)
21 7 1118 | Mellanstort till Rorben Diafys Obrantben | 1 1,27
stort daggdjur (Ossa longa)
21 8 1118 | Mellanstort dagg- | Skulderblad Spina Obrantben | 1 1,05
djur (Scapula) scapulae
21 9 1118 | Daggdjur Obestamt Fragment | Obrantben | 9 1,21
(Mammalia) (Indeterminata)
22 1118 | Daggdjur Obestamt Fragment | Brant ben 2 0,11
(Mammalia) (Indeterminata)

Tabell 6. Resultatet av den osteologiska analysen vid objekt 2.

Figur 36. De obrinda benen F21, undernr 2—4, urval fran stort hovdjur. Skala 1:1.

Okulidr analys av keramik

Keramiken vid objekt 2 utgjordes totalt av 39 fragment, 184 gram. Av dessa utgors
majoriteten, F14, av delar av ett mycket grovt kirl. Frin objekt 2 utvaldes tre skdrvor
for lipidanlys (F3, F7 och F15, se nedan).

Sammanfattningsvis kan keramikmaterialet fran férundersckningen sigas vara relativt
homogent 1 sin karaktir, bestiende av kirl magrade med krossad bergart med stort
inslag av glimmer. Det totala keramikmaterialet frain bade objekt 1 och 2 bestod av
80 skirvor/fragment om en total vikt av 3 656 gram (3,66 kg). Skirvorna ir vidare
sma och fragmenterade och hade en utanpdliggande lerfilm fran omkringliggande lager,
vilken var mycket svar att avligsna. Keramikhantverket pa platsen dr likartat; gods-
typ, uppbyggnadsteknik, kirlformer ytbehandling och dekor (i detta fall avsaknaden av
dekor) dr samstimmiga och vittnar om ett dateringsmassigt likartat hantverk.

48



Fignr 37. Keramiken FS8. Skala 1:1.

Figur 38. Keramiken F11. Skala 1:1.

Figur 39. Keramiken F14. Skala 1:1.
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Lipidanalys

Fran objekt 2 valdes tre keramikskirvor ut fér analys avseende deras innehall av lipider,
det vill sdga rester av nedbrutna fetter, oljor och vaxer i keramiken. Resultatet redovisas
i sin helhet i bilaga 11, dir ges ocksd en mer utforlig redovisning av analystekniken.
Fotografier av de analyserade skirvorna dterfinns i bilaga 12.

De tre keramikskirvor som skickades pé analys innefattar F3 som patriffades 1 hirden
A1118, F7 som patriffades i skirvstensflaket A1215 och F15 som patriffades i skirv-
stensflaket A1835.

F3 inneholl inga extraherbara lipidrester. Det kan innebéra att provet var oanvint
eller att det anvints pd ett sitt som inte avsatt den typ av organiska limningar som
ir mitbar genom lipidanalys, till exempel genom forvaring av spannmal eller vatten.
F7 och F15 inneholl hoga halter lipidrester. De tva proverna uppvisar en molekylir
sammansittning som antyder fettrester fran idisslare, i ett fall (F7) troliga mjolkfetter
tillsammans med tecken pa kraftig upphettning och spar efter nagon vegetabilisk olja
samt r6k och sot. Det andra provet (F15) uppvisar en molekyldr sammansittning som
antyder depafetter fran idisslare, mojligen fran inilvsmat, tillsammans med tecken pa
kraftig upphettning.
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Tolkning och utvardering

Svar pa fragestallningarna

Garden och gardsrummets utformning

Ar de patréiffade stenskodda stolphélen spir efter bostadshus och/ eller ekonomibyggnader?

Vid objekt 1 var det inom ramarna f6r férundersékningen inte méjligt att utréna om de
stenskodda stolphélen utgjorde delar av bostadshus och/eller ekonomibyggnader. Vid
objekt 2 finns det indikationer pa att vissa stolphél ”hér thop” (till exempel A1034 och
A1043 samt A1154 och A1162). Med utgangspunkt frin likheter i uppbyggnad och det
individuella avstindet mellan dessa, kan dessa méjligen utgdra parvis stillda takbirande
stolpar 1 en huskonstruktion. Dessa stolpar ligger dock inte i det mest anlidggningstita
omrédet i den nordvistra delen av objekt 2 dir det kan antas att spar efter bostadshus
eller ekonomibyggnader star att finna (figur 21 och 22).

Representerar de bada boplatsytorna tva separata gardsmiljoer?

D4 det kronologiska tidsdjupet avseende de bada boplatserna ger delvis likartade date-
ringar dr det rimligt att anta att de dr samtida atminstone under slutet av férromersk
jairnilder—romersk jirnalder.

"C-analyserna gav vid handen att limningarna vid objekt 1 kunde dateras till 361 £Kr.—
557 eKr. kal. 20. Den ildsta dateringen (PK2709), nordést om impedimentet, ater-
fanns i en hird (A2195) som daterades till tidig férromersk jarnalder (361-170 f.Kx.
kal. 26). De tre dateringarna sydvist om impedimentet (PK2511, PK2527, PK2530) lag
samlade i sen férromersk jirnalder—romersk jirnalder (38 £.Kr—316 e.Kr. kal. 20). Den
yngsta dateringen (PK2592) aterfanns i en hird (A927) i undersdkningsomridets syd-
Ostra del, vilken daterades till folkvandringstid (425-557 e.Kr. kal. 20) (tabell 3). Utifrin
detta gir det mdijligen att vid objekt 1 urskilja tre faser, ddr en av faserna dr samtida
med dateringarna frin objekt 2.

Liamningarna vid objekt 2 kunde dateras till 145 £.Kr.—401 e.Kr. kal. 20. (tabell 5). Date-
ringarna avseende de bida boplatserna dverensstimmer alltsd huvudsakligen tidsmas-
sigt. Utifran dessa resultat kombinerat med den uppenbarligen mer tomma ytan mellan
de tvid objekten, verkar det rimligt att det rOr sig om tvd separata gardsmiljéer under sen
férromersk jarnalder—romersk jirnalder. I tilldgg till detta finns det vid objekt 1 ocksd
bebyggelse som foregar savil som eftertrider bebyggelsen vid objekt 2.

Finns det flera kronologiska bebyggelsefaser?

"C-analyserna ger vid handen att boplats 1.2008:5672 (objekt 1) var aktiv frin borjan
av forromersk jirnalder till slutet av folkvandringstiden, méjligen i tre faser. Boplatsen
1.2008:5657 (objekt 2) var aktiv frin slutet av forromersk jarnalder till skiftet romersk
jarnalder/folkvandringstid. Vid en jimférelse framstir alltsi boplatsen vid objekt 2
som betydligt mer kronologiskt komprimerad.

Vid objekt 2 6verlappar dateringarna varandra kronologiskt och rumsligt och det gar
inte att utifran dessa skénja nigot kontinuitetsbrott eller kronologiska bebyggelsefaser.

Vid objekt 1 finns indikationer pd en gradvis fOrskjutning av bebyggelsen. Norddst
om impedimentet daterades hirden A2195 till 361-170 £.Kr. kal. 20, vilket utgér hela
unders6kningens tidigaste datering. Sydvidst om samma impediment, i det mest anligg-
ningstita omradet, daterades hirdarna A393 och A2514 samt stolphalet A2492 till 38
tKr-316 eKr. kal. 20. I den syddstra delen av objekt 1 daterades slutligen hirden
A927 till 425-557 e.Kzr. kal. 20, vilket utgdr undersdkningens yngsta datering,
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Det gar alltsd mojligen att urskilja tre kronologiska bebyggelsefaser inom objekt 1. Den
dldsta fran tidig férromersk jirndlder ligger dd norddst om impedimentet och atféljs
av en fas fran sen foérromersk jirndlder—romersk jirnalder sydvist om samma impedi-
ment. Slutligen aterfinns en fas fran folkvandringstid sydost om detta. Tolkningen far
dock anses forsiktig da dateringsunderlaget trots allt dr relativt litet.

I sammanhanget dr det virt att ndimna att hur ling tid ett linghus brukades ir en forsk-
ningsfriga for sig, men uppfattningar om att linghusen brukades under arhundran-
den (Gothberg 2000:108—120) blir mer ovanliga. Det ridande forskningsldget antyder
numera kortare brukningstider (Larsson m.fl. 2018:126-127), i vissa fall ner mot en
generation (Herschend 2009:160).

Finns det verkesambetsytor med till exempel hardar, gropar och hantverksavfall?

I den 6stra/sydostra delen av objekt 2 patriffades tre gropar och en ugn. Framfor allt
nagot till vister inom objektet finns ocksd flera hirdar. Inget hantverksavfall patrif-
fades utéver vivtyngdstfragment (vid objekt 1) samt mdjliga vivtyngdsfragment (vid
hirdarna i den vistra delen av objekt 2). Sammantaget pavisar dock denna yta, den
Ostra/sydostra delen av objekt 2, verksamheter knutna till beredning och tillagning av
téda snarare dn verksamheter knutna till hantverk.

Naringsfang och ekonomiska strategier

Finns det foremal, avfall, bevarade makrofossiler, redskap mm som visar vilka verksambeter som
utforts pd platsen?

Féremalen utgjordes av keramik, knacksten, I6pare, lerklining, jairnféremal, brinda och
obrinda ben samt vivtynger. Samtliga féremal kan sdgas vara av en vardaglig typ och
utgor en typ av féremal som vanligen aterfinns pd syd- och mellansvenska boplatser
frin den aktuella perioden. Det dr rimligt att anta att majoriteten av féremdlen kan
knytas till dagliga aktiviteter pd en gard under den aktuella tidsperioden. Den arkeo-
botaniska analysen frin objekt 1 visade pd bland annat férkolnade sddeskorn i form
av skalkorn och emmer-speltvete samt skalfragment av hasselnét. Den arkeobotaniska
analysen fran objekt 2 visade pd bland annat férkolnade sideskorn i form av skalkorn.
I kombination med anliggningar i form av en ugn, flera gropar — troligen férvarings-
eller avfallsgropar — samt fem skidrvstensflak pd objekt 2 tyder detta pa aktiviteter
knutet till beredning, tillagning och konsumtion av f6da.

Gar det genom osteologiska analyser att se gardens djurhallning?

Det osteologiska materialet bestod av en fyndpost brinda ben frin objekt 1 om 0,28
gram (F23) samt en fyndpost brinda ben om 0,11 gram (F22) och en fyndpost obrinda
ben om 16,87 gram (F21) fran objekt 2.

Benen fran objekt 1 kunde artbestimmas till mellanstort ddggdjur, vilket sannolikt
utgor ett tamdjur sdsom fir, get, svin eller hund. De bestar vidare av rérben och kan
antas utgora matavfall. De brinda benen frin objekt 2 kunde artbestimmas till digg-
djur. De obrinda benen frin objekt 2 kunde artbestimmas till ntkreatur, stort hov-
djur, mellanstort till stort didggdjur, stort ddggdjur samt ddggdjur. De bestar vidare av
frimst r6rben och skulderblad och kommer fran kroppens kottrika regioner och kan
dirmed antas utgéra matavfall.

De enda fragmenten som sikert kunde identifieras till en specifik djurart kom fran nét-
kreatur. Det dr mdjligt att en del av de brinda benen frin objekt 2 som utgdrs av stora
diggdjur ocksd kommer fran ndtkreatur, men detta fir anses spekulativt. Sammanfatt-
ningsvis dr det rimligt att anta att nétkreatur har utgjort en del av djurhdllningen, men
ut6ver detta dr det svart att dra slutsatser om djurhdllningens inriktning dd det osteolo-
giska materialet totalt sett dr ringa. Se dven bilaga 9, osteologisk analys.

52



Omr aktivitetsytor forekommer, vilka verksambeter representerar dessa?

Vid frimst den 6stra/sydostra delen av objekt 2 kunde spér av eventuella aktivitets-
ytor identifieras. Dessa utgjordes av en ugn, flera gropar — troligen férvarings- eller
avfallsgropar — samt fem skérvstensflak. Dessa anlidggningar tyder pa aktiviteter knutet
till beredning, tillagning och konsumtion av féda, en aktivitet som dven antyds av de
torvisso spridda fynden av 16pate, keramik samt brinda och obrinda djurben. Den
arkeobotaniska analysen pavisade ocksa férekomst av férkolnade sideskorn i form av
skalkorn vid objekt 2 (samt skalkorn, emmer-speltvete och skalfragment av hasselnét
vid objekt 1).

Vilka olika typer av bevarade foremal finns det?

Féremalen utgjordes av keramik, knacksten, 16pare, lerklining, jarnféremal, brinda och
obrinda ben samt vivtynger. Jarnforemalet var starkt korroderat och féremalstyp eller
funktion gick inte att identifiera.

Hur forballer sig foremalskategorierna till de verkesambeter som kan beldggas?

Féremalen utgjordes av keramik, knacksten, 16pare, lerklining, jarnféremal, brinda och
obrinda ben samt vivtynger. Samtliga féremal kan sigas vara av en vardaglig typ och
utgor en typ av foremal som vanligen aterfinns pa syd- och mellansvenska boplatser
frin den aktuella perioden. Det édr rimligt att anta att majoriteten av féremélen kan
knytas till dagliga aktiviteter pa en gird under den aktuella tidsperioden. Vivtyngds-
fragmenten tyder pé textilhantverk, men inga 6vriga fynd eller anlidggningar som st6d-
jer detta patriffades. Ugnen vid objekt 2 (A956) samt skirvstensflaken (A1170, A1185,
A1215, A1300, och A1776) vid samma objekt tyder pa aktiviteter knutet till beredning,
tillagning och konsumtion av féda, en aktivitet som dven antyds av fynden av l6pare,
keramik samt brinda och obrinda djurben.

Finns det foremal som tyder pa handel och ntbyte med andra regioner?

De fynd som framkom — keramik, knacksten, 16pare, lerklining, jirnféremal, brinda
och obrinda ben samt vivtynger — ir av vardaglig typ och utgdr en kategori av féremal
som vanligen dterfinns pd syd- och mellansvenska boplatser fran den aktuella perioden.
Givet férundersdkningsresultaten finns inget 1 féremalsvig som tyder pa handel och
utbyte med andra regioner.

Utvardering

Férundersokningen har bekriftat att det finns tva forhistoriska boplatser inom under-
s6kningsomradet. Av undersokningsresultaten att déma é4r dessa tvd boplatser identi-
fierade och avgrinsade, i anslutning till de i utredningen patriffade koncentrationerna
av anldgeningar. | tilligg till detta registrerades en ny limning som boplatslimning
ovrig, undersokt och borttagen. Denna utgérs av ett storhal i den nordvistra delen av
objekt 1. De bida registrerade boplatserna reviderades i Kulturmiljéregistret i form av
en utdkning for att omfatta de anliggningar och lager som framkom i anslutning till
dessa, se figur 4.

I huvudsak uppfylldes férundersokningens syften. Vissa fragestillningar rérande
boplatsernas niringsfing och ekonomiska strategier kunde inte ges nagra detaljerade
svar déd det arkeologiska materialet inte var omfattande nog att besvara dessa tillfreds-
stallande.

Férundersokningen skulle ocksd préva och utréna vilka analysmetoder som dr mest

fruktsamma och som kan bli aktuella vid den arkeologiska undersékningen. Analys-
metoderna skulle motiveras och knytas till teman/frigestallningar.
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Vedarts- och '“C-analys

“C-analyserna genomfordes i syfte att datera olika kontexter. Givet undersoknings-
resultaten var vedarts- och de pifoljande “C-analyserna fruktsamma i att pavisa tre
méjliga kronologiska bebyggelsefaser vid objekt 1. Vid en understkning kan ett omfat-
tande program for vedarts- och *C-analyser eventuellt bringa ytterligare klarhet i detta,
varfor detta rekommenderas.

Osteologisk analys och lipdanalys

Det osteologiska materialet fran boplatsen analyserades i syfte att kunna identifiera
férekommande djurarter. Syftet med lipidanalysen var att belysa de aktuella fragestill-
ningarna rérande funktion, ekonomi och niringsfing, samt lokalernas organisation.
Den osteologiska analysen samt lipidanalysen gav mer forutsigbara resultat 4n 'C-
analysernra, men gav delvis st6d 4t varandra. Det osteologiska materialet var ringa och
kan férvintas vara ringa dven vid en understkning. Av de fyra keramikskidrvor som
analyserades for lipider visade sig tvd av proverna inte innehalla nagot analyserbart
material. Tva av proverna saknade analyserbara lipider, men de tvd prover som analyse-
rades, bada frin objekt 2, visade sig ddremot korrelera vil med det férvisso ringa osteo-
logiska materialet vid samma objekt. Lipidproverna antydde fettrester fran idisslare,
och det osteologiska materialet kunde delvis bestimmas till nétkreatur, stort hovdjur
samt stort diggdjur.

Arkeobotanisk analys (makrofossilanalys)

Den arkeobotaniska analysen genomférdes med anledning av undersékningens frage-
stillningar kring anliggningarnas funktion, platsens ekonomi och verksamheter. Pro-
verna frin hirdarna innehdll inga férkolnade sideskorn eller fréer. Flera av proverna
som togs ur stolphdl innehdll hushiéllsavfall i form av férkolnade sddeskorn och ogris-
fron. Dessa har forkolnats i samband med matberedning och indikerar att dessa stol-
phal bor ha ingatt i huskonstruktioner. Sett till férundersdkningsresultaten verkar det
limpligt att vid en kommande undersékning satsa pa en provstrategi med relativt kraf-
tigt fokus pd stolphal.

Okular analys av keramik

Syftet med den okulira keramikanalysen var att genom keramiken hjilpa till att svara
pa fridgor om platsens kronologi, samt om mdijligt utifrin olika kirltyper identifiera
olika verksamhetsomraden. Sammanfattningsvis kan keramikmaterialet fran férunder-
s6kningen sdgas vara relativt homogent i sin karaktdr. Skdrvorna dr vidare smd och
fragmenterade och hade en utanpiliggande lerfilm frin omkringliggande lager, vilken
var mycket svar att avldgsna. Keramikhantverket pd platsen ér likartat; godstyp, upp-
bygenadsteknik, kirlformer ytbehandling och dekor (i detta fall avsaknaden av dekor)
ir samstimmiga och vittnar om ett dateringsmissigt likartat hantverk

Boplatserna dr att betrakta som avgrinsade. Utifrin férundersékningsresultaten rekom-

menderar KM en arkeologisk undersékning av de tva boplatserna, ett beslut som dock
inte fattas av KM utan av linsstyrelsen.
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Bilaga 1. Schakttabell

Bilaga 1. Schakttabell

Schakt | Beskrivning Léngd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Fyllning Undergrundsfarg
och -material

201 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Enstaka stenar | 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Gra lera
i storlek knytnave i undergrunden. Nagot sand-
blandad lera i undergrunden. Inget av antikvariskt
intresse patraffades.

205 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 19 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Gralera
kvariskt intresse patraffades.

209 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet 19 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Gra lera
patraffades A214 och en Iopare.

220 Schakt i NO-SV riktning i akermark. | schaktet 18 1,6 0,4 Matjord 0,35 m | Gra lera
patraffades A224.

233 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Gra lera
kvariskt intresse patraffades.

242 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Genom schak- | 15 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Gra lera
tet I0per ett stenlagt dike i narmast N-S riktning.

250 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 15 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Gra lera
kvariskt intresse patraffades.

254 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 17 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Gra lera
kvariskt intresse patraffades.

260 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,4 Matjord 0,35 m | Gra lera
kvariskt intresse patraffades.

264 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet 12 1,6 0,4 Matjord 0,35 m | Gra lera
patraffades A268 och A274.

282 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 19 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Gra lera
kvariskt intresse patraffades.

286 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 18 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Gralera
kvariskt intresse patraffades.

290 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet ater- 19 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Gréa lera
finns A298, A307, A314 samt ett 0,5 m brett stenlagt
dike vilket I6pte i N-S riktning 6ver schaktet.

326 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Diagonalt éver 18 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Gra lera
schaktet Iopte ett ca 0,25 m brett stenlagt dike i N-S
riktning.

334 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 10 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Gra lera
kvariskt intresse patraffades.

338 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktets N 17 1,6 0,4 Matjord 0,35 m | Gra lera
del aterfinns A344, A351, A357, A366, A372, A379.

385 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Gra lera
patraffades A393, A403, A413, A421, A430.

437 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet drogs | 14 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Gralera
djupschaktet O441. Inget av antikvariskt intresse
patraffades.

441 Djupschakt i schaktet 0437. 3 1,6 1,1 Matjord 0,35 m | Gra lera

445 Schakt i NO-SV riktning i akermark. | schaktets 17 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Gra lera
S del I6per ett ca 0,3 m brett stenlagt dike i N-S
riktning.

455 Schakt N-S riktning i akermark. | schaktets norra 20 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Gra lera
och centrala del flera anlaggningar och eldpaverkad
sten.

459 Schakt i N-S riktning i &kermark. Schaktet utvidgat 19 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Gra lera
till 3 m centralt och i S. | schaktet patraffades flera
anlaggningar och eldpaverkad sten.

469 Schakt i N-S riktning i akermark. | schaktets N del 14 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Grabrun lera
patraffades en anlaggning.

567 Schakt i N-S riktning i &kermark. Inget av antikva- 18 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Grabrun lera
riskt intresse patraffades.

571 Schakt i N-S riktning i akermark. Inget av antikva- 12 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Grabrun lera
riskt intresse patraffades.

575 Schakt i N-S riktning i &kermark. En anlaggning i S 16 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Grabrun lera
delen av schaktet samt en i N delen. Kulturlager i N
delen av schaktet.

602 Schakt i N-S riktning i &kermark. Tre anldggningar 15 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Grabrun lera
spritt Gver schaktet. | schaktes sdra del I6per ett ca
0,5 m brett stenlagt dike i ndrmast O-V riktning.
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Bilaga 1. Schakttabell

Schakt | Beskrivning Léngd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Fyllning Undergrundsfarg
och -material

631 Schakt i N-S riktning i akermark. Inget av antikva- 13 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Grabrun lera
riskt intresse patraffades.

635 Schakt i N-S riktning i akermark. En anlaggning i N 17 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Grabrun lera
delen av schaktet.

647 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 16 1,6 0,4 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

655 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Mgjligt kulturla- | 13 1,6 0,35 Matjord 0,25 m | Grabrun lera
ger i schaktet. Fynd av trolig keramikbit.

666 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet tva 19 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
hardar.

699 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 23 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

705 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

711 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Anlaggning i 18 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
schaktets sydvastra horn, dar schaktet utvidgades.

718 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 21 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

724 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag nordéstlig | 20 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Grabrun lera
sluttning. Inget av antikvariskt intresse patraffades.

738 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag nordéstlig | 22 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
sluttning. Mindre anlaggning i schaktets mellersta
del.

771 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 18 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Grabrun lera
kvariskt intresse patraffades.

777 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

783 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 18 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

789 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Sandigt och 19 1,6 0,35 Matjord 0,25 m | Ljusbrun lera
stenigt parti i schaktets sydvastra del. Inget av anti-
kvariskt intresse patraffades.

795 Schakt i NO-SV riktning i &kermark i svag sydvastlig | 17 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
sluttning. | schaktets mellersta del patraffades ett
stolphal och en hard.

819 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag nordéstlig | 15 1,6 0,5 Matjord 0,4 m Grabrun lera
sluttning. Mindre anlaggning i schaktets mellersta
del.

833 Schakt i NO-SV riktning i akermark i sdnka. Ingetav | 19 1,6 0,45 Matjord 0,4 m Brun lera
antikvariskt intresse patraffades.

840 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag sydvastlig | 17 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Ljusbrun lera
sluttning. Sandigt och stenigt parti i norddst. Fynd
av vavtyngd i sydvast.

847 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 20 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

854 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 16 1,6 04 Matjord 0,35 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

860 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 17 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

866 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 19 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

872 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag sydvastlig | 20 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
sluttning. | schaktets mellersta del patraffades tva
stolphal och tva hardar.

915 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag sydvastlig | 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
sluttning. Sandigt och stenigt parti i norddst. Anlagg-
ningar i mellersta delen, mdjligt lager i sydvast.

950 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktets 19 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
norddstra del framkom en mdjlig ugn.

962 Schakt i NO-SV riktning i akermark. | schaktet [6per | 19 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
ett ca 0,25 m stenlagt dike i NV-SO riktning.

972 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 19 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Grabrun lera
kvariskt intresse patraffades.

981 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 16 1,6 0,5 Matjord 0,45 m | Grabrun lera

kvariskt intresse patraffades.
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Bilaga 1. Schakttabell

Schakt | Beskrivning Léngd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Fylining Undergrundsfarg
och -material

987 Schakt i O-V riktning i akermark. Inget av antikva- 9 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Ljusbrun lera
riskt intresse patraffades.

991 Schakt i O-V riktning i akermark. Méjligt stolphal i 13 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Ljusbrun lera
Ostra delen.

995 Schakt i NO-SV riktning i &kermark i svag sydvastlig | 17 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
sluttning. Méjligt stolphal i schaktets sydvastra del. |
schaktet I6per ett ca 0,25 m brett stenlagt dike nar-
mast parallellt med schaktet i NO-SV riktning.

1016 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet I6per | 16 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
ett ca 0,25 m brett stenlagt dike ndrmast parallellt
med schaktet i NO-SV riktning.

1028 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Tva anlégg- 16 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
ningar i norddst.

1052 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 17 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1056 Schakt i O-V riktning i &kermark. Mojligt stolphal i 12 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
Ostra delen.

1070 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 16 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Ljusbrun lera
kvariskt intresse patraffades.

1077 Schakt i NO-SV riktning i akermark. En anléggningi | 18 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
schaktets nordéstra del.

1094 Schakt i O-V riktning i akermark. Inget av antikva- 14 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1100 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1106 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 17 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1112 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Anlaggning i 17 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Brun lera
schaktets mellersta del.

1127 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. | schaktet I6per | 17 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Brun lera
ett ca 0,25 m brett stenlagt dike narmast parallelit
med schaktet i NO-SV riktning.

1137 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 15 1,6 0,5 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1143 Schakt i O-V riktning i akermark. Flertalet anlagg- 17 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
ningar i schaktet.

1205 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Skarvstenslager | 24 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
tacker stora delar av schaktet.

1258 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Anléggning och | 23 1,6 0,4 Matjord 0,25 m | Brun lera
keramik i schaktet.

1286 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 21 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1292 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Skarvstenslager | 23 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
i schaktets norddstra halva.

1314 Schakt i O-V riktning i &kermark. Méjligt stolphal i 18 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
vastra delen.

1328 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Mdjligt stolphal | 21 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
i nordostra delen. | schaktet I6per ett ca 0,25 m
brett stenlagt dike narmast parallellt med schaktet i
NO-SV riktning.

1347 Schakt i O-V riktning i &kermark. Ett par anlagg- 18 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
ningar i schaktet.

1368 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 21 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1374 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 22 1,6 0,4 Matjord 0,4 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1380 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Hard i schaktets | 22 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
norddstra del.

1400 Schakt i O-V riktning i &kermark.Inget av antikvariskt | 13 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
intresse patraffades.

1404 Schakt i akermark. Ommatning av tva tidigare 11 9 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
inmatta schakt, dppnat mer ytor och slagit samman
01404 och 01520. Totalt ett 20-tal anlaggningar i
schaktet; stolphal och hardar.
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1426 Schakt i akermark. Ommatning av tva tidigare 1 9 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
inmatta schakt, 6ppnat mer ytor och slagit samman
01426 och 01493. Totalt ett 15-tal anlaggningar i
schaktet; stolphal och hardar.

1431 Schakt i N-S riktning i akermark i svag SV riktning. 12 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
Kulturlager i stora delar av schaktet.

1542 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1548 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 19 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1554 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,35 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1560 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Hard i schaktets | 21 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
melkersta sel.

1585 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 20 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1593 Schakt i O-V riktning i akermark. Hard centralt i 15 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
schaktet.

1611 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Hérd i schaktets | 19 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
norddstra del.

1629 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 19 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1635 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 19 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1641 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 18 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1647 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1653 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1659 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,35 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1665 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 12 1,6 0,45 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1669 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1675 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1681 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Mindre strak av | 18 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
sten i nordost. Inget av antikvariskt intresse patraf-
fades.

1687 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1693 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 19 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1699 Schakt i NV-SO riktning i akermark. | schaktet Iper | 20 1,6 0,35 Matjord 0,25 m | Brun lera
ett ca 0,25 m brett stenlagt dike i NO-SV riktning.

1709 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 15 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1717 Schakt i NV-SO riktning i &kermark i svag SV slutt- 16 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
ning. | schaktet I6per ett ca 0,25 m brett stenlagt
dike narmast parallellt med schaktet i VNV-OSO
riktning.

1728 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 20 1,6 0,35 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1734 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 19 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1741 Schakt i NV-SO riktning i &kermark.Inget av antikva- | 17 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1748 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 16 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1764 Schakt i O-V riktning i akermark. Inget av antikva- 15 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

61



Bilaga 1. Schakttabell

Schakt | Beskrivning Léngd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Fylining Undergrundsfarg
och -material

1768 Schakt i O-V riktning i akermark. Inget av antikva- 12 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1772 Schakt i O-V riktning i &kermark. | schaktet fyra 10 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
anlaggningar bestaende av tre stolphal samt ett
skarvstensflak. Spridda eldpaverkade stenar 6ver
schaktet i 6vergang mellan matjord och undergrund.

1811 Schakt i O-V riktning i &kermark. Enstaka spridda 9 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
eldpaverkade stenar i vergangen mellan matjord
och undergrund.

1815 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 14 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1819 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 9 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1823 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 17 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1827 Schakt i N-S riktning i akermark. Inget av antikva- 10 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1831 Schakt i O-V riktning i akermark. Centralt och 6st- 13 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
erut i schaktet framkom ett kulturlager.

1839 Schakt i O-V riktning i akermark. Centralt och 6st- 17 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
erut i schaktet framkom ett méjligt kulturlager.

1847 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 15 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1851 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 14 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1859 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 15 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

1863 Schakt i N-S riktning i akermark. Inget av antikva- 9 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

1867 Schakt i N-S riktning i akermark. Centralt i schaktet 10 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
tva stolphal.

1885 Schakt i N-S riktning i akermark. Centralt i schaktet 12 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Brun lera
tva stolphal.

2103 Schakt i NV-SO riktning i &kermark i mindre sanka. 18 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Brun lera
Inget av antikvariskt intresse patraffades.

2111 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 23 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Grabrun lera
kvariskt intresse patraffades.

2119 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. | schaktets 24 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Grabrun lera
N del I6per ett ca 0,8 m brett stenlagt dike i N-S
riktning.

2131 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. Inget av anti- 10 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2135 Schakt i OSO-VNV riktning i akermark. | schaktets 15 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
Ostsydostra del tva stolphal.

2158 Schakt i NO-SV riktning i akermark. | schaktet l6per | 14 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Grabrun lera
ett ca 0,5 m brett stenlagt dike i N-S riktning.

2166 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- " 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

2170 Schakt i NV-SO riktning i &kermark. | schaktet [6per | 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Grabrun lera
ett ca 0,5 m brett stenlagt dike i N-S riktning.

2180 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. En hard och ett | 19 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
mojligt stolphal i schaktet.

2208 Schakt i NO-SV riktning i &kermark i svag nordéstlig | 33 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
sluttning. Inget av antikvariskt intresse patraffades.

2218 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag sydvastlig | 28 1,6 0,4 Matjord 0,2 - Brun lera
sluttning. Undergrund av brun lera men med ett 0,3m
stenigt och sandigt strak langst i NO. Inget av anti-
kvariskt intresse patraffades.

2226 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag sydvastlig | 25 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
sluttning. Inget av antikvariskt intresse patraffades.

2232 Schakt i NO-SV riktning i akermark i svag sénka. 14 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Grabrun lera
Inget av antikvariskt intresse patraffades.

2236 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Ett stenigare 25 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
parti centralt i schaktet. Inget av antikvariskt intresse
patraffades.
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2242 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Fyra méjliga 19 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
stolphal i schaktets sydvastra del.

2283 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. En hérd i schak- | 26 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
tet sydvastra del.

2302 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 24 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2308 Schakt i NO-SV riktning i &kermark i sénka. Ingetav | 15 1,6 0,5 Matjord 0,35 m | Grabrun lera
antikvariskt intresse patraffades.

2312 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Ett stolphal 28 1,6 0,3 Matjord 0,25 m | Brun lera
centralt i schaktet.

2329 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 21 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2335 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 20 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2341 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Inget av anti- 26 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2347 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 17 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2351 Schakt i O-V riktning i akermark. Inget av antikva- 16 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

2355 Schakt i O-V riktning i &kermark. Inget av antikva- 16 1,6 04 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

2359 Schakt i NO-SV riktning i &kermark. Centralt i 17 1,6 0,35 Matjord 0,35 m | Brun lera
schaktet l6per ett ca 0,3 m brett stenlagt dike i N-S
riktning.

2367 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 17 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2371 Schakt i NO-SV riktning i akermark. Inget av anti- 21 1,6 0,35 Matjord 0,3 m Brun lera
kvariskt intresse patraffades.

2468 Schakt i O-V riktning i &kermark i svag SV sluttning. | 11 5 0,4 Matjord 0,35 m | Brun lera
| schaktet flertal hardar och stolphal.

2530 Schakt i N-S riktning i akermark. Inget av antikva- 10 1,6 0,4 Matjord 0,3 m Brun lera
riskt intresse patraffades.

2571 Schakt i N-S riktning i akermark i mindre sanka. 14 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Brun lera
Storre storning i norr. Inget av antikvariskt intresse
patraffades.

2593 Schakt i O-V riktning i &kermark i sénka. Inget av 8 1,6 0,5 Matjord 0,4 m Brun lera
antikvariskt intresse patraffades.

2600 Schakt i 45 gradig vinkel N-S till NV-SO riktning i 12 1,6 0,45 Matjord 0,35 m | Brun lera
akermark i sénka. | schaktet flertalet stenrader av
oklar harkomst.

63



Bilaga 2. Schaktplaner

Bilaga 2. Schaktplaner

Objekt 1 (L2008:5672). Utdrag ur digitala Fastighetskartan. Skala 1:1 000.
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Objekt 2 (L2008:5657). Utdrag ur digitala Fastighetskartan. Skala 1:1000.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 21085

2021-10-07

Vedartsanalyser pa material fran Ostergotland, Borg FU. L2008:5657 och L2008:5672

Uppdragsgivare: Andreas Forsgren/Stiftelsen Kulturmiljovard

Arbetet omfattar fjorton kolprover fran forundersdkningar av boplatsomraden i dkermark.
Proverna innehaller kol fran asp, bjork, ek, gran och tall. De tva forra ger tillforlitliga dateringar medan de tre
senare kan ge upphov till hog egenalder. Tva av proverna innehaller valdigt lite kol och gar méjligen inte att

datera alls.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for *C-dat.
1118 | 1857 Hard 50,7g |0,7g 3 bitar Bjork 3 bitar Bjork 34mg
1062 (2102 Grop 3,0g 0,5g 4 bitar Tall 4 bitar Tall 46mg
1083 | 2419 Hard 1,7g 0,3g 10 bitar Ek 10 bitar Ek 42mg
1571 | 2502 Hard 6,38 1,2g 1 bit Ek 1 bit Ek 44mg
2077 | 2506 Hard 17,1g |<0,1g 1 bit Ek 1 bit Ek 6mg
1465 | 2507 Stolphal 36,0g |<0,1g 6 bitar Ek 3 bitar Tall 25mg
Tall 3 bitar
393 2511 Hard 97,0g |0,7g 4 bitar Asp 4 bitar Asp 51mg
Tall 1 bit
519 2513 Stolphal 27,1g |Inget Mojligen
analyserbart daterbart
2492 (2527 Stolphal 7,98 0,1g 2 bitar Ek 2 bitar Ek 152mg
2514 | 2536 Hard 7,48 0,2g 2 bitar Ek 2 bitar Ek 83mg
927 2592 Hard 28,1g | 3,6g 6 bitar Gran 6 bitar Gran 43mg
2077 (2614 Hard 39,0g |3,4g5 bitar Bjork 1 bit Bjork
Tall 4 bitar 110mg
1999 | 2617 Hard 52,3g |Inget Tveksamt
analyserbart daterbart
2195 | 2709 Hard 6,7g 0,2g 1 bit Tall 1 bit Tall 209mg

Erik Danielsson/VEDLAB
Box 178

791 24 FALUN

Tfn: 070 34 00 645
E-post: vedlab@vedlab.se
www.vedlab.se
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De har tradslagen forekom i materialet

Bilaga 6. Vedartsanalys

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
alder
Asp Populus 120 ar | Inte sé krésen vad géller Latt och pords ved. Litt att For 16vtackt och barkbrod.
tremula jordman klyva. Télig mot réta.
Stingselstolpar, batar takspan
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i ndrhet till | asklut, trdkol. Ger mycket glod. | underarten Fjillbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken &ar Forutom veden har névern haft
Vartbjork Betula ansprékslos och trivs pa torr stor betydelse som rdmaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till sl6jd.
arterna dr ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vixer bast pa lerhaltiga Haérd och motstdndskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 [ mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Trédet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt. Man talar
ljus, skapar sjdlv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | ofta om 1000-ars ekar men de
luftig miljo med rik dr sdllan over 500 ar.
undervegetation med tex
hassel.
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa naringsrika jordar. Létt och 16s men ganska seg Bark till taktdckning. Granbarr
Taél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor l4tt ut motstandskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbridor storar
lieskaft, korgar
Tall Pinus 600 ar | Ansprékslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den ér Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskravande och blev palar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trakol, | kreatursfoder
godare jordarna nir granen tjérbranning
kom

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton dr tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.

79







UPPSALA
UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Besoksadress:
Angstrom Laboratoriet
Lagerhyddsvégen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018-4713124

Telefax:
018 — 555736

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Andreas Forsgren

Bilaga 7. “C-analys

Uppsala 2022-01-28

Stiftelsen Kulturmiljévard

Stora Gatan 41
722 12 VASTERAS

Resultat av '*C datering av trakol fran KM20165, Borg 17_6
FU, Klinga, Borg socken, Norrkdping, Ostergétland. (p 3983)

Férbehandling av trékol:

1. Synliga rottrddar borttages.

2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOHtillsétts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av *C-innehallet i acceleratorn forbranns det tvattade och intorkade materialet,
surgjort till pH 4, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer Prov 5'3C%. V-PDB  '¥C alder BP
Ua-72503 PK1857 —25,5 1981 +30
Ua-72504 PK2102 —25,2 1810 + 31
Ua-72505 PK2419 —26,9 2036 +28
Ua-72506 PK2502 —25,2 1875 +40
Ua-72507 PK2506 (1) 1747 + 29
Ua-72508 PK2507 —-23,4 1966 + 28
Ua-72509 PK2511 —25,2 1956 + 31
Ua-72510 PK2527 " 2010 £ 29
Ua-72511 PK2536 —25,1 1832 + 28
Ua-72512 PK2592 —23,6 1575 +27
Ua-72513 PK2614 —26,0 1894 + 27
Ua-72514 PK2709 —23,7 2192 £ 28

Proverna PK2513 och PK2617 var av fér dalig kvalité och kunde ej dateras.

() kunde ej méatas pa grund av ett tekniskt fel.

Med vénliga hélsningar

Karl

Hakansson

Karl Hakansson/Lars Beckel

Elektroniskt undertecknad
av Karl Hakansson
Datum: 2022.01.31
13:16:51 +01'00'



Bilaga 7. '“C-analys

Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

AV
Ua-72504 1810 + 31 BP
ESVAVAG
Ua-72505 2036 + 28 BP
BNV
Ua-72506 1875 + 40 BP
AN
Ua-72507 1747 = 29 BP

AN S
Ua-72508 1966 + 28 BP
VAR

Ua-72503 1981 = 30 BP

Ua-72509 1956 + 31 BP

Ua-72510 2010 += 29 BP

Ua-72511 1832 + 28 BP

—/Pﬁ_/;

Ua-72512 1575 = 27 BP

fo

Ua-72513 1894 + 27 BP

NN

Ua-72514 2192 + 28 BP

-250 -50 150 350 550
Calibrated age (BC/AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

Bilaga 7. “C-analys

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020) ,
Ua-72503: 1981 + 30 BP ‘

2200 A

68.2% probability

BC 32 - BC 16 (10.9%)
2100 - AD 7 - AD 75 (56.9%)

95.4% probability
2000 - BC 41 - BC 7 (18.4%)

1800 -

1700 -

1600 -

1900~ \/\_/\

BC 1 - AD 86 (65.0%)
AD 93 - AD 119 (11.7%)

2100 -

2000 A

1900 -

1800 A

1700 -

1600 A

1500 -

1400 -

: : I N ' :
-150 -100 -50 0 50 100 150 200
Calibrated age (BC/AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-72504: 1810 = 31 BP

68.2% probability
AD 213 - AD 252 (43.7%)
AD 291 - AD 318 (24.2%)

95.4% probability
AD 131 - AD 143
AD 155 - AD 193
AD 199 - AD 259 (50.7%)
AD 279 - AD 336 (35.3%)

e

2.1%)
7.1%)

o~ o~ o~ o~

: - = = == :
100 150 200 250 300 350 400

Calibrated age (AD)
83



Bilaga 7. '“C-analys

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

2300 1 Ua-72505: 2036 + 28 BP

2200 -
. 68.2% probability
& BC 50 - AD 17 (66.3%)
§ 2100 + 95.4% probability
= BC 145 - BC 139 (0.8%)
2 BC 106 - AD 61 (94.4%)
€ 2000 -
9
Q
©
S 1900 -
2
()
@)
ks
T 1800 -
o

1700 A

Il ——

-250 -150 -50 50
Calibrated age (BC/AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-72506: 1875 + 40 BP

2200 A

68.2% probability
2000 - AD 125 - AD 215 (68.1%)

95.4% probability
AD 63 - AD 245 (95.3%)

1800 -

1600 A

Radiocarbon determination (BP)

1400 -

: - = :
-50 50 150 25 350

Calibrated age (BC/AD)
84




—_

Radiocarbon determination (BP

Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-72507: 1747 £ 29 BP

68.2% probability

AD 249 - AD 264 (12.8%)
AD 273 - AD 297 (19.9%)
AD 307 - AD 349 (34.8%)

95.4% probability

AD 242 - AD 382 (93.0%)
AD 388 - AD 391 (1.0%)
AD 397 - AD 401 (1.3%)

: : I : :
150 200 250 300 350 400 450 500
Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

2200 - Ua-72508: 1966 + 28 BP
68.2% probability

2100 H AD 21 - AD 82 (55.1%)
AD 97 - AD 113 (13.0%)

4 95.4% probability

2000 BC 36 - BC 12 (8.5%)
AD 3 - AD 123 (86.8%)

1900 -

1800 -

1700 -

1600 -

: — IS N — | |
-100 -50 0 50 100 150 200

Calibrated age (BC/AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

2200 -

2100 -

2000 -

1900 -

1800 -

1700 -

1600 -

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-72509: 1956 = 31 BP

68.2% probability
AD 25 - AD 84 (48.7%)
AD 95 - AD 117 (18.8%)

95.4% probability

BC 38 - BC 10 (6.6%)
AD 2 - AD 130 (86.1%)
AD 143 - AD 156 (1.5%)
AD 192 - AD 200 (0.9%)

T

1500 -

2300

2200 A

2100 A

2000 A

1900 A

1800 A

1700 A

1600 A

. _— EE e .
-100 -50 0 50 100 150 200

Calibrated age (BC/AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-72510: 2010 = 29 BP

68.2% probability

BC 42 - BC 5 (36.8%)
BC 3 - AD 25 (26.9%)
AD 50 - AD 55 (4.3%)

95.4% probability

BC 87 - BC 81 (1.0%)
BC 51 - AD 80 (92.5%)
AD 99 - AD 109 (1.8%)

) S

n =t

-150 -100 -50 0 50 100 150 200
Calibraggd age (BC/AD)
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Radiocarbon determination (BP)
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IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-72511: 1832 + 28 BP ‘

68.2% probability

AD 133 - AD 137 (2.5%)
AD 166 - AD 187 (12.0%)
AD 203 - AD 246 (52.3%)

95.4% probability
AD 127 - AD 251 (87.6%)
AD 293 - AD 316 (7.7%)

\«\N

.  aw  — —

50 100 150 200 250 300 350 400

Calibrated age (AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

1800 - Ua-72512: 1575 = 27 BP ‘
68.2% probability
1700 - AD 435 - AD 465 (26.3%)
AD 475 - AD 500 (22.4%)
AD 507 - AD 516 (7.4%)
AD 530 - AD 543 (11.4%)
1600 A -
95.4% probability
AD 425 - AD 557 (95.3%)
1500 X
1400 -
1300 -
1200 -
: : : NS S . :
300 350 400 450 500 550 600

Calibrated age (AD)
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Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

2100 A

2000 A

IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-72513: 1894 + 27 BP

68.2% probability
AD 123 - AD 170 (42.4%)
AD 184 - AD 203 (17.3%)

95.4% probability

1900 - AD 76 - AD 221 (95.2%)
1800 A
1700 A
1600 -
1500 A : : E— BN . .
0 50 100 150 200 250 300

2400 A

2300 A
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2100 A
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Calibrated age (BC/AD)
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

Ua-72514: 2192 + 28 BP

68.2% probability

BC 352 - BC 334 (12.4%)
BC 329 - BC 282 (31.6%)
BC 229 - BC 196 (21.0%)
BC 182 - BC 179 (2.0%)

95.4% probability
BC 361 - BC 170 (95.3%)

| eeesssaasass 00020 S : : :
-350 -300 -250 -200 -150 -100 -50
Calibrated age (BC)
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ARKEOBOTANISK ANALYS AV PROVER FRAN 1.2008:5672 OCH
1.2008:5657Z, NORRKOPINGS. KOMMUN, OSTERGOTLAND

Bestillare: Stiftelsen Kulturmiljévard

Analys: Stefan Gustafsson, Arkeologikonsule 2021

Inledning

P4 uppdrag av Stiftelsen Kulturmiljévird har Arkeolo-
gikonsult utfort en arkeobotanisk analys av 15 jord-
prover. Analysen inriktade sig pa funktionsbestim-
ning, mathantering samt plocka ut relevant material
till '*C-analyser. Proverna togs i samband med ar-
keologiska undersokningar inom formlimningarna
L2008:5657 och 1.2008:5672 utanfér Norrkoping
i Ostergdtlands lin. Limningen bestod av tvi bo-
platsomraden frin yngre bronsalder - dldre jarnalder.

Metod och genomférande

Jordproverna floterades i vatten och det anvinda
sillet hade en maskstorlek av 0,2 millimeter. Art-
bestimning gjordes med hjilp av olika mikroskop
med en forstoring av 4 till 600 ganger samt refe-
renssamlingar och referenslitteratur (bl.a. Berggren
1969, 1981, Jacomet 2006; Digital Seed Atlas of
the Netherlands, Schweingruber 1978, 1990, www.
woodanatomy.ch).

Nir det giller trikol det vara svért att avgéra den
exakta egendldern. Den hogsta egendldern har den
innersta arsringen medan den yttersta har den
lagsta. Kvistar kan ha hog egenalder eftersom de
anldggs inne i en gren eller i en stam for att se-
dan kapslas in och bevaras inne i veden. Dirfér
bor man utga fran tridens maximala livslingd nir
det giller diskussioner kring egenélder (tabell 1).
Frén, nétter, knoppar och sideskorn har diremot
en egendlder av 1 ar.

I de prov det har varit majligt riknades 30 kolbitar
eller tills inga nya arter hittades.

Tradslag Hogsta egenalder i kalenderar

Al 120

Ask 250

Bjork 300 L w“
Figur 1. Tabell Gver

Ek 500+

olika tradslags hogsta

HasseL 6o egenélder.

Tall 400

Resultat

Stolphal

Undersékningen utgdrs av en boplats med flera faser.
Proverna togs ur stolphal, hirdar och kulturlager.

ANL. NR. 1534 2141 519 2262 757
PAR. 2505 2508 2512 2529 2710
SKALKORN 5 3 6
EMMER-/SPELTVETE 2

FraG sip 8 1 3
SVINMALLA 2 )
SNARIMARA 1

PiLorRT 1

BuoRrK X X

Ex X X

HasseL X X

TALL X X X X

ForsLAG TILL “C Sip  HasseL  Sip Shp BuorK

Figur 2. Innehallet i de analyserade proverna fran stolphal.

Flera av proverna som togs ur stolphil innehsll
hushallsavfall i form av férkolnade sideskorn och
ogrisfron (figur 2). Sideskornen och fréna férkol-
nades i samband med matberedning och indikerar
att stolphdlen bér ha ingétt i huskonstruktioner.

I tva av stolphdlen fanns skalkorn och nitrofila
ogris vilket tyder pd ett system med skalkorn i
enside pd vil godslad dker (Gustafsson 1995;
Engelmark 1992; Viklund 1989 och 1998). Sam-
mansittningen med skalkorn och emmer-speltvete
utan inblandning av ogris tyder pa en lite dldre
datering kring bronséalderns mitt (Gustafsson 1995
och 1998; Engelmark 1992; Viklund 1998). Date-
ringarna ska tas med viss forsiktighet eftersom lo-
kala och regiona skillnader forekom nir det gillde
vad och hur grédorna odlades.
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ANL. NR.

P.NR.
Ask
BuodRrKk
Ex
HasseL

TaLL

OBESTAMT KoL

ForsLaG TiLL C

70

60

50

40

30

20

10

Hirdar

Sammanlagt analyserades nio olika hirdar (figur 3).
Bjork, ek och tall dominerade men édven ask och has-
sel patriffades. Fordelningen av trislag i hirdarna
ska inte ses som en spegling av den omgivande vege-
tationen utan snarare ett minskligt urval fér brinsle.

1083 1571 393 421 2514 927 2077 1999 2195
2420 2503 2509 2534 2535 2577 2613 2616 2708
3
27 30 13 18 30 24
2 30 20 30 3 16 1

1" 9
5 17 9 4 12 5 2 4
12 8 6 14 5 9 3 13 8
Ask  Taw  Buork  HasseL Ek Biork  BuORk  HasseL  Buork

Figur 3. Innehdllet i de analyserade proverna fran hardar

Fordelningen mellan olika trislag i hirdarna skil-
jer sig lite at (figur 4). Det fanns inga huggmirken
eller andra spar pa trikolet som skulle tyda pa att
man huggit ved. Troligare var att man utnyttjade
fallved och tog tillvara pa den déda ved som fanns
i skogarna runt boplatsen. De urskogslika skogsbe-
standen borde ha genererat gott om fallved som ldtt
kunde tas tillvara i stillet for det arbetskrivande job-
bet med att hugga, kapa och klyva ved som direfter
skulle torkas under en lingre tid.

=
1571 393 421 2514 927 2077 1999 2195
Ask mBjork MEk Hassel mTall Obestamt kol

Figur 4. Fordelningen mellan olika traslag i de analyserade
hardarna.

90

2437:2704 Lager

Provet innehéll fragmenterat trikol fran al, bjork, ek
och tall samt ett par skalfragment av hasselnét (figur

5).

ANL. RR. 2437:2704
HASSELNOT (SKALFRAGMENT) 2

AL 4

BuoRrK 22

Ex 8

TALL 15
OBESTAMT KoL 7

FoRrsLaG TILL *C HASSELNOT

Figur 5. Innehallet i det analyserade provet fran lager 2437.
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Osteologisk analys av benmaterial fran Borg
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Stiftelsen Kulturmiljovard utférde under varen 2021 en arkeologisk férundersékning av boplatserna
1.2008:5672 och 1.2008:5657 i Borg, Norrképings kommun, Ostergdtland. Vid undersékningen patriffades
en liten mingd ben. Den osteologiska analysen syftar huvudsakligen till att identifiera férekommande
djurarter, samt att visa pd specifikt inriktad djurhallning med kottproduktion eller framstillning av andra
produkter sisom mjolk, smor eller ull.

Det osteologiska materialet bestod av ett fatal brinda och obrinda ben som tillvaratogs i en hird och ett
kulturlager.

Den osteologiska analysen genomférdes i november 2021 med hjilp av Stiftelsen Kulturmiljovards
osteologiska referenssamling. Vid analysen har benfragmenten om mdjligt bestimts till art, benslag, del och
sida. De ben som inte kunde artbestimmas hinvisades till nirmaste familj eller ordning. Diggdjursben som
inte kunde artbestimmas delades in i grupper efter djurets uppskattade storlek, exempelvis stort eller litet
daggdjut. Sma diggdjur omfattar exempelvis katt och gravling, mellanstora déggdjnr innefattar far/get, svin och
radjur medan stora ddggdjur innefattar exempelvis nétkreatur, hist men dven manniska. Stor# hovdjur omfattar
arter som notkreatur, hist och ilg.

Di benslaget inte kunde faststillas gjordes en indelning efter vilken typ av ben det rérde sig om, exempelvis
rérben eller plana ben. Benen delades dven in 1 anatomiska regioner.

Materialet har kvantifierats med NISP (INuwmsber of Ldentified Specimens) och vikt. Benen vigdes med 0,01 grams
noggrannhet. For varje art har MNI (Mznimum Number of Individuals) beriknats.

En storleksindelning av benen gjordes 1 syfte att uppskatta fragmenteringen av benen. Storleksgrupperna
som anvindes var: 0-2 cm, 2—4 c¢m, 4—6 cm, 6—8 cm, 8—10 cm samt >10 cm. Storleksgrupperingen ger en
indikation pé fragmenteringen av materialet och kan anvindas vid studier av tafonomiska processer och
rumsliga analyser.

Graden av foérbrinning har registrerats enligt Stiner m.fl. (1995). Enligt denna metod klassificeras benen pa
en skala mellan 0 och 6, dir O ar helt obrinda ben och 6 beskrivs som helt kalcinerade, helt vita ben. Metoder
for att uppskatta forbrinningstemperaturen utifran fargférindringen hos brinda ben finns sammanstillda
av Ellingham m.fl. (2015).

En frakturanalys av rérbensfragmenten har utforts enligt Outram (2001). Resultatet av frakturanalysen, FFI
(fracture freshness index), kan anvindas for att diskutera tafonomiska processer som kan ha paverkat benen
sekundirt samt férekomsten av frakturer som skett medan benet var farskt, vilket indikerar att mirgen kan
ha utnyttjats som niringskilla. Inga dlders- eller konsbedémningar har kunnat goras. Inga bearbetningsspar
eller sjukliga férindringar kunde iakttas.
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Resultat

Beskrivning av materialet

Totalt tillvaratogs och analyserades 23 benfragment med en vikt av 17,26 gram. Den stérsta benmingden
tillvaratogs 1 hird A1118, som inneholl bade brinda och obrinda ben. I kulturlagret A2437 patriffades 0,28
gram brinda ben.

Majoriteten av materialet utgjordes av obrinda ben (figur 1). De brinda benen hade en medelvikt pa 0,10
gram och var dirmed som vintat med fragmenterade 4n de obrinda, som hade en medelvikt pa 0,89 gram.

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Antal fragment Vikt (g)

W Obranda ben Branda ben

Figur 1. Fordelning av obrinda och brinda ben.

Tabell 1 visar fordelningen av benfragment inom vatje stotleksklass och férbrinningsgrad. De flesta
fragmenten tillhérde den minsta storleksklassen 0-2 cm, foljt av 2—4 cm och 4-6 cm. Inga fragment var
stérre 4n 6 cm. Samtliga brinda fragment var 0-2 cm. Resultatet korrelerar med den relativt héga
fragmenteringsgraden i materialet.

Forbrinningsgraden var likartad hos de brinda benen. Fragmenten fran hidrd A1118 hade f6rbrinningsgrad
5 ((huvudsakligen vita, mer 4n halvt kalcinerade) och fragmenten frin kulturlagret A2437 hade
férbrinningsgrad 6 (vita, helt kalcinerade). Forbrianningsgrad 6 motsvarar en férbrinningstemperatur pa
citka 900-1 000° C. Fragmenten med férbranningsgrad 5 bedéms ha upphettats till cirka 800° C (Ellingham

m.fl. 2015).

Tabell 1. Fragmentstorlek och forbranningsgrad. Fbgr 0=helt obrinda ben, fbgr 6=helt kalcinerade ben.
Fragmentstorlek Fbgr 0 Fbgr 1 Fbgr 2 Fbgr 3 Fbgr 4 Fbgr 5 Fbgr 6 Summa
0-2cm 13 2 2 17
2-4 cm 4 4
4-6 cm 2 2
Summa 19 0 0 0 0 2 2 23
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Artfordelning

Tva djurarter kunde identifieras i materialet: notkreatur samt ett icke artbestimt mellanstort diggdjur (tabell
2). Det mellanstora diggdjuret 4r sannolikt ett tamdjur sisom far, get svin eller hund. Ovriga ben kunde
endast bestimmas till stort hovdjur, mellanstort till stort ddggdjur samt didggdjur. Inga ben fran fisk eller
fagel har identifierats.

Tabell 2. Artfordelning.

Art Antal fragment Vikt (g)
Notkreatur (Bos taurus) 1 4,21
Stort hovdjur 5 7,69
Mellanstort till stort déggdjur 8 2,71
Mellanstort daggdjur 3 1,33
Daggdjur (Mammalia) 11 1,32
Summa 23 17,26

Som ofta pa jarnaldersboplatser dr det patriffade benmaterialet mycket ringa. Den art som har identifierats,
nétkreatur, tillhér de vanligaste tamdjuren pa boplatser fran jarndlder. Eftersom materialet 4r mycket litet
finns det inte underlag f6r att dra nagra vidare slutsatser om djurhéllningens inriktning.

Anatomisk fordelning

Pa grund av materialets ringa storlek och de fa artbestimda fragmenten fanns inte tillrdckligt underlag f6r
att berikna den anatomiska férdelningen. Benet frin nétkreatur utgjordes av ett skulderbladsfragment.
Benen fran stort hovdjur och mellanstort till stort didggdjur var rérbensfragment. Aven benen frin
mellanstort diggdjur var rérbensfragment och ett fragment av skulderblad. Ovriga fragment kunde inte
bestimmas anatomiskt. Diarmed hirrérde samtliga bestimda fragment frin kroppens kéttrika regioner och
kan didrmed antas vara matavfall.

Minsta individantal

For bade nétkreatur och mellanstort ddggdjur berdknades minsta méjliga individantal till 1 (tabell 3). Inga
dlders- eller kénsbedémningar kunde goras.

Tabell 3. Berikningar av MINI, dalder och kin per art.

Art MNI Alder Kon
Notkreatur 1 - -
Mellanstort daggdijur 1 - -
Summa 2

Frakturanalys

En frakturanalys genomférdes pa de obrinda rérben dir bevarade brottytor fanns. Endast 7 observationer
ingick i denna analys, samtliga fran hird A1118. Resultatet bér dirfdr endast ses som ett stickprov. Hos
bade stort hovdjur och mellanstort didggdjur férekommer bade ben med férska (FFI 0-2) och torra (FFI 4—
6) frakturer (tabell 4). Inga blandade frakturer (FFI 3) férekom.

Tabell 4. Antal rirbensfragment per art, graderade inom en skala pd 0—6 utifrin frakturernas morfologi, enligt Outram (2007). N=7.

FFI Stort hovdjur Mellanstort daggdjur Summa Andel
0 2 2 29 %
1
2 1 2 3 43 %
3
4
5
6 1 1 2 29 %

Da firska ben frakturerats tolkas det som att man har delat benet for att tillvarata benmirgen. Torra frakturer
uppstir oftast sekundirt efter att benen deponerats och utsatts £f6r tramp och andra mekaniska faktorer. 1
materialet frin A1118 forekommer bade firska och torra frakturer. Det kan tolkas som benmaterialet i
hirden bestdr av ett blandat matavfall som deponerats i anldggningen.
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Sammanfattning

17,26 gram ben fran tva boplatser i Borg i Norrkopings kommun har analyserats osteologiskt. Benmaterialet
bestod till stérsta delen av obrinda ben. Minst tva arter forekom i materialet: ntkreatur samt icke artbestimt
mellanstort ddggdjur. Minsta individantal var 1 per art. En frakturanalys visade att bade firska och torra
frakturer forekom i materialet. Den anatomiska fordelningen kunde inte berdknas. Inga dlders- eller
konsbedomningar kunde goras. Inga konsbedomningar kunde goras. Inga sjukliga férdndringar eller
bearbetning kunde iakttas pa benen. P4 grund av materialets ringa mingd kunde inga slutsatser dras om
djurhéllningens inriktning.
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Benlista
Fynd nr  Under nr Kontext Art Benslag Del Material Antal  Vikt (g)
21 1 1118  Notkreatur (Bos taurus) Skulderblad (Scapula) Cavitas glenoidalis  Obrant ben 1 4,21
21 2 1118  Stort hovdjur Rérben (Ossa longa) Diafys Obrant ben 1 4,45
21 3 1118  Stort hovdjur Rérben (Ossa longa) Diafys Obrant ben 3 2,13
21 4 1118  Stort hovdjur Obestamt (Indeterminata)  Fragment Obrant ben 1 1,11
21 5 1118  Mellanstort till stort ddggdjur  Rérben (Ossa longa) Diafys Obrant ben 1 0,47
21 6 1118  Mellanstort till stort daggdjur ~ Rérben (Ossa longa) Diafys Obrant ben 1 0,97
21 7 1118  Mellanstort till stort ddggdjur  Rérben (Ossa longa) Diafys Obrant ben 1 1,27
21 8 1118  Mellanstort daggdjur Skulderblad (Scapula) Spina scapulae Obrant ben 1 1,05
21 9 1118  Daggdjur (Mammalia) Obestamt (Indeterminata)  Fragment Obrant ben 9 1,21
22 1118  Daggdjur (Mammalia) Obestamt (Indeterminata)  Fragment Brant ben 2 0,11
23 2437  Mellanstort déaggdjur Rérben (Ossa longa) Diafys Brant ben 2 0,28
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Stiftelsen ~o3
Kulturmiljévard

Okulir analys av keramik fran Borg

Nathalie Hinders
2021

Stiftelsen Kulturmiljovard utférde under maj-juni 2021 genomfdrt en arkeologisk férundersékning av
boplatsomridena 1.2008:5657 och 1.2008:5672 i Klinga, Borgs socken i Ostergétland. Vid undersékningen
tillvaratogs keramikskdrvor i anliggningar, lager och vid schaktning. Keramiken har analyserats okuldrt,
fyndregistrerats och samtidigt relaterats till de enskilda kontexterna. Syftet med analysen 4r att genom
keramiken hjilpa till att svara pd frigor om platsens kronologi, samt om mojligt, utifran olika kirltyper
identifiera olika verksamhetsomraden.

Det keramiska materialet bestod av ett mindre antal skirvor och fragment av vivtyngder.

Keramikregistreringen genomférdes 2021. Vid analysen har keramikskidrvorna raknats och vdgts samt
bestamts till godstyp (okulitt), uppbygenadstekenik, kérldel/ kdrlform samt huruvida de ir dekorerade eller odekorerade.
Parametrarna ligger till grund for bedémningar av keramiktyp/stil. Okulir bedomning av vidhiftande
organiska beliggningar som &an vara rester av kirlanvindning, s.k. matskorpa har ocksi genomforts dir de
har varit nirvarande. Noteringar kring férbrinningsgrad har ocksa genomférts. De parametrar som ligger
till grund f6r den okulira analysen bygger i stor utstrickning pa vad som dr praxis inom keramikregistrering
av arkeologiskt material och beskrtivs val i Keramik i Sydsverige (Lindahl, m.fl. 2002) till vilken referenser finns
1 texten.

Skirvor har klassificerats till kirldel enligt systemet mynning, hals, skuldra, buk och botten. Skirvor som ér
anonyma i sin form, men som likvil innehar en kurvatur och édr av keramiskt gods har registrerats som
odekorerade bukskdrvor. Det har inte funnits anledning att justera metoden i arbetet med det aktuella materialet.
Keramiska artefakter, som inte bedéms vara en del av ett kirl och/eller saknar annan typbedémning (t ex
lock, hank, figurin, degel, vavtyngd), har registrerats som dvrigt.

Den kirlanatomiska indelningen (mzynning, bals, skuldra, buk, botten) kan anvindas for att identifiera vilka delar
av ett keramiskt kirl som finns representerade pé platsen, samt fOr att inom en boplatsyta identifiera olika
aktivitetsytor kopplade till hanteringen av keramik och keramikhantverk (se Orton & Hughes 2013: 24-37
tor vidare diskussion). Avsaknad av vissa kirlformer kan tyda pa en kirlanvindningspraktik som innefattar
mer 4n en vardaglig kirlhantering (t ex mat-/vattenforvaring, kokkarl).

Bedomning av keramiktyp/-stil har utférts did detta varit mojligt. Vid en typ-/stilbedomning har
forekomsten av godstyp, uppbyggnadsteknik, kirldel/kirlform, dekor och dekorsammansittning
underbyggt resonemangen. En okulir bedémning av gods, uppbyggnadsteknik och forbrinningsgrad
genomférdes 1 syfte att fi en uppfattning om keramikhantverket pa platsen och de hantverkstekniska val
som ligger till grund £6r kirlens framstillning. Godstyperna som ér av relevans for det aktuella materialet dr
bergartsmagrat gods, kalkhaltigt magrad gods, organiskt magrat gods (ben, vixtdelar) samt blandningar mellan dessa
typet. De uppbyggnadstekniker som ér aktuella dr tummning/ modellering, u-teknik och/ eller n-teknik, respektive
(se Stilborg & Brorsson 2002:93—118). Graden av férbrinning har noterats som oxiderad, reducerad och
variationer diremellan.

Analysen av keramikmaterialet har genomforts kontinuerligt i samband med registrering av fyndmaterialet
och data har forts in 1 Intrasis.
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Beskrivning av materialet

Keramikmaterialet ar relativt homogent i sin karaktir; kirl magrade med krossad bergart med stort inslag av
glimmer. Kirlen, fran vilka skdrvorna kommer har tillverkats i n-teknik. Skdrvorna ér fa och fragmenterade,
dessutom har de en utanpaliggande lerfilm fran omkringliggande lager som var mycket svar att avldgsna.

Endast ett litet antal skdrvor uppvisar vidhiftande organiska beliggningar som troligtvis dr matskorpor eller
rester av annan kirlanvindning. Totalt 23 fragment av vivtyngder har identifierats i materialet, samt ett
fragment av brind lera som ocksé det kan vara ett fragment av en vivtyngd. Det totala keramikmaterialet
bestir av 80st skirvor/fragment som viger totalt 3656¢g (3,6kg).

Kirldel Antal Vikt Dekorerade Dekorerade Kommentar

(2) (antal) (%)
Mynning 6 31 0 0 4 passning, eg. flera kirldelar
Hals - - 0 0
Skuldra = - 0 0 -
Buk 49 184 0 0
Botten 1 4 0 0 avsatt fot
Vivtyngd 23 139 0 0 trol. 2 tyngder, 1 trol. sideskorn
Ovrigt 1 7 0 0 brind lera, ev. vivtyngd.
Totalt: 80 365 0 0 _

Tabell 1. Sammanfattning av det analyserade keramikmaterialet sett till karldel, antal, vikt och dekor.

Godstyp

Samtliga skdrvor av kirl har magrats med &rossad bergart, en av skdrvorna dr magrad med bade &rossad bergart
och sand. (Stilborg 2002:20). Andelen magring dr hég. Skdrvorna har mindre inslag, till stort inslag av glimmer
1 godset men ndgon ndrmare bestimning av frekvensen eller forhédllandet i glimmerhalten mellan olika
skirvor har inte varit mojlig. Magringskornen har en jamn och homogen karaktir sett till samtliga skirvor
emellertid har en djupgiende mitning av storsta magringskornsstorlek har inte genomforts.

Vivtyngderna dr av keramiskt gods, dven det magrat med krossad bergart. Andelen glimmer dr dock mycket
liten, till ndrmast obefintlig 1 dessa fragment. Det obestimda fragmentet av brind lera som ev. kan vara ett
fragment av ytterligare en vivtyngd dr till synes omagrat.

Uppbyggnadsteknik

Kirlen pa platsen har formats genom ringling. Att tillverka keramikkdrl genom ringling gir till enligt f6ljande:
keramikpastan (lera och magringsmedel) formas till lerringlor eller korvar vilka utgér basen i hela tekniken.
Hur dessa lerringlor sedan sammanfogas paverkas av en mingd olika faktorer men dr i grunden
hantverksmassiga val. Att ringla keramikkirl férekommer under hela férhistorien och dr den vanligaste
metoden genom vilken férhistoriska keramiker har tillverkat kirl, dven under jirndlder (Stilborg 2002:23).
Pa platsen har lerringlorna sammanfogats genom sa kallad #-#eknik vilket gar ut pa att keramikern ligger en
lerringel pd en redan lagd/inbyged ringla och drar sedan den nedre upp, och 6ver den nya ringeln och
infogar saledes den nya lerringeln i den vardande kirlviggen (Stilborg 2002:22f). Skrapning av in- och utsida
av kirlviggen foljer sedan, bade for att uppna ritt form och for att sdkerstilla sammanfogningen av
lerringlorna. Det beskrivna forfarandet fortsitter sedan genom hela kirlet till det att den slutgiltiga stotleken
och formen 4r uppnadd.

Inga tecken pd modellering utéver direkt formning av kirlen har kunnat beldggas i materialet. Daremot har
fragmenten av vivtyngder modellerats.

Kirldel och kirlform

Merparten av skdrvorna pd platsen dr bukskirvor vilket delvis avspeglar metoden dar skirvor av obestimbar
kirldel (likvil tydlig del av ett kirl) hidnvisas till kategorin odekorerade bukskdrvor. Samtidigt dr kirl frin
forhistorien ofta formade pa ett sddant sitt att buken utgdr en stor del av det totala kirlet; att mingden
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bukskirvor 6verstiger andra kirlformer i savil antal som vikt dr inte ovanligt. Foljt av bukskirvor dr
mynningskirvor vanligast forekommande i materialet. En bottenskirva med avsatt fot har identifierats i
materialet (se Lindahl 2002:40—44). Ut6éver mynning-, buk- och bottenskirvor férekommer skirvor frin
hals och skuldra endast i ett fall. Dessa skdrvor har passning med en mynningsskirva (och en bukskirva)
varfor dessa skirvor registreringstekniskt ingar i fyndposten f&r mynningsskidrvan. Vid studier av dessa
skiarvor blir det tydligt att det ror sig om ett svagt S-format kirl med tydligt profilerad, utatgdende
mynningslidpp. Andra skidrvor uppvisar 6verging frin buk till botten med tydligt avsatt fot och plan
bottenform. Utéver dessa exempel har det varit svirt att beldgga kirlformer i materialet.

Totalt 23 fragment av vivtyngder har patriffats, bedémningen ér att det ror sig om minst 2 olika vivtyngder
med oklar form. En av vivtyngderna har en inklusion av ett ev. férkolnat makrofossil i matrisen, det kan
vara vete (Triticum vulgare). Vidare studier av inklusionen behéver géras for att helt beligga detta. Ett
fragment av brind lera har patriffats utéver skidrvorna frin kirl och vivtyngder. Detta fragment dr
registrerat som dwrigt och kan utgdra fragment av en vivtyngd.

Dekor, dekorsammansittning och ytbehandling

Ingen av de analyserade skirvorna dr dekorerade. Spar efter fingrar, formning av kirlet, och utjimning av
ytan férekommer, i synnerhet vid 6verging fran buk till botten. Den dominerande ytbehandlingen i
materialet dr glittning men fint polerade skirvor térekommer ocksi (se Stilborg 2002:25).

Forbrinningsgrad

Forbrinningsgraden varierar mellan belt oxiderade skirvor till ndrmast belt reducerat brinda skirvor, och
variationer mellan dessa férbrinningsgrader. Genomoxiderade skdrvor dominerar materialet men det finns
en stor spinnvidd. Vad det beror pa kan forklaras pa flera sitt. Exempelvis kan en ytligt oxiderad kirlvigg
foljit av en reducerad insida tyda pé olika brinningstekniker eller att kérlet har anvints som kokkirl ver

Oppen eld. Vidare analyser av skdrvorna behévs £6r att nd en slutgiltie tolkning kring férbranningen (se
Lindahl 2002:30-35 f6r vidare diskussion).

Det analyserade materialet 4r litet och skirvorna dr fragmenterade i stor utstrackning. Dessutom ar de/har
de varit tickta av en svaravligsnad lerfilm som har férsvérat registrering och analys. Samtidigt kan vissa drag
skonjas bland de blott 80 skirvorna.

Keramikmaterialet 4r timligen anonymt i sin karaktdr: endast ett fatal skirvor har haft tillricklig kurvatur
for att bedéma kirlform; slutsatsen 4r att minst ett kirl har varit svagt S-format kirl med plan botten. I
Ovrigt har fragment av vivtyngder registrerats. De analyserade skirvorna dr inte dekorerade. Spir efter
fingrar, utjimning av ytan genom glittning och formning av kirlet férekommer. Avsaknaden av dekor i
materialet bedéms som ett medvetet val.

Keramikhantverket pa platsen dr likartat, godstyp, uppbyggnadsteknik, kirlformer, ytbehandling och dekor
(i det hir fallet avsaknaden av dekor) dr samstdmmiga. Det har varit mojligt att passa ithop enstaka skirvor.
Bedémningen ir att det svarligen gir att passa ihop fler skirvor vid arbete med kirlrekonstruktioner.

Keramikmaterialet frain Borg har registrerats och analyserats okuldrt — antal, vikt, godstyp, magringsmedel,
uppbyggnadsteknik, kirldel/-form, dekor och forbrinningsgrad har noterats i samband med
fyndregistrering. Det analyserade keramikmaterialet 4r homogent i sin karaktir och vittnar om ett likriktat
och dateringsmissigt likartat keramikhantverk.

99



Bilaga 10. Okular analys av keramik

Lindahl, A., Olausson, D., Catlie, A. 2002. Keramik i Sydsverige — en handbok for arkeologer. Keramiska forskningslaboratoriet 1 Lund.
Malmé.

Lindahl, A. 2002. Brinningsmetoder. I: Keramik i Sydsverige — en handbok for arkeologer. Lindahl, A., Olausson, D., Carlie, A. (red.) ss
30-35. Keramiska forskningslaboratoriet i Lund. Malmé.

-2002: Kirlets delar. I: Keramik i Sydsverige — en handbok for arkeologer. Lindahl, A., Olausson, D., Carlie, A. (red.) ss. 40—44. Keramiska
forskningslaboratoriet i Lund. Malmg.

Orton, C., Hughes, M. 2013. Pottery in archaeology. Second edition. Cambridge: Cambridge University Press.
Stilborg, O. 2002. Magringsmedel. I: Keramik i Sydsverige — en handbok for arkeologer. Lindahl, A., Olausson, D., Carlie, A. (red.) ss. 18—
21. Keramiska forskningslaboratoriet i Lund. Malmé.

-2002. Uppbyggnadsteknik. 1: Keramik i Sydsverige — en handbok for arkeologer. Lindahl, A., Olausson, D., Carlie, A. (red.) ss. 21-24.
Keramiska forskningslaboratoriet i Lund. Malmé.

-2002. Ytbehandling. I: Keramik i Sydsverige— en handbok for arkeologer. Lindahl, A., Olausson, D., Carlie, A. (red.) ss. 25-28. Keramiska
forskningslaboratoriet i Lund. Malma.

Stilborg, O., Brorsson, T. 2002. Jarnéldern. I: Keramik i Sydsverige — en handbok for arkeologer. Lindahl, A., Olausson, D., Carlie, A. (red.)

ss. 93-118. Keramiska forskningslaboratoriet i Lund. Malmé.

Fyndnr Kontext  Kontext  Sakord Antal  Vikt Kirldel Dekor Magring Anmirkning
(typ) ©
1 A825 kiirl 6 10 buk - kr. BA
2 A825 karl 1 4 botten - kr. BA avsatt fot
3 A1118 karl 1 5 mynning - kr. BA lipidprov
4 F846 schaktning  Gvrigt 17 51 vivtyngd - kr. BA,sand 3 passning
5 F846 schaktning  Gvrigt 6 88 vivtyngd - kr. BA ev. forkolnat makrofossil
6 A1215 kirl 1 5 buk - kr. BA
7 A1215 karl 1 mynning - kr. BA FP. indtgiende lipp. lipidprov
8 A1215 karl 2 10 buk - kr. BA vidh. beldggn. insida.
9 A1215 karl 4 19 mynning - kr. BA passning. vidh. belaggn. insida
10 A661 karl 2 1 buk - kr. BA passning
1 A1270 kirl 2 22 buk - kr. BA passning. mot botten. ytbehandling
12 A1270 karl 1 1 buk - kr. BA trol. del av for 11. ytbehandling.
13 A1270 kirl 2 1 buk - kr. BA
14 A1062 karl 23 109 buk - kr. BA mot botten. mkt grovt kirl.
15 A1835 kiirl 1 6 buk - kr. BA lipidprov
16 A1959 kirl 2 4 buk - kr. BA
17 A2437 kirl 3 4 buk - kr. BA
18 A393 kirl 1 8 buk - kr. BA lipidprov
19 A2492 kirl 3 5 buk - kr. BA
20 A1118 Svrigt 1 2 br. lera - kr. BA ev. vivtyngdsfragment

Appendix 1. Sammanstillning av fyndregistrering och okuldr analys av keramik. Fyndnr. anger det
fyndnummer som féremalet har tilldelats i fynddatabasen, Kontext anger det kontextnummer som det
registrerade féremalet dr relaterat till i fynddatabasen. Kontext (typ) beskriver den arkeologiska tolkningen
av kontexten; bdrd, schaktning, ack KL (ackumnlerat kulturlager), grop, STH (stolphal), rinna, ugn kokgrop, dike.
Sakord redovisar vilken typ av téremadl det giller; &arl, dvrigt och br. lera (brind lera). Antal och vikt anger
dessa virden numeriskt och i gram, respektive. Kérldel beskriver vilken typ av kirldel som féremalet dr
bedomt att vara, star det flera kirldelar i filtet har flera delar av kirlets form noterats i en och samma/flera
skirvor inom fyndposten; mynning, bals, skuldra, buk, botten, dvrigt och obestimd. Dekor redovisar huruvida
tyndposten innehéller dekorerade skarvor (x) eller ¢f dekorerade skarvor (-). Magring beskriver magringsmedlet
inom respektive fyndpost; krossad bergart (kr. BA), sand, omagrad. 1 filtet Anmirkning anges Ovriga
kommentarer kring respektive fyndpost; vidbdftande organisk beliggning sk. matskorpa (vidh. beliggn.), fint polerad
ytbehandling (FP), olika kdrldelsovergingar (Gverg. mot), brand lera (br. lera) samt om flera skidrvor har passning och
hur ménga dessa dr inom fyndposten.
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Inledning

Ett av manga sitt att skaffa sig mer fakta om forntida matvanor och matkultur ar att analysera
organiska beldggningar pa och organiska rester 1 keramik (jfr Evershed et al. 2001, Evershed
2008a, Dunne 2017a, b). Nir oglaserade kirl anvéinds for tillredning eller lagring av
fododmnen kan vétskor frdn maten sugas upp av keramikens porer. Dessa vétskor innehaller
dmnen fran maten, exempelvis kolhydrater (socker, stirkelse), proteiner och lipider (fetter,
oljor, vaxer). Av dessa ér det framst lipidrester som analyseras eftersom de genom sina
kemiska egenskaper (framfor allt 1dg loslighet 1 vatten) bevaras bittre dn de 6vriga, generellt
sett. Médngden porer, deras storlek och fordelning i keramiken pdverkar ocksa hur mycket
lipidrester som bevaras (Drieu et al. 2019). De lipidrester som, med hjilp av 16sningsmedel,
gér att extrahera ut ur forntida keramik hérror sannolikt frén flera anvindningstillfillen men
domineras mdojligen av de senaste anvandningarna av kirlet (Craig et al. 2004, Miller et al.
2020). Det finns alltsa ett tidsdjup 1 adsorberade lipidrester och dé olika ravaror ldmnar olika
starka signaler och med olika formaga att Gverleva fler efterféljande kok sa ar tidsdjupet
dessutom varierat (Isaksson et al. 2004:313—-317, Karlsson 2007, Olsson & Isaksson
2008:777; Miller et al. 2020). Synliga organiska ldmningar, sa kallade matskorpor, hérror
ddremot mest troligt frdn den sista anvindningen av kokkérlet (Miller et al. 2020). Analyser
av matrester 1 och pd keramik 1 syfte att undersoka kérlanvdndningen dr numera timligen
etablerat inom arkeologi (jfr Evershed 2008a, Dunne 2017a, b) ocksa 1 Sverige (Isaksson
2009, 2010).

Denna text dr en rapport over analys av extraktivimnen i keramikskérvor fran fyra karl
patraffade i samband med en forundersokning av tva nérliggande boplatsomraden i dkermark
vid Klinga strax sydvist om Norrkdping i Ostergdtland (1.2008:5657 samt L2008:5672). En
prelimindr datering av ldmningarna &r till yngre bronsalder-dldre jarnalder. Proverna
skickades av Andreas Forsgren pa Stiftelsen Kulturmiljévard till Arkeologiska
forskningslaboratoriet for analys.

Tolkning av lipidrester

Foljande text &r ett forsok att 1 allmdnna ordalag ge en bakgrund till tolkningarna av de
enskilda proverna. Samtliga foreningar som behandlas i texten finns eventuellt inte i de
aktuella proverna men ar &mnen som sokts efter i proverna. Det &r viktigt att papeka att de
slutsatser som dras utifrdn analysen av lipidrester fran forhistoriska prover ér tolkningar. De
olika &mnenas detektion &r i de flesta fall otvetydig men deras ursprung kan ibland vara
mangbottnat. Det hela dr jamforbart med att uttolka enskilda byggnader utifran en schaktplan
full med stolphal (jfr Bernard et al. 2007).
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Vanligen domineras fettrester i keramik av fria fettsyror. Dessa frigdrs fran framfor allt
triacylglyceroler (TAG) genom hydrolys. TAG utgdr huvudbestandsdelen av det man till
vardags bendmner fetter och oljor (depafetter). Intakta TAG patriffas ibland i védlbevarade
forhistoriska prover. Ar distributionen av TAG bred (ca 40-50 kolatomer i kolkedjedelarna,
jamfort med ca 46-50) antyder detta fett fran mjolkprodukter, d& dessa innehéller fler
kortkedjiga fettsyror. Men de kortkedjiga TAG bryts ned snabbare sa dven prover med
smalare distribution kan vara fran idisslare (se vidare nedan). Nér en fettsyra frigjorts fran en
TAG bildas en diacylglycerol (DAG) och nir DAG forlorar en fettsyra bildas en
monoacylglycerol (MAG). Savial DAG som MAG ér vanliga amnen i forhistoriska fettrester i
keramik. En stor del av denna hydrolys borjar redan vid tillagning, dvs. dé kérlet anvénts, men
kan sedan fortsitta under nedbrytningsforloppet.

Fettsyrorna i en skdrva kommer huvudsakligen fran de mest fettrika ingredienserna i de
anréttningar som tillretts i kdrlet. Dessa behdver dock inte ha varit huvudingredienser dven
om fettsyrorna dominerar 1 fettresten. Fettsyrasammanséttningen i depafetter fran olika
organismer varierar. Denna distribution paverkas dock av nedbrytningsprocesserna varfor
tydliga skillnader 1 farska produkter kan suddas ut med tiden. Framfor allt &r det ométtade
fettsyror som forsvinner dd dessa bryts ned mycket lattare én méttade (jfr Kumarathasan et al.
1992). Viss information finns dock att himta ur sammanséttningen av fettsyror. Terrestriska
animalier har generellt sett hogre andel stearinsyra (C18:0) i relation till palmitinsyra (C16:0)
an andra produkter. En hog C18:0/C16:0 ar dirfor en indikation pa att depafettet kommer fran
landlevande djur och en lag kvot att depéfettet antingen kommer fran véxtriket eller fran fisk.
Ett riktvarde dr att om kvoten dr hogre dn 0,5 s &r det sannolikt att dir finns bidrag fran
terrestriska animalier (Isaksson 2000, jfr Romanus et al. 2007). Om kvoten dr hogre &n 1,0 sa
ar det ytterligare en indikation pa att fettet kommer fran idisslare (Romanus et al. 2007,
Regert 2011; Baeten et al. 2013).

Naturliga oljor &r oftast rika pa enkel- och fleromaéttade fettsyror, i farska produkter kan
ométtade fettsyror dominera fettsyradistributionen helt. Dessa fettsyror bryts dock snabbt ned
och patriffas séllan intakta i arkeologiska prover. Men de kan ldmna spar efter sig i form av
olika nedbrytningsprodukter som det dr viktigt att undersoka eftersom de ométtade fettsyrorna
ar sé pass karakteristiska for de ursprung som de harror frén. En grupp dmnen som bildas &r
bland annat kortkedjiga a-,m-dikarboxylsyror (Kumarathasan et al. 1992). Kolkedjelangden
pa dessa nedbrytningsprodukter dr beroende av den ursprungliga fettsyrans kolkedjelédngd och
var pa denna kolkedja som dubbelbindningen satt. Foljaktligen kan en fettsyra med arton
kolatomer i kolkedjan och en dubbelbindning mellan kolatom nio och tio (t.ex. oljesyra,
C18:1, dven kallad cis-9-oktadekensyra, en w-9-fettsyra) bland annat ge upphov till en
dikarboxylsyra med nio kolatomer i kolkedjan. Den korta kolkedjeldngden och de bada
kaboxylsyragrupperna gor dock dessa foreningar relativt poléra och relativt vattenlosliga
varfor de kan lakas ut av rorligt markvattnet under depositionstiden. Effekten av sddan
lakning dr bade beroende av keramikmaterialets egenskaper och lokala
markvattenforhillanden. En annan nedbrytningsprodukt av framforallt enkelomaéttade
fettsyror ar sa kallade vicinala dihydroxyfettsyror (Hansel & Evershed 2009); dir en
dubbelbindning en géng suttit sitter nu istéllet en hydroxylgrupp pa varsin kolatom mellan
vilka dubbelbindningen tidigare satt. Ovan nimnda oljesyra skulle alltsd kunna ge upphov till
en arton kolatomer lang dihydroxyfettsyra med en hydroxylgrupp pé kolatom nummer nio och
en pa kolatom tio i kolkedjan. Pa sa sitt avslojar hydroxylgruppernas placering var
dubbelbindningen suttit. Vid upphettning kan en del omaéttade fettsyror omvandlas till ®-(o-
alkylfenyl)fettsyror med lika ménga kolatomer som den ursprungliga fettsyran (Artman &
Alexander 1963:644, Matikainen et al. 2003:567f). Dessa har visat sig bestdndiga 6ver

103



Bilaga 11. Lipidanalys

arkeologisk tid (Hansel et al. 2004, Heron et al. 2010, Craig et al. 2013). I akvatiska
animaliska (fisk, sél, etc.) fettrester kan det finnas alkylfenylfettsyror med 16, 18, 20 och 22
kolatomer, vilka bildats av ométtade fettsyror med lika ménga kolatomer i kolkedjan. Men det
ar inte bara akvatiska fetter som dr rika pd omattade fettsyror, utan detta ir ett gemensamt
drag for alla oljor. Oljesyra (C18:1), linolsyra (C18:2) och linolensyra (C18:3) dr alla vanliga
och dominerande komponenter i flera vegetabiliska oljor, s& om sammansittningen av
alkylfenylfettsyror domineras kraftigt av C18 tyder detta pa forekomsten av vegetabiliska
fettrester (olja) (Isaksson et al. 2005). Fettsyran C20:3 finns dven i indlvsmat (t ex lever) fran
landlevande djur varfor alkylfenylfettsyran C20 inte ar specifik for ett akvatiskt ursprung.
Diremot dr kvoten alkylfenylfettsyra C20 per alkylfenylfettsyra C18 patagligt hogre i
akvatiska animaliska fettrester jAmfort med de fran bade terrestriska djur och vixter; den
lagsta kvot som rapporterats fran akvatiska produkter dr 0,06 (Bondetti et al. 2021). Samma
studie har ocksa visat att kvoten mellan tva olika positionsisomerer av alkylfenylfettsyra C18,
kallade E och H, kan separera bladgronsaker fran andra dtliga véxtdelar sd som nétter, fr6 och
icke-bladgronsaker, da bladgronsaker har en E/H-kvot huvudsakligen under 2,0; nétter, frd
och Ovriga gronsaker har en kvot som huvudsakligen ligger 6ver 3,0 och néra nog upp till 9,0.
Animaliska fetter ligger ddremellan med visst 6verlapp; ca 2,0-6,0.

Fettrester fran akvatiska djur och fiskar bor ocksa innehalla atminstone ett par av de
isoprenoida fettsyror som patréffas i lipidrerster; 4, 8, 12-trimetyltridekansyra (4, 8, 12-
TMTD), 2,6,10,14-tetramethylpentadecansyra (2, 6, 10, 14-TMPD, édven kallad pristansyra)
och 3, 7, 11, 15-tetrametylhexadekansyra (3, 7, 11, 15-TMHD, dven kallad fytansyra).
Fytansyra kan bildas genom kemisk oxidation av fytol, vilken 1 sin tur kommer fran klorofyll.
Klorofyll finns som bekant i grona véxter och finns i fotosyntetiserande organismer. Om fytol
istdllet oxideras och biohydrogeneras av mikroorganismer sé kan tva sé kallade
diastereoisomerer uppsta av fytansyran beroende pé vilken typ av mikroorganismer det &r som
utfor detta, sddana som dr vanliga i marina niringskedjor eller sédana som é&r vanliga 1
terrestriska (framst idisslare) (Schroder & Vetter 2011). Detta gor att den ena
diastereoisomeren (3S,7R,11R,15-fytansyra, kallad SRR) dr vanligare 1 fetter frdn marina
organismer och den andra (3R,7R,11R,15-fytansyra, kallad RRR) i fetter fran idisslare
(Lucquin et al. 2016); om andelen SRR &r hogre dn 77 % antyder detta ett marint ursprung.
Att separera dessa bada diastereoisomerer fran varandra kriaver en lite annan kromatografi dn
den som &r standard. Nagon sadan analys inte utforts pa de aktuella proverna eftersom endast
spér av fytansyra pétriffats.

For att sikert skilja mellan marina akvatiska animalier och akvatiska animalier frén sotvatten
kréavs analys av stabila kolisotoper 1 de tvd dominerande fettsyrorna C16:0 och C18:0, dar
sotvattenorganismer har ligre 8'°C-vérden och marina hogre i bada fettsyrorna. Mager fisk
kan innehélla for laga halter av de fleromattade fettsyrorna for att dessa skall ldimna nagra spar
1 arkeologiska fettrester i form av ®-(o-alkylfenyl)fettsyror. De behdver heller inte innehélla
ndgra detekterbara spér av de isoprenoida fettsyrorna. Det enda som under sddana
omstandigheter skiljer fettrester efter mager fisk fran fettrester efter vegetabilier dr nérvaron
av kolesterol (Olsson & Isaksson 2008). Kolesterol ar en sterol som inte produceras av véxter,
vilka i stéllet producerar en rad fytosteroler (t ex B-sitosterol, stigmasterol eller kampesterol).
Kolesterol dr dock inte unik for fisk utan finns allmént i fetter fran djur. Kolesterol finns
ocksa 1 hudfetter i fingeravtryck frdn ménniska varfor aktsam hantering av krukskarvor innan
provtagning &r av storsta vikt. En annan huvudkomponent i ménskliga hudfetter &r det
flerométtade kolvétet skvalen. Eftersom detta &mne &r flerométtat si bryts det ned snabbt och
borde i normala fall inte finnas kvar fran forhistorisk tid och utgor darfor en markor for
recenta fingeravtryck (jfr Dimc 2011). Pétriaffas skvalen i ett prov sé kan kolesterol inte
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anvéndas som biomarkor. Kolesterol bryts ned och patréiffas oftast endast pd sparniva i
arkeologiska prover. I samband med kéarlanvéindning och under depostionstiden (beroende pé
depositionsmiljd) kan nedbrytningsprodukter av kolesterol bildas, sa som olika
kolestadienoner eller oxo-kolesterol, vilka visar pé en ursprunglig nérvaro av kolesterol
(Hammann et al. 2018) — och dessa dmnen forkommer normalt inte i fingeravtryck. En annan
sterol dr ergosterol, vilken produceras av svampar och som anvénts som markor for jéstsvamp
i forhistoriska kérl (Isaksson et al. 2010). Forsok visar dock att beredning av dtliga lavar
(islandslav, Cetraria islandica) 1 keramikkérl ocksa kan avsitta ergosterol 1 keramiken (Hult
2012). Det ér heller inte omdjligt att &mnet kan produceras av mogelsvamp.

Nir fetter hettas upp i keramiken kan reaktioner ske mellan fria fettsyror. En serie produkter
av dessa reaktioner dr ldngkedjiga ketoner med ojdmnt antal kolatomer (vanligen med mellan
29 och 35 kolatomer i1 kolkedjan), dér karbonylgruppen sitter pa den mittersta kolatomen.
Forekomsten av en serie av dessa dmnen éar alltsd ett direkt beldgg for att kérlet varit upphettat
med fettsubstans 1 kérlet (Evershed et al. 1995). Experiment har visat att det krdvs hoga
temperaturer for att detta skall ske, antagligen hogre &n vid kokning (Evershed 2008b:42).

Fetter fran idisslare (fran sjdlva djuret och fran mjolk) innehéller mer grenade fettsyror och
fettsyror med ojamnt antal kolatomer. Detta beror pa bakteriella aktiviteter i tarmar och magar
hos idisslare och fettsyrorna hirror egentligen fran dessa mikroorganismer (Christie 1981,
Ran-Ressler et al. 2014:565). For att molekylart identifiera fettrester fran idisslare och mj6lk
kan distributionen av olika fettimnen anvindas. Fetter i mjolk ar rikare pé fettsyror med
mycket korta kolkedjor (C < 12), men med minskande kolkedjeldngd 6kar ocksa 16sligheten 1
vatten varfor dessa kortkedjiga fettsyror kan lakas ut av markvatten. Ett annat preliminért sétt
att forsoka skilja ut fettrester fran idisslare fran andra animalier &r att anvdnda kvoten av
fettsyrorna C17:0grenade /C18:0rax som en skattningsvariabel (jfr Hjulstrom et al 2008:68).
Denna kvot kan bara anvéndas om fettsyradistributionen i 6vrigt antyder terrestriska
animalier, dvs. om kvoten C18:0/C16:0 ar hog (se ovan). Angaende kvoter av fettsyror som
skattningsvariabel 1 allménhet &dr det viktigt att notera att nar olika material blandas paverkar
de olika halterna av fettsyror varandra vilket man méste vara uppmaérksam pa. Olika fettsyror
kan ocksa péaverkas olika under depositionstiden varfor nedbrytningsgraden ocksa kan inverka
pa kvoterna. D4 det &r mikroorganismer som producerar de grenade C17:0-fettsyrorna (Dudd
et al. 1998) kan dven sadant som fermentering av maten paverka kvoterna. For en molekylér
bestdmning av mjolkprodukter sa &r distributionen av TAG betydligt sikrare (se ovan), men
det kraver som sagt goda bevaringsforhallanden. For att sdkerstilla ett ursprung till idisslare,
och framfor allt for att skilja idisslares depafetter fran mjolkfetter, kravs ofta analys av stabila
kolisotoper 1 enskilda fettsyror (Dudd et al. 1999). Det kan vara pa sin plats att papeka att
idisslare (Ruminantia), en underordning av hovdjuren, inte bara omfattar familjen
slidhornsdjur (Bovidae) (i vilken de traditionellt domesticerade nét, get och far ingér) utan
dven hela familjen av hjortdjur (Cervidae). Analyser av depofetter fran hjortar visar att dessa i
viss man Gverlappar mjolk fran tama idisslare i 8'°C-virden (Craig et al. 2012) vilket
komplicerar tolkningen av mjolkfetter pa lokaler dér dven hjort statt pA menyn. Nagon analys
av stabila kolisotoper i enskilda fettsyror har inte utforts i denna undersokning.

Att identifiera vegetabiliska fettrester i arkeologiska material dr inte alltid okomplicerat
(Steele et al. 2010). I detta arbete har ovan ndmnda fytosteroler, en 1ag C18:0/C16:0-kvot
(Olsson & Isaksson 2008) och/eller alkylfenylfettsyror som domineras kraftigt av C18 (se
ovan) anvints som indikation pa fetter fran vaxter. Men vixter kan ocksa lamna andra spar.
Kutikula dr bendgmningen pé ett skyddande lager runt ndgot levande och kutikulans ytterskikt
kallas epi-kutikulan. Utanpd ménga véxter finns ett vaxlager, kallat kutin, som &r uppbyggt av
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bland annat 1dngkedjiga (fler 4n 20 kolatomer) fettalkoholer (alkanoler) och fettsyror, bade
fria och sammanbundna i vaxestrar, samt alkaner och hydroxy- och dikarboxylsyror. Nar
véxtdelar kokas i vatten kan en del av dessa vaxdmnen lossna frén viaxten och absorberas av
keramiken (Charters et al. 1997, Hult 2012), framfor allt fettsyror, alkanoler och alkaner.
Skérvor som innehéller alkanoler och/eller fettsyror med fler &n tjugo kolatomer har tolkats
som innehallandes spér av vixtvaxer, forutsatt att hela fettsyradistributionen #r bimodal. Aven
om halterna av dessa &mnen 4r relativt 1aga 1 fettresterna kan dessa véxtdelar anda ha varit en
dominerande ingrediens i den ursprungliga anréttningen. I organiska ldmningar —
“matskorpor” — kan mer vdvnad fran véxter finnas kvar och pavisas vid analys.

Suberin, dven kallat for korkdmne, finns bland annat i bark och utgoér den huvudsakliga
bestdndsdelen i de yttre cellviggarna i underjordiska vixtdelar (Kogel-Knabner 2002).
Suberin bestar bland annat av C20-26 w-hydroxyfettsyror, varfor dessa har anvénts som
biomarkdrer for rotter (Mueller et al. 2012). a-Hydroxyfettyror finns i membraner hos bade
djur, vixter och svampar (Otto & Simpson 2006). Nedbrutet vixtmaterial kan ocksa ldmna
spér 1 form av sackaridrester fran cellulosa, stirkelse och andra polysackarider. Lignin dr ett
samlingsnamn for polymera aromatiska foreningar som ingér i véxters cellviggar och som
byggs upp av tre monomerer — fenylpropanoiderna p-kumarylalkohol, koniferylalkohol och
sinapylalkohol. Lignaner dr namnet pa en stor grupp polyfenoler som finns i minga véxter,
och pétagligt mycket 1 ménga fréer (linfrd, rag, m. fl.). Nér lignin och lignaner 1 vixtmaterial
bryts ned kan olika fenylforeningar frigoras 1 olika grad, vilket kan l&dmna spér 1 analyserna.
Andra spér efter véxter dr alkylresorcinoler med mellan 15 och 25 kolatomer 1 kolkedjan.
Detta dr en grupp dmnen som forekommer rikligt i frukt- och froskal (kli) fran vete (7Triticum
sp.) och rag (Horeum vulgare). Alkylrecorcinoler har anvénts som biomarkor for denna typ av
fododmnen (Ross et al. 2004) och har ocksé pévisats 1 anslutning till férhistorisk keramik
(Colonese et al. 2017). Kvoten mellan C17 och C21 alkylrecorsinol kan anvidndas for att skilja
mellan vete och rag da den for vete &r ca 0,1 och for rdg ar ca 1,0 (Ross 2012). En annan
biomarkor fran vixtriket dr miliacin (olean-18-en-3B-olmetyleter), en pentacyklisk triterpen
som finns 1 korn frén hirs (Panicum miliaceum) (Heron et al. 2016). Olika triterpener finns i
epikutikulan hos flera vixter. Sammanséttningen av dessa skiljer sig 4t mellan olika véxter pa
olika niva. Tva sddana triterpener som finns i kutikulans ytterskikt hos en ldng rad olika
vaxter dr a- och B-amyrin (Herndndez Vazquez et al. 2012). Oleanolsyra och ursolsyra ar
andra triterpener som forekommer utanpa manga karlvéxter, i6gonfallande mycket i till
exempel skalet pa ménga frukter och bér (jfr Cargnin & Gnoatto 2017). Oleanol- och
ursolsyra aterfinns darfor sédrskilt rikligt 1 jordar fran frukttrddgérdar till exempel (Rogge et al.
2007).

Sammansattningen av vissa terpener i hartser ger ledtradar om vilken familj av trdd ett harts
hérrdr ifran. P4 sé sétt kan man till exempel skilja mellan hartser fran Pinaceae (gran, tall)
och Betulaceae (bjork). Detta dr &mnen som finns i1 kddor, hartser, tjdror, rok och sot (jfr
Aveling 1998, Semoneit et al. 2000, Peters et al. 2005, Hjulstrom et al. 2006). Om produkten
framstillts genom torrdestillation (tjarbranning) av kédrik ved bildas metylestrar av hartssyror
genom att syrorna reagerar med metanol (trdsprit) under processen. Kan forhdjd relativ halt
metylestrar pavisas innebér detta att produkten dr briand tjara (Mills & White 1994). I tjéra
fran gran och tall dr kvoten metyldehydroabietat/dehydroabientinsyra ofta lite drygt 0,3 och i
farsk kada ofta omkring 0,04 (jfr Hjulstom et al. 2006). En huvudkomponent i néverharts fran
bjork dr den pentacykliska triterpenen betulin. Nar ndverharts utsétts for hog temperatur kan
betulin brytas ned till &mnet lupeol, observerats i ndvertjara (tjarbranning) till exempel
(Aveling 1998), varfor kvoten lupeol/betulin vanligen dr mindre &n 0,2 i ndver och vanligen
over 0,2 i ndvertjara. Nir dessa terpenoider forekommer i laga halter i keramiken hérror de
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troligen fran sotet och roken fran elden kirlen hettats upp vid, eller fran den eld som kérlet
ursprungligen brandes 1. Det kan ocksé riacka med att kérlen forvarats i en rokig milj6. Hogre
halter antyder en medveten exponering mot substanser som kada eller tjira. Antingen kan
kérlet ha tétats eller forslutits med hjdlp av harts, kéda eller tjdra eller sé har kérlet anvints for
att processa dessa kad- och tjarprodukter.

Resultaten av denna tekniska analys maste i slutdndan sdttas in i sitt arkeologiska och
kulinariska sammanhang (Isaksson 2010). Det finns till exempel manga andra sétt att laga mat
pa én att koka den i ett keramikkérl och ett keramikkérl kan anvindas till manga andra saker
dn att laga mat 1 (jfr Isaksson 2018:265ff). Darfor dr det viktigt att se pd resultaten frén en
analys av organiska ldmningar i keramik i ljuset av andra matkulturella spar frdn samma lokal
sd som anlidggningar, foremal, osteologiskt material och vixtmakrofossil till exempel.

Analysteknik

Flera olika extraktionstekniker kan anvéndas for att fa loss fettrester ur arkeologiska prover
(fr Gregg et al. 2009, Gregg & Slater 2010, Isaksson 2011, Craig et al. 2013, Papakosta et al.
2015), av vilka losningsmedelsskoljning med hjélp av ultraljud blivit ndgot av en standard.
Denna tillimpades ocksé pé de foreliggande proverna.

Proverna togs frén kirlets insida med hjdlp av en kakelfrds pé laga varvtal. Den yttersta ca 0,5
mm av provtagningsytan kastades for att undvika dmnen frin jorden. Proverna samlades upp
pa en ren aluminiumfolie, dverfordes till provror och provméngden uppméttes med analysvag
(ca 0,6 g per prov). Extraktionen av lipidrester utfordes med 1,5 ml diklormetan och metanol,
2:1 (v:v), i ultraljudsbad 30 minuter. Roret centrifugerades i 30 minuter med 3000 varv per
minut. Det nu klara extraktet dverfordes till preparatror. Dessa steg upprepades en gang och
extrakten sammanfordes. Extraktet torkades genom att 16sningsmedlet avldgsnades med hjilp
av ett kvidvgasflode. De erhéllna lipidresterna behandlades med 100 pl
bis(trimetylsilyl)trifluoroacetamid med 10 % (v) klortrimetylsilan i blocktermostat vid 70 °C i
20 minuter. Syftet med denna behandling &r dels att gora eventuella extraktivimnen mer
flyktiga och dels gora dem mindre reaktiva, och ddrmed lattare att analysera, genom att med
trimetylsilylgrupper blockera karboxyl- och hydroxylgrupper i extraktivimnena. Overbliven
reagens avldgsnades med kvdvgas. De derivatiserade proverna lostes 1 500 pl n-hexan och 1
pl injicerades i GCMS:n. Alla 16sningsmedel var av Pro Analysi-kvalitet, blankprover kors
rutinméssigt parallellt med de forhistoriska proverna och allt laboratorieglas som anvénts &r
nogsamt rengjort innan analys.

Analysen av 16sningsmedelslosliga extraktivimnen utfordes pd en Agilent 8860
Gaskromatograf med en HP5 MS UI kapillarkolonn (30m x 250um x 0,25um) av opolar
karaktér. Injektionen gjordes pulsed splitless (pulstryck 26,1 Psi) vid 325 °C med hjélp av en
Agilent 7650A Autoinjektor. Ugnen var temperaturprogrammerad med en inledande isoterm
pa tva minuter vid 50°C. Dérefter 6kades temperaturen med 10 °C per minut till 350 °C {6ljt
av en avslutande isoterm pa 20 minuter. Som bargas anvindes helium (He) med ett konstant
flode pd 2,0 ml per minut. Gaskromatografen var kopplad till en Agilent 5977B Masselektiv
detektor via ett interface med temperaturen 350 °C. Fragmenteringen av separerade foreningar
gjordes genom elektronisk jonisering (EI) vid 70 eV. Temperaturen i jonkéllan var 230 °C.
Massfiltret var satt att scanna i intervallet m/z 50-800, vilket ger 1,5 scan/sec, och dess
temperatur dr 150 °C. Insamling och bearbetning av data gjordes med mjukvarorna
Masshunter 10 och NIST Mass Spectral Search Program 2.3. Kvantifieringen utférdes mot en
extern kalibreringskurva (r* = 0,952).
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Resultat och diskussion
Resultaten av analyserna sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Sammanstdllning av resultat fran analys av extraktivimnen i organiska limningar
och keramik. Halten anges i milligram extraktivimnen per gram prov. FS anger
distributionen av fria (ogrenade och mdttade) fettsyror, beskriven i formatet k(m)n, ddr k dr
antalet kolatomer i kolkedjan pd den kortaste fettsyran, n pd den ldngsta och m den
dominerande fettsyrans kolkedjelingd. En C18:0/C16:0-kvot > 0,5 indikerar att
fettsyrasammansdttningen domineras av terrestriska animalier och en kvot > 1,0 indikerar
fett fran idisslare. GR anger mellan vilka kolkedjeldingder det finns grenade fettsyror. En
C17gr/C18r-kvot > 0,02 indikerar bidrag till fettsyramonstret frdn idisslare, forutsatt att
C18:0/C16:0-kvoten dr > 0,5. FS (omiitt.) anger vilka omdttade fettsyror som finns i prover
enligt formatet Cn:m ddr n dr antalet kolatomer i kolkedjan och m dr antalet
dubbelbindningar. IPFS anger vilka isoprenoida fettsyror som finns i provet (fytansyra (F)).
AFFS anger vilka kolkedjeldngder som patrdffatas av w-(o-alkylfenyl)fettsyror. LKK anger
mellan vilka kolkedjelingder det finns langkediga ketoner. DT anger vilka diterpener som
patrdffats i provet ddar DHA dr dehydroabietinsyra, DHAme dr metyldehydroabietat, Pim. dr
pimarsyra, 7-oxo-DHA dr 7-oxodehydroabietinsyra och 7-oxo-DHAme dr 7-
oxometyldehydroabietat. Ett - visar att dmnet inte kunnat pavisas, ett sp” att ddr finns
mojliga spdr.

prov | Halt Fs cis:0/ GR C7gr/ FS IPFS AFFS LKK DT DHAme/

(mg/g) C16:0 C18r (omatt.) DHA
FO3 - -

DHA, DHAme, Pim., 7-

FO7 | 1,8 | 6(18)24 | 1,08 | 15-18 | 0,033 | C181 | spF | spC18? | 31,3335 0,031

oxo0-DHA, 7-oxo-DHAme

F15 | 1,6 | 9(18)28 | 4,55 17 0,0046 | C18:1 | spF - 31,33,35
F18 - - - - - - -

Prov FO3 och F18 innehéller inga extraherbara lipidrester. Det kan innebéra att de &r
oanvinda eller att de anvints pd ett sitt som inte avsitter denna typ av organiska ldmningar.

Prov FO7 innehéller hog halt lipidrester som i sin sammanséttning domineras av fria fettsyror.
Dessa har en bred distribution med patagligt kortkedjiga fettsyror och som domineras av
C18:0 och C16:0; kvoten dem emellan &r att betrakta som hog. Detta tillsammans med en
relativt hog kvot av C17:0grenade per C18:0, indikerar ett pdtagligt bidrag frén idisslare,
mdjligen mjolkfetter eftersom mycket korta fettsyror patraffats. Denna tolkning kan ha stod i
de spér av fytansyra som ocksa observerats i provet. En svag signal som kan vara spar efter -
(o-alkylfenyl)fettsyror med 18 kolatomer kan antyda att nagot oljerikt (vegetabilisk olja,
oljerikt fr, etc.) ocksa beretts under upphettning i kérlet, de bevarade spéren efter den
enkelomittade fettsyran C18:1 kan antyda detsamma men denna fettsyra ér allmént
forekommande och inte diagnostisk.

En serie langkedjiga ketoner dominerade av C35 visar att kérlet hettats upp till hoga
temperaturer med fettsyror i kdrlviggen. Dessa bildas vanligen vid hogre temperaturer édn vad
som uppkommer nér vattenfylldakérl star och sjuder pa elden, alltsa i samband med stekning
eller om det brénts vid. I provet finns en hel serie av diterpener karakteristiska for
kador/hartser fran gran- och tallfamiljen. De utgor inte huvudkomponenter men det ar lite mer
an bara spar. Kvoten metyldehydroabietat per dehydroabietinsyra ér 1ag vilket visar att det
troligen inte ror sig om torrdestillat, alltsé inte tjara som framstillts genom tjarbranning. Dar
finns flera oxidationsprodukter av diterpener som skulle kunna antyda att det trots allt ror sig
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om dmnen fran rok och sot. Dir till finns mojliga spar av sa kallade polyaromatiska kolvéten,
dgmnen som bildas i samband med forbranningsprocesser.

Prov 15 har ocksa en hog halt lipidrester vars sammanséttning domineras av fria fettsyror.
Denna fettsyradistribution domineras kraftigt av stearinsyran (C18:0). Denna stor dominans &r
anmarkningsvird och antyder ett bidrag fran idisslare. Detta skulle kunna ha stod 1 de mgjliga
sparen efter fyransyra men fér inte stod i och med den ldga kvoten kvot av C17:0grenade per
C18:0r. En annan kategori fododmnen som har hog C18:0/C16:0-kvot tillsammans med en
hog halt C18:0 dr indlvsmat, framfor allt fran idisslare. Ocksa i detta prov finns en serie
langkedjiga ketoner dominerade av C35 som visar att kérlet hettats upp till hoga temperaturer
som vi stekning eller om det bréints vid. Lipidresterna i detta kérl &r definitivt fran terrestriska
animalier, mojligen frén idisslare och kanske fran inélvsmat, det dr hur som helst ndgot delvis
annat @n 1 prov 07.

For att sékerstilla att det ror sig om fettrester fran idisslare eller mejeriprodukter skulle denna
molekyldra analys kunna kompletteras med en analys av stabila kolisotoper i C16:0- och
C18:0-fettsyrorna.

Sammanfattning

Denna text dr en rapport dver analys av extraktivimnen i fyra kérl patraffade i samband med
en forundersokning av tva nérliggande boplatsomréden 1 dkermark vid Klinga strax sydvist
om Norrkdping i Ostergotland (L2008:5657 samt L.2008:5672). Analysen visar pa hoga halter
lipidrester 1 tvd av proverna och inga lipidrester 1 tva. De tvd proverna med lipidrester
uppvisar en molekyldr ssmmansittning som antyder fettrester fran idisslare, 1 ett fall troliga
mjolkfetter tillsammans med tecken pa kraftig upphettning och spar efter ndgon vegetabilisk
olja samt rok och sot. Det andra provet uppvisar en molekyldr sammansattning som antyder
depéfetter fran idisslare, mojligen fran indlvsmat, tillsammans med tecken pa kraftig
upphettning.
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