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Figur 1. Férundersokningsomradet markerat med en réd ring.
Utdrag ur Terrangkartan. Skala 1:50 000.




SAMMANFATTNING

Under oktober manad 2022 genomf6rde Stiftelsen Kulturmiljovard (KM) en arkeologisk
forundersokning inom en del av Harby pristgard, Heby kommun. Férundersokningen
genomfordes da nya villor planerades pé ett omrade som tangerade Kvarsta bytomt, forn-
limning 11945:9911. Inga spar av bytomten framkom inom forundersokningsomradet,
i stillet framkom en bldstugn i forundersokningens sddra del. Blistugnen undersoktes
och dokumenterades. Analys av ett kolprov daterade den till 600- eller 700-tal, det vill
siga vendeltid och metallurgisk analys har bekriftat férekomsten av flera olika typer av
slagg kopplat till reduktion av jirn. Blistugnen registrerades som en ny fornlimning,
12022:7469 och togs bort inom férundersékningens ramar.

Inledning

Eftersom Vila Bostidder AB planerade att bygga nya villor vid Kvarsta bytomt, fornlim-
ning L1945:9911, har Stiftelsen Kulturmiljovird genomfért en arkeologisk férunder-
sokning. Férundersokningen genomfordes inom ett cirka 3 500 m* stort omrade inom

Harby pristgard, Heby kommun.

Den arkeologiska undersékningen har genomforts efter beslut av Lansstyrelsen i Uppsala
lin. Vala Bostidder AB var kostnadsansvariga for undersdkningen. Oskar Spjuth har varit
projektledare f6r den arkeologiska insatsen och har sammanstillt denna rapport.

Syfte

Syftet med den arkeologiska forundersdkningen var att ge Linsstyrelsen ett besluts-
underlag infor prévning om tillstand till ingrepp i fornlimning. Férundersokningen
skulle dirfor avgrinsa fornlimningen, samt faststilla och dokumentera fornlimningens
karakeir, datering, utbredning och komplexitet. Dessutom skulle fornfynd tillvaratas.
Resultatet av forundersokningen skall kunna anvindas av undersokare for att bedéma
och berikna omfattningen av en arkeologisk undersékning, samt kunna anvindas i
foretagarens planering. Eftersom de framkomna limningarna var begrinsade kunde
dessa undersokas och tas bort inom ramen f6r férundersskningen.
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Figur 2. Férundersokningsomradet i blatt mot Fastighetskartan och en bakomliggande terrangskuggning.
Skala 1:10 000.

Topografi och fornlamningsmiljo

Forundersokningsomradet

Forundersokningsomridet lag i dstra delen av Kvarsta som idag néstan ir sammanvuxet
med den storre orten Harbo. Harbo kyrka ligger beldget cirka 600 meter sydsydvist om
forundersokningsomradet och Viby siteri 1 350 meter i samma rikening.

Forundersokningsomradet utgjordes av en delvis skogbeklidd sluttning mellan 42 och
46 meter over havet. Sluttningen fortsatte dven séder om forundersokningsomradet.
Norr om férundersskningsomrédet lig dngsmark med hogvuxet gris, dir den tidigare
bytomten varit beldgen. Omradet dster om férundersdkningsomradet utgjordes av flack
och 6ppen akermark, som i nirmsta delen bebyggts med moderna villor. Vister om
forundersokningsomradet var nigot ildre villor beldgna. Impedimentet anges i SGU:s
jordartskarta som lerig morin, och den omgivande dkermarken som glacial lera (figur 4).
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Figur 3. Férundersokningsomradet sett fran norr. Fredric Wirbrand leder schaktningen vid schakt 8.
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Figur 4. Utdrag ur jordartskartan (SGU) med bakomliggande terrdngskuggning. Férundersdkningsomradet
markerat i blatt. Det ljusbla centrala impedimentet utgors av lerig moran med réda partier av berg. Runt
om finns glacial lera atergivet i orange. Skala 1:10 000. © Sveriges geologiska undersokning (SGU).



Historisk bakgrund

Forundersokningen genomférdes i utkanten av Kvarstas bytomt. Kvarsta kan genom
medeltida omnimnande beliggas till 1312 da det benimns som Querestum (SOFI
2992795). Frdn 1451 vet vi att byn omfattade nio 6restunnland jord och att de skattade
i korn eller jarn (SOFI 2992798).

Forsta gingen en detaljerad karta upprittas 6ver Kvarsta dr 1765 infor storskiftet av
byn. I den geometriska avmitningen frin 1765 finns gardarnas alla hus markerade i
kartan (Lsa T15-31:1, figur 5). Vid sjilva skiftet gors en ny karta 1770 dir fokus ligger
pa indelningen av marken (samma akt). Bytomten redovisas i denna karta endast som
en schablon. Vid skiftet bestar byn av tre girdar; Norrgarden, Mellangirden och Sédra
garden. De tva forstnimnda 4r bida sa kallade frilsehemman och betalade skatt till
Wiby sitesgird. Sodra garden kallas for Akademichemmanet och tillhérde universite-
tet. Hir fanns flera akademiedbor bosatta. S6der och i anslutning till denna gard ligger
ytterligare mindre tomter. En av dessa som ligger i vister ut mot byavigen var 4ven den
bebodd av en av akademiedborna. De 6vriga tycks ha varit obebodda. Majligen skulle
dessa obebodda tomter kunna vara spar av dldre bebyggelse som forsvunnit fore kartans
tillkomst. Omridet séder om bytomten stir omnimnt som en oduglig backe, och i
vistra inden av denna lig en liten backstuga. Oster om bytomten och en oduglig backe
(1765) eller stenbacken (1770) lag vreten (iker). Forundersdkningsomradet ar i kartan
beliget inom delar av de obebodda tomterna, den odugliga backen och vreten.

Figur 5. Forundersokningsomradet markerat i blatt mot rektifiering av Storskifteskartan fran 1765 (LSA
T15-31:1). Kvarsta utgors av tre gardar — Norrgarden (A), Mellangéarden (B) och Sodra garden (C). Kursivt
A visar tomter som tycks vara obebodda och kursivt D vreten, det vill saga akern. Skala 1:4 000.



Den hiradsekonomiska kartan frin 1859-1863 har endast studerats i ligupplost
format, men visar att den gamla bytomten nistan helt dvergetts vid denna tid (Rak
j112-91-202a). En mer detaljerad karta finns frin 1904 som upprittades i samband med
laga skifte (LMA 19-har-127) (figur 6).

L—I_ e S e W e o T ..'-. N i - S -
Figur 6. Forundersokningsomradet markerat i blatt mot rektifiering av kartan fran laga skifte 1904 (LMA

19-har-127). Kartan visar hur byns storlek har minskat och den tydliga uppdelningen i akerparceller.
Skala 1:4 000.

Fornlamningsmiljo

Nirmaste fornlimningen, ir Kvarsta bytomt, L1945:9911, som tangerar férundersok-
ningsomradet. Strax ster om bytomten ligger ett omride med odlingssten, L1944:1. At
sydost ligger dven Vida bytomt, L1945:9809, som ir belagt till 1448 e.Kr. (figur 7).

Cirka 400 meter nordnordost om férundersokningsomradet ligger gravfilt L1945:9843
som utgdrs av fem runda stensittningar. Lika lingt till i samma riktning ligger gravfilt
L1945:9853 tillsammans med runsten ur177. Runstenen flyttades till sin nuvarande
plats, och lag tidigare kullfallen cirka 100 meter nordést om gravfiltet.

Pi impediment sydvist om Harbo kyrka ligger flera stensittningar, bland annat
L1945:9934 och L1945:993 5, som sannolikt utgdr delar av gravfilt frin jirnildern. Aven
vid Viby siteri, ytterligare 500 meter lingre soderut, ligger tre smé gravfilt med mellan
sju och tio stensittningar vardera.
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Gravfilten visar pa en varaktig nirvaro under jirnildern. Relativt fi arkeologiska under-
sokningar har dock genomf6rts, varfor fa boplatser 4r kinda i ndromridet. 2016 under-
soktes dock en storre boplats, L1940:898, i Smedsbo cirka 800 meter sydvist om forun-
dersokningsomradet. Vid undersokningen tolkades bebyggelse fran cirka ar 100 till 1000
e.Kr. fordelat pé sju faser. I omradet undersoktes dven jarnframstillningslimningar fran
600—900-tal. Jarnframstillningen hir utgjordes av hela produktionskedjan fran rostning
av malm, smiltning i bldstugnar samt smide till verktyg (Bjorck m.fl. 2016).

I ndromrédet finns ytterligare limningar efter jirnhantering. Cirka 700 meter vistnord-
vist om férundersékningsomréidet ligger blistbrukslimningar i form av slaggvarpar,
L1945:9769, L1945:9933 och L1945:9705.

En fyndplats for slagg, 11945:9899, har vid inventering patriffas cirka 6o dster om
forundersokningsomridet, vilket skulle kunna indikera nirliggande jirnframstillnings-
platser.
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Figur 7. LAmningar i Kulturmiljoregistret (KMR) markerade mot Fastighetskartan. Den nyregistrerade
blastugnen L2022:7469 markerad i orange. Skala 1:12 000.




Metod och genomforande

Kart- och arkivstudie

En kart- och arkivstudie har genomforts infor filtarbetet. Kartanalysen syftade till att
beligga fornlimningens utbredning inom schaktet och byns bebyggelseutveckling och
overgivande under 1800-talet. I studien har kartmaterial frin 1700-tal till 1900-tal
anvinds liksom medeltida beligg tillgingliga via Ortnamnsregistret (SOFI). Resultatet
presenterades ovan under historisk bakgrund.

Schaktningen

Forundersokningen genomférdes genom att sékschake grivdes och fordelades 6ver for-
unders6kningsomradet. Négra delar av omradet var bevuxna med trid. I dessa delar har
begrinsade ytor tagits upp (figur 8—10). Aven ett strak av ledningar gick genom norra
delen av forundersokningsomradet som begrinsade schaktningen. Totalt har 14 sok-
schake tagits upp, med en sammanlagd yta pa 779 m* (figur 11). D4 stora delar av ytan
var otillginglig har vissa schakt gjorts bredare for att bittre utnyttja den tillgingliga ytan.

En del i den nordéstra delen av forundersskningsomridet har fyllts upp med en stor

mingd stenblock (figur 10-11). Da schaktning i detta omrade skulle ha varit mycket mer
tidskrivande ansags det inte motiverat att ta upp nigra schakt genom ytan

-

#

Figur 8. Schakt 4 sett fran soder. Figur 9. Schakt 5 sett fran sdder. Har syns berg-
grunden sticka fram.
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Figur 10. | norddstra delen av férundersdkningsomradet ldg dumpmassor tillsammans med stora block.

Undersokning

Ett urval av framkomna objekt har undersokts med handredskap. Samtliga objekt som
vid okulir besiktning varit av obestimd typ har undersokes. Ett kulturlager har under-
sokts genom att en I x I meter stor ruta grivdes genom det. Rutan lades ut s att den
dven skapade en sektion genom en intilliggande blistugn. Blistugnen undersoktes i sek-
tion. Senmoderna dkerdiken har delvis undersokes for hand och ett fall med maskin-
snittning.

Dokumentation

Schake, arkeologiska objekt och topografiska element har mitts in med RTK-GPS
(ndtverks-RTK). For koordinaterna har Sweref 99 TM anvints, och for héjden dver
havet RH 2000. Oversiktsbilder har tagits pd samtliga schakt, och arkeologiska objekt
har fotograferats bade i plan och, dir det var relevant, i sektion. En anliggning ildre
in 1850 har dokumenterats med sektionsritning i skala 1:20.

Fyndinsamling

Fyndinsamling har gjort genom metalldetektering, torrsallning och handplock. Metall-
detektering har genomforts i samband med schaktning efter att torvlagret tagits bort
med maskin. Efter avbaning har samtliga arkeologiska objekt avsokts med metalldetek-
tor. Vid handgrivning av en blistugnslimning och ett kulturlager har dven torrsillning
genomforts med hjilp av ett handséll. Endast ett fynd har bedomts som Zldre 4n 1850
och uppfyller kriteriet for fornfynd. Detta har tillvaratagits och redovisas i en fyndtabell
(bilaga 3). De jirnforemal som pétriffats i matjorden har bedomts som moderna (yngre
in 1850) och har dirfor inte tillvaratagits.



Analyser
Ett prov har genomgétt vedartsanalys samt #C-analys. Vedartsanalysen utfordes av Ulf
Strucke, Antarco, och "*C-analysen av Tandemlaboratoriet, Uppsala universitet.

Eftersom en limning med stora mingder slagg patriffades gjordes en omférdelning av
medel sa att en arkeometallurgisk dversiktlig okuldr analys kunde genomforas pa slagg
frin en anliggning, detta for att avgdra vilken typ av metallhantverk det rorde sig om.
Den metallurgiska analysen utfordes av Andreas Svensson, Sydsvensk arkeologi.

623150 623200
1 1

D FU-amride
l:l Schakt (S1-14)

. Arkeclogisk objekt
I:I Block
- Berggrund

= e = Ladningar

<\l\: Fylinadsmassor

Tradbewuxel

Figur 11. Oversiktsplan med samtliga schakt (1-14) markerade. | kartan visas topografiska férutsittningar
med tradbevuxna ytor, synlig berggrund och block. Skala 1:800.
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Undersokningsresultat

Totalt identifierades nio arkeologiska objekt. Av dessa utgjordes ett av ett kulturlager
och ett av en blistsugn. Fem arkeologiska objekt utgjordes av diken och tvd objekt
har utgatt efter undersokning da de utgjordes av matjordsfyllda gropar. Inget av de
arkeologiska objekten har kunnat kopplas till den historiska bytomten, fornlimning
L1945:9911. Blastugnen har registrerats som en ny fornlimning 12022:7469.
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undantag av A253 i schakt 2 som utgick efter undersokning. Skala 1:400.

Figur 12. Syddstra delen av forundersdkningsomradet dar samtliga arkeologiska objekt framkom, med




Typ Antal | Undersékta Tabell 1. Antal patraffade arkeologiska objekt fordelat pa typ.
Kulturlager 1 1
Ugn 1 1
Dike 5 3
Utgar 2 2
Summa 9 7
Kulturlager

Ett kulturlager, A482, pétriffades i schakt 11. Lagret var 2,5 meter lang och 2 meter
brett, men fortsatte utanfor schaktet i norr. Som mest var lagret 0,1 meter tjockt med
tunnade ut mot sidorna. Lagret bestod av brun sand med kolfnyk. Inga fynd eller prover
tillvaratogs fran lagret som tolkats som aktivitetslager i samband med blistugn a476.
Lagret var beldget i en svag stsluttning precis pa grinsen mellan morinartad under-
grund i vister och lerjord i ster. Dirmed lag lagret precis i grinsen for var odlings-
marken har slutat under tidigmodern tid. Majligen har plojning under nigon period
genomforts pa platsen.

Blistugn

En rund bldstugn, A476, med en diameter pé 1,2 meter lag i kulturlager A482. Ugnen var
nedgrivt till 0,5 meter, och hade upptill sluttande sidor men som i nedre halvan éver-
gick till raka vertikala sidor, med flack botten (figur 13 och 14). Fyllningen i bldstugnen
utgjordes av en dominerande andel slagg blandat med orange sand och rost. Rikligt med
kol fanns framfér allt koncentrerat mot nedgrivningens botten. Frin anliggningen har
ett prov (p1) samlats in for vedarts- och *C-analys. Vedartsanalysen visade att trikolen
kommit fran gran (bilaga 4). *C-analysen gav en datering till mellan 657 och 773 e.Kr
med 95,4 % sikerhet (bilaga 5). En representativ del av slaggen (¥1) tillvaratogs frin fyll-
ningen och har skickats f6r arkeometallurgisk analys. Analysen konstaterade att slaggerna
kommer fran blistjarnsframstillning (bilaga 6). Blistugnar har vanligen en nedgrivd del
for uppsamling av slagg, samt en ovanliggande ugnsdel med viggar av lera. I detta fall har
endast den nedgrivda delen av ugnen bevarats medan ovanliggande del kan skadats av
pl6jning i modern tid. Ingen brind lera eller ugnsviggar pétriffades dock vid schakening.

Figur 13. Blastugn A476

& v i sektion sedd fran norr.

| Skala 1:20.

— 1) Fylining av orange brand

=D sand och rost med stort

| inslag av kol. Vitbrand sand

1) L i botten.

2) Gra sand.

. 3) Stérre del kol med

€D {2 inblandning av material fran
Treste o o lager 1.
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Figur 14. Blastugn A476 fotograferat fran norr efter undersokning i sektion.

Diken

Totalt identifierades fem diken. Dessa var mellan 3,0 och 9,5 meter langa. De hade en
bredd mellan o,5 och 1,0 meter. Djupet i de tre undersokta dikena varierade mellan o,1
och 0,5 meter. Fyra av dikena har till stérre delen utfyllda med sten i varierande storlek
(figur 12 och 15). Dikena har tolkats som tidig- eller senmoderna dkerdiken som grivts
for drinering och indelning av dkern. Samtliga diken lag i den dstra delen av undersok-
ningsomradet dir undergrunden utgjordes av lera. Platsen for dikena korrelerar i hog
grav med dkermark i historiska kartor fran 1700—-1900-tal. I synnerhet tycks nagra av
dikena vildigt vil stimma 6verens med grinser som syns i kartan fran 1904.



Figur 15. Akerdike
A336 sett fran
oster. Dikets fyll-
ning utgjordes till
stor del av natur-
sten som bidragit

till battre dranering.

Fynd
Endast en fyndpost har tillvaratagits och registrerats vid forundersékningen och utgjor-
des av flera fragment av slagg (bilaga 3).

Utover slaggen har fyra jirnforemal patriffats vid metalldetektering. Dessa klassas som
16sfynd och har bedomts som sentida och tillvaratogs dirfor inte. Lsfynden redovisas
heller inte i fyndbilagan. Bland féremalen kan nimnas en histsko av modern typ samt
en histskospik.

17
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Slagg

Den enda tillvaratagna fyndposten utgjordes av 66 fragment av slagg (F1) som tillvarata-
gits ur blistugn a476 (figur 16). Den tillvaratagna slaggen hade en sammantagen vike av
cirka 1 400 gram. Slaggerna har genomgatt en arkeometallurgisk analys (bilaga 6). Ana-
lysen visade att slaggfragmenten utgjordes av en blandning av bottenslagg, stearinslagg,
droppslagg och smailt lera. Samtliga dessa har tillkommit genom bléstjirnsframstillning
dir den smalta leran varit del av en ¢j bevarad éverbyggnad.

Figur 16. Ett urval av slaggen fran blastugn A476. Skala 1:2.

Analyser

Vedart

Ett prov (p1) som insamlats frin blistugn a476 skickades for vedartsanalys. Analysen
visade att trikolen i anldggningen utgjordes av forkolnad stamved frin gran. Dessutom
noterades en iriserande belidggning pa trikolet vilket ibland férekommer pa trikol fran
smedjor eller blistugnar.

“C-analys

p1 vidarebefordrades sedan for "*C-analys som gav en datering till mellan 657 och 773
e.Kr. med 95,4 % sikerhet (tabell 2). Dateringen visar att blastugn A476 brukats under
vendeltid.

Tabell 2. Analyserade “C-prover.

Prov | Lab nr Kontext Material Datering BP Kal. 1 sigma Kal. 2 sigma

P1 Ua-76460 A476 (blastugn) Trakol (gran) 1311£29 664-772 e.Kr. 657-773 e Kr.




Arkeometallurgisk analys

En metallurgisk analys utfordes pa den tillvaratagna delen av slaggen frin blistugn a476.
Slaggerna utgjordes av en blandning av bottenslagg, stearinslagg, droppslagg samt smalt
lera. Bottenslaggen hade vidhiftad sten och var svagt magnetisk med spar av rost. Stearin-
slaggen fanns bade i klumpar och i fria stringar. Slaggerna definieras gemensamt som
reduktionsslagg och kommer frin det processled genom vilket slagg och jirn separeras
sd att jarnet kan tillvaratas. Den smailta leran har tolkats som infodring till ugnsviggar i
en blistugn. Leran hade bitvis vidhiftad slagg. Tvé olika firger noterades pa den smilta
leran vilket kan indikera att olika leror anvints vid uppbyggnaden av ugnen.

Diskussion

Kvarsta bytomt

Vid férundersokningen framkom inga limningar som kan knytas till den historiska
bytomten. I stillet visar kartstudierna att det forundersékta omridet under historisk tid
betraktats som obrukbar mark, &r 1775 omnimnd som oduglig backe. I det avseendet
bedéms det klarlagt att bytomtens avgrinsning ligger norr och méjligen vister om den
forundersokra ytan.

Blistbrukslimning

En bldstbrukslimning bestiende av en ensamliggande blistugn har patriffats. D4 inga
ytterligare limningar pétriffats fir den betraktas som en ensamliggande anliggning dven
om det inte 4r omajligt att ytterligare blistbrukslimningar kan finnas i niromradet.
Inga indikationer pa en nirliggande samtida boplats har heller framkommit. Dateringen
av blistugnen 6verensstimmer mycket vil med de dldsta blastbrukslimningarna frin
Smedsbo cirka 800 meter at sydvist (Bjérk m.fl. 2016). Det ir sannolikt att dessa utgor
delar av ett storre ekonomiskt nitverk kring jarnframstillning under vendeltid och i
Smedsbos fall in i vikingatid. En vidare metallurgisk kemisk analys hade tydligare kunnat
beligga sambanden mellan jarnframstillningsplatserna.

Utvardering

Den arkeologiska forundersékningen har genomférts i enlighet med undersokningsplan
och beslut fran Linsstyrelsen. Inga spar av Kvarstas bytomt, L1945:9911, framkom vid
forundersokningen. I stillet patriffades en ensam blastugn i sodra delen av forundersok-
ningsomradet. Ugnen har registrerats som en ny fornlimning 12022:7469. Denna har
undersokts och tagits bort inom férundersékningen ramar. Inga ytterligare atgirder inom
det forundersokta omradet bedoms som motiverat.
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Bilaga 1. Schakttabell

Bilaga 1. Schakttabell

Schakt | LxB (m) | Djup (m) | Area (m?) | Topografiskt lage Beskrivning Anldggningar | Undergrund

1 19x3 04 55 Skogbekladd stenig backe. | Myllig matjord med stort inslag | — Gul sand
av sten.

2 8x5 0,5 36 Skogbekladd stenig backe. | Berghélli anslutning till schaktet. | A253 (utgick) | Gul sand
Myllig matjord med stort inslag
av sten.

3 13,5x3 0,6 55 Skogbekladd stenig backe. | Tva berghallar i schaktet. Myllig | — Gul sand
matjord med stort inslag av
sten.

4 19x3 0,5 65 Skogbekladd stenig backe. | Block i anslutning till schaktet. | - Gul sand
Myllig matjord med stort inslag
av sten.

5 25x7,5 0,5 145 Skogbekladd stenig backe. | Block séder om schaktet, flera | A287 (utgick) | Gul sand

berghallar. Myllig matjord med
stort inslag av sten.

6 12x3 0,9 34 Nederdelen av skogbekladd | Overst paférd lera, dver en - Ljusbrun
backe. aldre vaxthorisont. Darunder lera
lerig matjord.
7 20x3 07 60 Flack yta med hégvuxet Overst paford lera, dver en Diken A366 Ljusbrun
ogras. aldre vaxthorisont. Darunder och A372 lera
lerig matjord.
8 18x6 04 63 Grasbevuxen angsmark. L&s torr och lucker matjord. - Gul sand
9 11x7 04 62 Skogbekladd stenig backe. | Matjord med mycket stort in- = Gul sand
slag av sten.
10 8x6 0,9 37 Flack yta med hégvuxet Block i anslutning till schaktet. | Storning A435 | Ljusbrun lera
ogras. Mycket stort inslag av sten,
omrdért i modern tid.
1 26,5x3 04 79 Flack yta med hogvuxet Stenig matjord. Horisont av Ugn A476, Gul sand i
ogras. aldre odlingsjord mot botten kulturlager vaster och
i Oster. A482, dike Ljusbrun
A489 lerai 6ster
12 9,5x4 0,9 34 Flack yta med hégvuxet Overst paford lera, dver en Dike A528 Ljusbrun lera
ogras. aldre vaxthorisont. Darunder
lerig matjord.
13 8x6 07 45 Flack yta med hégvuxet Lerig matjord med stortinslag | - Ljusbrun lera
ogras. av sten.
14 9,5x3 07 28 Flack yta med hogvuxet Overst paford lera, dver en Dike A676 Ljusbrun lera
ogras. aldre vaxthorisont. Darunder
lerig matjord.
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Bilaga 2. Kontexttabell
Bilaga 3. Fyndtabell

Bilaga 2. Kontexttabell

Kontext | Typ Schakt | Langd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Beskrivning

A253 Utgar 2 0,5 0,5 0,2 Matjordsflack/stenlyft. Fylining av matjord.

A287 Utgar 5 0,6 0,6 0,2 Matjordsflack/stenlyft. Fyllning av matjord. Diffus i plan.

A336 Dike 7 3 0,8 04 Dike fyllt med sten och brun lerig sand. Stenstorlek mellan 0,1 och
0,4 m.

A372 Dike 7 6 0,5 0,5 8i[4(e fyllt med sten och brun lerig sand. Stenstorlek mellan 0,3 och

4 m.

A476 Ugn 1 12 1,2 0,5 Ugn fér metallhanteringering. Rund med raka sidor och plan botten.
Fyllning av orange sand, rost och slagg (F1). Storre andel kol i botten.

A482 Kulturlager 1" 2,5 2,0 [OX] Aktivitetslager. Brun sand, med kolfnyk. Undersokt med rutgrévning.

A489 Dike " 3,5 1,0 0,1 Dike fyllt med brun lerig sand.

A528 Dike 12 9,5 0,8 - V-format dike, sannolikt tva separata diken. Sten och brun lerig sand

i fyllningen. Stenstorlek mellan 01 och 0,4 m.

A676 Dike 14 4,0 0,6 = Dike fyllt med sten och brun lerig sand. Stenstorlek ca 0,2 m.

Bilaga 3. Fyndtabell

Fyndnr | Sakord | Material | Antal | Vikt (g) | Kontext | Anmérkning Gallrad

F1 Slagg Slagg 66 1400 | A476 Se metallurgisk analys (bilaga 6). | Nej
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Bilaga 4. Vedartsanalys

Nntraco

vedartsanalys

Projektid 2608
Uppland, Heby kommun, Harbo socken, Harbo prastgard/Kvarsta

Metallframstallningsugn?, A476, P1

Frisk stamved av gran. Kraftigt beigefargat lager utefter cellvdggarna. Flackvis ocksa en klargron
iriserande belaggning

Vikt (g) Analyserad vikt (g) Fragment | Analyserat antal | Gran

0,1 0,1 5 5 5

UIf Strucke 2022-11-01
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Bilaga 5. “C-analys

Uppsala 2023-01-09

Stiftelsen Kulturmiljévard

Stora Gatan 41

722 12 VASTERAS

Resultat av '*C datering av trakol fran KM22118 Harbo
Prastgard, Heby FU, Harbo/Kvarsta, Uppland. (p 4744)

Férbehandling av trékol:

1. Synliga rottrddar borttages.

2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsétts (10 h, under kokpunkten). Léslig fraktion falls genom tillsattning av konc.
HCI. Fallningen som till stérsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL déremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére matningen av *C-innehallet i acceleratorn forbranns det tvattade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den

aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labbnummer Prov

§"3C%. V-PDB  ™C alder BP

Ua-76460 Harbo Prastgard, P1 A476

—24,5 1311+£29

Med véanliga halsningar

Maximilian maximilian Schmidt

_ 2023.01.11
Schmidt = 10:49:26 +0100'

Maximilian Schmidt/Daniel Primetzhofer
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Bilaga 5. “C-analys

Kalibreringskurvor
IOSACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
Ua-76460: 1311 + 29 BP

1600

1500 - 68.2% probability

AD 664 - AD 686 (27.3%)
AD 699 - AD 701 (2.8%)
1400 A AD 742 - AD 772 (37.5%)

95.4% probability
AD 657 - AD 708 (47.8%)

1300 - AD 722 - AD 773 (47.1%)

1200 -

1100 -

Radiocarbon determination (BP)

1000 A

900 -

- . : ,
650 700 750 800 850

Calibrated age (AD)
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Bilaga 6. Metallurgisk analys
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Inledning

BAKGRUND

P4 uppdrag av Oskar Spjuth, Stiftelsen Kulturmiljévard, Visterds, har Sydsvensk
Arkeologi AB genomfért en Oversiktlig okulir bedomning av metallurgiskt
avfallsmaterial frin en férundersékning av fornlimning 1.2022:7469, Harbo
Pristgard 1:55, Harbo socken, Heby kommun, Uppsala lin.

Det analyserade materialet stammar frin en undersokt anliggning (A476),
vilken tolkats som en smidesgrop vid undersékningarna (Spjuth 2022). Materialet
som analyserats motsvarar enligt uppgift frin uppdragsgivaren allt material som
kan misstinkas stamma fran metallhantering som tillvaratagits vid den aktuella
undersokningen.

Syftet med den utférda analysen var att klarldgga vilken eller vilka typer av
metallhanteringar som har gett upphov till materialet och, om méjligt, vilka
processled som det kunde sigas representera. Utdver detta Onskade dven
uppdragsgivaren en uppskattning av vilka, om nagra, mer ingiende analyser som
skulle kunna genomféras pé det tillvaratagna materialet, och hur eventuella sidana
kunde motiveras.

JARNHANTERING, DESS PROCESSER OCH
AVFALLSMATERIAL

Materialet som tillvaratagits frin undersékningen vid Harbo Pristgérd visar att det
uteslutande 4r jirn som har hanterats inom lokalen. Jirnhantering brukar vanligen
delas in i f6ljande processled:

Jarnframstallning (reduktion)

Reducering av malm till metall. Vanligtvis framstills jirn eller stil, men dven
kopparmalm kan reduceras. Rester efter reduktion av kopparmalm dr dock ovanligt
1 savil historiska som forhistoriska kontexter. Processen ger avfall i form av slagg
(exempelvis stearinslagg, tappslagg, bottenslagg) som typiskt 4r homogen och av
fluten karaktir (Grandin & Stilborg 2009: 9 & Willim & Grandin 2010: 11) samt
hért brind och foéretridesvis dven forslaggad lera fran ugnsviggar och infodring till
ugnar.

Reduktion av jirnmalm har historiskt delats in i tva huvudsakliga
processer; reduktion i bldsterugn och reduktion i masugn. Vid reduktion i
blisterugn reduceras jirnmalm i en (oftast) mindre schaktugn. Schaktet har inte
sillan varit byggt av lera, men 4dven schakt av sten eller tegel skulle kunna vara
méjliga. Under reduktionen (blasningen) sker en separering av slagg och jirn,
antingen genom att slagg i flytande form samlas i en underliggande grop under
ugnsschaktet eller att slaggen tappas ut fran ugnen under processen. Blasningen
producerar en slaggrik jirnsmalta (lupp) som teoretiskt sett bestdr av smidbart jarn.
Dirav benimns processen dven direkt jarnframstillning (Englund 2002: 44). I
realiteten krivs dock ytterligare bearbetning av jairnmassan for att rensa denna frin
slagg innan jirnet kan anvindas till manufaktur (se nedan). Jarnframstéllning i
masugn klassificeras diremot som en indirekt teknik. D4 masugnen arbetar vid
betydligt hgre temperaturer blir jirnet kolbundet och flytande. Det flytande jirnet
tappas ur ugnen — s.k. tackjirn. Kolhalten dr dock sd stor att jirnet maste avkolas



(firskas) innan det kan smidas till féremal (se vidare nedan). Masugns-
anliggningarna och dess processer innebar att jirn kom att kunna tillverkas i
mycket storre skala 1 jimforelse med blistbruket (Magnusson 1997). Masugns-
anliggningar finns arkeologiskt belagda 1 Sverige sa tidigt som under 1100-talet.
Det stir dock klart att bldstjarnsframstillning fortgick parallellt med
jarnframstillningen i masugn under medeltiden och upp i modern tid (Pettersson
Jensen 2012: 26ff).

Slagg fran masugnsprocessen skiljer sig morfologiskt fran det slagg som
blasterbruket limnar efter sig. D4 slagg frin masugnar tappas ut ur ugnen har detta
ofta en runnen men plan yttre karaktir. Generellt uppvisar masugnsslagg ocksa en
titare inre struktur 4n slagg fran blistjdrnsframstillning. Eftersom ett slaggmaterials
morfologiska karaktir dr avhingigt ett flertal faktorer — varav ravarorna kol och
malm, process och ugnstyp dr de viktigaste — kan savil stora olikheter som likheter
férekomma mellan material fran olika processer. Som exempel kan nimnas att dven
blisterugnar kan tdmmas pa slagg genom tappning, vilken dd ger denna typ av slagg
(tappslagg) en runnen karaktir, ofta med en plan underyta.

Primarsmide (rensning av reducerad malmsmalta)

Processen innefattar omsmaltning, konsolidering och rensning av smiltan frin
malmreduktion i blisterugn. I manga fall bér primdrsmide ha foljt direkt pa
jarnframstillningen di processen kan riknas som det avslutande steget i sjilva
framstillningen (Svensson 2012: 41). Aven primirsmide rumsligt eller tidsmissigt
avskilt frin framstillning férekommer dock. Primirsmidet ger avfall av slagg,
frimst homogena, tyngre och ofta jirnrika storre smidesskallor (Grandin &
Stilborg 2009: 9; Willim & Grandin 2010: 11), men dven droppslagger kan
férekomma. Primédrsmide kriver inte fodrade smidesissjor i samma utstrackning
som sekundarsmidet (se nedan), varfér keramiskt material fran processledet ofta
saknas. Primirsmide kan med fordel utforas i raserade ugnar och/eller pi s.k.
fillstenar — storre, flata stenblock (Englund 2002: 268; Svensson 2012).

For jirn som framstillts genom masugnsprocess (gjutjarn) krivs inte
utrensning av slagg genom kompaktering och omsmiltning. Det héga kolinnehéllet
1 tackjirnet kriver dock en avkolande process vilken benimns firskning. Denna
process dgde rum i firskningssmedjor i hyttorna. 1 sammanfattad form kan
processen beskrivas som en smiltning av jarnet under oxiderande férhéllanden
vilket succesivt sdnker kolhalten i jirndmnet. Fran firskningsprocessen produceras
avfall i form av firskningsslagg.

Sekundarsmide (manufaktursmide)

Utstrackning av dmnesjirn samt tillverkningen av firdiga féremél bendmns som
sekundirsmidesprocessen. Vanligen atskiljs enkelt foremalssmide 1 mjukare
jarnkvalitéer (brukssmide) och tillverkningen av eggverktyg i hdrdare jarnkvalitéer
och stal (eggsmide). Sekundirsmidet innefattar en mingd metoder varav nagra av
de vanligaste ir: villning; sammanfogning av jarnstycken med hjalp av villsand —
vanligen kvartssand, hirdning; upphettning och avkylning av stil da hardhet och
sprodhet i materialet 6kar och anlépning; virmebehandling av hirdat stal i syfte att
6ka dess seghet och minska dess sprodhet (Grandin & Stilborg 2009: 10).
Sekundirsmidet ger upphov till savil slagg, 1 form av mindre och kiselrika (frin
villsanden) smidesskallor med heterogen sammansittning, samt sprutslagg och
glédskal (Willim & Grandin 2010: 11), som keramiskt material (bridnd lera) frimst
fran infodringar i smidesissjor.

Bilaga 6. Metallurgisk analys
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Smide i tidigmodern och modern tid

Med ledning av en okulir analys och klassificering av avfallsmaterialets morfologi,
samt yttre och inre struktur dr det sdllan mojligt eller tillradligt att framstilla
hypoteser kring jirnhanteringens alder och kronologi. For detta limpar sig vanligen
kontextuell stratigrafisk analys eller 14¢-datering av inneslutet kol i materialet lingt
bittre. Grova slutledningar kan dock dras 1 vissa sammanhang. Detta giller fraimst
jarnhantering i tidigmodern eller modern tid. Under 1800-talet 6kade exempelvis
anvindandet av stenkol som energikilla, en praktik som sannolikt dven spred sig in
1 jarnhanteringen.

Kombinationen av bruket av stenkol, samt borax till f6rman for villsand
ger dessa smidesslagger ett annorlunda utseende jaimfért mot det smidesslagg som
ses frin forhistoriska eller medeltida kontexter. I det moderna smidet ér det ocksa
vanligt med starkt legerade stil- och jirndmnen, vilket ocksd inverkar pd
slaggmaterialets utseende. Exempelvis genom att olika missfirgningar kan ses i
materialet.

MATERIAL

Materialets forutsattningar

Det analyserade materialet bestir av 66 fragment med en total vikt av drygt 1,4 kg.
Materialet bestir av samtligt tillvarataget material som av undersdkarens tolkats
kunna stamma frin metallhantering. Dock bér pépekas att det enligt PM endast
insamlades ett representativt urval av metallurgiskt avfall frin den undersékta
anligeningen vid undersékningstillfillet (Spjuth 2022).

Uppdragets forutsattningar

Enligt specifikation begrinsades analysen till en 6versiktlig okulir bedémning.
Dirav gjordes klassificeringen generell och med fokus pa att koppla materialet till
representerat processled inom jirnhanteringen. Den okuldra analysen har
genomforts makroskopiskt samt med en handhéllen lupp med 10x férstoring.

METOD

Okular granskning och klassificering

Sydsvensk Arkeologi AB genomférde en 6versiktlig bedémning av materialet enligt
grundliggande Overenskomna principer gillande okuldr klassificering av
metallurgiskt material (se bl.a. Englund & Larsson 1998: 93 & Willim et al 2012:
141). Inga tvirsnitt gjordes 1 materialet utan dess inre struktur studerades endast i
redan befintliga brottytor. Innan den okulira analysen genomférdes genomgick
materialet torrborstning i syfte att fa en si korrekt uppfattning som mojligt av
morfologi, firgnyanser och struktur.

De tolkningar som presenteras i denna rapport grundar sig helt pa okulir
analys av avfallsmaterialets morfologi. En okuldr analys innebér en jaimforande och
erfarenhetsbaserad metodik. Fér det aktuella uppdraget har materialet granskats
makroskopiskt, och endast i undantagsfall med en handhéllen lupp med 10x
forstoring, 1 syfte att observera forekomst av metall- eller kolrester. Huvudsyftet
har varit att skapa en 6verblick av det tillvaratagna materialet och inga studier pa
hégre detaljnivd har genomférts. For att sdkerstilla tolkningar kring precisa
processled till fullo krivs ofta utforliga arkeometallurgiska analyser. De okulirt
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baserade tolkningarna bor dirmed ses som forslag som vid vidare analysarbete kan
bilda underlag for fragestillningar, metodval och vetenskapliga prioriteringar.
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Analysresultat

Samtligt analyserat material tolkas efter okuldr analys representera hantverksavfall
fran blastjarnsframstillning. Nedan féljer en kort sammanfattning av de tolkade
klassificeringarna f6r varje analyspost. For fullstindig analysprotokoll, se Appendix
I

OVERSIKTLIG OKULAR BEDOMNING

F1:1
Analysposten innehaller bottenslagg med rikligt av vidhiftad sten. Aven som
inklussioner kan sten och kvarts ses. Spar av rost observeras i framforallt storre
fragment. Stillvis svagt magnetiskt.

Processled: Blistjarnsframstillning

Figur 1. F1:1. Bottenslagg. Foto: Andreas Svensson, Sydsvensk Arkeologi AB

F1:2
Stearinslagg, savil i klumpar som 1 fria stringar. Enstaka fragment svagt
magnetiska. Firg mestadels grabrun, dock enstaka fragment med réda och gravita
flackar.

Processled: Blistjarnsframstillning
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F1:3

Smalt lera. Tolkade som fragmenterade ugnsviggar fran bldsterugn. Ingen stark

forglasning observeras. Eventuellt tva olika leror; en gravit och en orange/ljusbrun,

ha begagnats. Detta kan ocksé bero pa olika brinningsgrad inom fragmenten.
Processled: Blistjarnsframstéllning

F1:4
Smalt lera. Tolkad som infodring, troligtvis till ugnsschakt fér blisterugn. Slagg
vidhiftat pd fragmentets insida. Denna sida svagt magnetisk.

Processled: Blistjarnsframstillning

Figur 2. F1:4 Infodring. Ovre: Insida. Nedre: Utsida. Foto: Andreas Svensson,
Sydsvensk Arkeologi AB

F1:5
Fria dropp-/stearinslagg. Enstaka fragment med vidhiftad grivit lera. Enstaka
fragment ir ocksd magnetiska.

Processled: Blistjarnsframstillning

Bilaga 6. Metallurgisk analys

35



Bilaga 6. Metallurgisk analys

36

Tolkning och utvardering

Den genomférda okulira analysen visar att det tillvaratagna materialet fran
anligening A476 representerar jirnframstillning. Troligtvis har denna féretagits i
en blisterugn med underliggande slagguppsamlingsgrop.

Primart eller sekundart material
Huruvida materialet utgdrs av primirt material, frin anlidggningens anvindning
eller sekundirt deponerat material i en avfallsgrop dr givetvis problematiskt att
uttolka endast med ledning av det tillvaratagna materialet. I materialet som siadant
finns dock inget som skulle antyda att det r6r sig om sekundirt deponerat material.
Istillet ger materialet ett enhetligt intryck, sett till att det endast 4r ett processled av
jirnhantering som dr representerat. Sekundirt deponerat material frin en
jairnhanteringsmiljé torde mdjligen uppvisa inslag dven av smidesavfall, férutsatt
att sidant dven férekommit i samband med eller rumsligt nira jarnframstillningen,
vanligen i form av primérsmide.

Materialets sammansittning stédjer ddrmed en tolkning av detsamma som
primirt avfallsmaterial, med férbehallet att materialet i sig dr ganska litet och endast
bestir i ett urval av anliggningsen totala materialmingd.

Anlaggningstolkning
Forekomsten av  bottenslagg (F1:1) samt stearinslagg (F1:2) understédjer
tolkningen att jarnframstéllningen har foretagits i en blisterugn med underliggande

slagguppsamlingsgrop (se Figur 3.).

+2m T

Ugnsschakt

_~ Blasteringang

Slagguppsamlingsgrop

-1m 4

Figur 3. Schematisk beskrivning av bldsterugn med underliggande
slagguppsamlingsgrop (efter Englund 2002: 47)



Forekomsten av smalt lera tolkad féretridesvis som ugnsviggsfragment, men ocksa
indgot fall som infodring (F1:4) stédjer en tolkning av ugnens schakt som byggt av
lera. Eventuellt kan tva olika leror eller lerkvalitéer ha begagnats. Det bor dock
understrykas att 4ven om ugnsschaktet har varit konstruerat av lera, sd kan ocksé
andra element ha ingatt, exempelvis sten.

Enligt det bildmaterial som dokumenterar anldggningen under pigiende
undersékning som uppdragsgivaren har tillhandahallit (se Figur 4.) framgar att i det
fall som anliggningen representerar en blisterugn med underliggande
slagguppsamlingsgrop si  var det endast den  underliggande
slagguppsamlingsgropen som bevarats. Ingen del av 6verbyggnaden (ugnsschaktet)
var kvarvarande. Négon fodring av slagguppsamlingsgropen i form av sten eller
lera observerades inte heller. Diremot férekom rikligt med kol i gropens botten
(Spjuth  2022). De fragment av smilt lera (ugnsvdggar och infodring) som
férekommer i materialet tolkas dirmed som rester av ugnsschaktet som hamnat i
slagguppsamlingsgropen vid destruering eller borttagning av ugnsschaktet.

Figur 4. A476 under pagaende undersbkning (Spjuth 2022)

Vidare analyser

I det aktuella uppdraget har endast en Sversiktlig okuldr bedémning gjorts for att
besvara primira fragestillningar kring det insamlade materialet. En mer ingiende
okuldr analys som dven hade innefattat mikroskopiska studier och mekaniska
tvirsnitt av material skulle kunna ge underlag f6r vidare tolkningar av savil process
som anldggningstyp. Diremot svarar den genomférda anlysen fullgott mot de
uppstillda frigestillningarna avseende vilken metallhantering och vilka processled
som materialet frin anldggning A476 representerar.

Det forefaller det vetenskapligt vl motiverat att sidkerstilla anldggningens
tidstéllning. Kolprov har tillvaratagits fran anldggningen vid undersékning (Spjuth
2022), och detta kan vid behov kompletteras av inneslutet kol i det analyserade
materialet, da sidan férekomst har noterats. For fullgott resultat bér dven vedarts-
analys av det daterade materialet genomféras.
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Materialet skulle 4ven mycket vidl kunna limpa sig f6r vidare
arkeometallurgisk analys, foretrddesvis totalkemisk analys av botten- och/eller
stearinslagger. For att sidana analyser skall vara vetenskapligt motiverade krivs
dock att jamforelsematerial foreligger, och att frdgestillningar kring
jarnframstillningen i ndromradet finns att beakta. Exempelvis skulle vidare analyser
kunna underbygga tolkning och diskussion kring ravaru-utnyttjande,
malmproveniens, huruuvida den framstillda produkten varit jirn eller stal, etc.
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Sammanfattning och vidare
potential

Den genomférda okuldra analysen av material frin férundersékningen vid Harbo
Pristgird visar att jairnframstillning, troligen i en blisterugn med underliggande
slageuppsamlingsgrop, har foOretagits. Materialet bestir av reduktionsslagg
(bottenslagg, stearinslagg) samt smilt lera (ugnsvaggsfragment, infodring).

I materialet observeras inga tecken pé andra processled inom jarnhantering
eller nigon hantering av andra metaller 4n jirn.

Nedan foljer forslag till vidare analys i f6reslagen prioriteringsordning:

e Sikerstillande av tidstillning (14C-analys av frin undersOkningen
tillvarataget kol och/eller inneslutet kol i avfallsmaterial) inklusive
vedartsanalys.

e Vidare kemiska analyser under férutsittning att fragestillningar kring nir-
eller lokalomradets jirnhantering foreligger och analys dven kan foretas pa
jimforelsematerial, eller att jimforbara resultat foreligger.

Det bér understrykas att de fragestillningar som stilldes mot materialet infér den
nu genomférda okuldra analysen kan anses vara fullgott underbyggda i och med
densamma. Vid vidare analyser krivs att yterliggare frigestillningar foreligger. Ett
undantag utgdrs av limningens tidsstillning, vilken starkt rekomenderas att utredas
under forutsittning att projektets ramar sa tillater.

Med hinsyn till att vidare analys dr mojlig och att materialet utgdr ett
representativt urval av anldggningens total avfallsmingd, rekomenderas att

materialet e gallras, utan arkiveras.
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APPENDIX Il - TABELLFORKLARING — OKULAR ANALYS

Rubrik Material Beskrivning
[Fyndnummer f6r den fyndpost materialet tillhor (angett av
FNR Samtliga luppdragsgivare)
[Undernummer anvént da en ursprunglig fyndpost har uppdelats
/Analys-ID Samtliga vid analys
IDen kontext som materialet vid undersdkning kopplats till (angett
KONTEXT Samtliga lav uppdragsgivaren)
Sakords-klassificering enligt vedertagen faltarkeologisk
SAKORD Samtliga nomenklatur
Material-klassificering enligt vedertagen féltarkeologisk
MATERIAL Samtliga nomenklatur
ANTAL Samtliga /Analyspostens antal identifierade fragment
VIKT GRAM Samtliga Analyspostens sammantagna vikt i gram
Kategori-gruppering. Oftast ssmma som subklass i Intrasis
(Alternativ enligt den subklassmall som anviénds, ex.
[Hantverksavfall, metall alt. Metallhantverksavfall; Jarn, foremal;
FYNDKATEGORI Samtliga Kopparlegering, foremdl; etc.)
[Klassificering efter okulér beddmning. Exempelalternativ: Slagg
(Bottenslagg, Droppslagg, Farskningsslagg, Glodskal (Platta eller
Sfariska), Masugnsslagg, Primadrsmidesslagg,
Sekundarsmidesslagg, Smidesslagg, Sprutslagg, Stearinslagg);
Teknisk keramik (Degel, Gjutform, Infodring, Lodpaket, Tuyere,
[Ugnsvéggsfragment); Metall, hantverksavfall (Barr, Forarbete,
Klipp, Radgmne, Smilta (Dropp eller spill), Sténg, Tacka, Ten);
Metall, foremal (Vidare bestimning av sakord efter behov, ex.
Undertyp Samtliga Spik - Mobelspik, Nit - Bétnit, Fibula - Likarmad fibula)
Graden av magnetism efter den starkast métbara inom
analysposten. Alternativ: Magnetiskt; Starkt magnetisk; Svagt
magnetisk. Magnetiskt distribution beskrivs under kommentar (ex.
[Enstaka fragment stéllvis magnetiska eller Fragmenten magnetiska
Magnetism Samtliga pé insidor.)
. Graden av drgning efter den starkast méatbara inom analysposten.
|Argning Icke-jarn-metaller |Alternativ: Medel; Starkt; Vilbevarad
Graden av korrosion efter den starkast matbara inom analysposten.
Korrosion Jarn Alternativ: Medel; Starkt; Vilbevarad
Graden av viskositet efter den vanligast forekommande inom
\Viskositet Slagg analysposten. Alternativ: Ej fluten; Fluten; Léttfluten; Trogfluten
Porers struktur efter den vanligast forekommande inom
Porositet Slagg analysposten. Alternativ: Smaporig; Storporig; Tét
Observerade inklussioner i materialet ingdende i analysposten. ex.
Inklusioner Slagg; Lera Grus; Kol; Kvarts; Sten; Tré
Observerade vidhiftat material i materialet ingéende i
\Vidhiiftat material Slagg; Lera analysposten. ex. Grus; Kol; Kvarts; Sten; Tri
Firg yta Slagg; Lera Observerad ytfargning(ar) pa materialet ingdende i analysposten
Forekomsten av metalldroppar eller bitar i material. ex. Ja/Nej
Metallspar Slagg; Lera samt typ av metall
Observerade avtryck i materialet. Alternativ: Gras; Halm; Kol;
Avtryck Slagg; Lera Tri; Sten; Vidjor; etc.
Storsta liingd mm Samtliga Miitbar lingd pé det storsta fragmentet ingdende i analysposten
Storsta bredd mm Samtliga Miitbar bredd pa det stérsta fragmentet ingdende i analysposten
Storsta tjocklek mm  [Samtliga Miitbar tjocklek pé det storsta fragmentet ingdende i analysposten
Minsta lingd mm Samtliga Miitbar lingd pa det minsta fragmentet ingdende i analysposten
Minsta bredd mm Samtliga Miitbar bredd pa det minsta fragmentet ingdende i analysposten
Minsta tjocklek mm  |Samtliga Miitbar tjocklek p4 det minsta fragmentet ingdende i analysposten
Tolkning av vilket processled inom metallhantering som
analyspostens material stammar fran eler kopplas till. Alternativ:
Blastjarnsframstéllning; Gjuteri; Primédrsmide; Sekundarsmide;
Processled Samtliga Smide
Forekomst av tydligt magringsmaterial i materialet ingaende i
Magring Lera analysposten. ex. Bergart; Sand; Sand/Kvarts; Organiskt ,aterial
Observerad typ av forglasning pa materialet ingaende i
analysposten. ex. Genomgaende smilt; Pords; Smélt.
Forglasningens distribution beskrivs under kommentar (ex.
Fiirglasning typ Lera Forglasning pa fragmentens insidor.)
Observerad firg pa forekommande forglasning pa materialet
Fiirglasning fﬁl‘g Lera ingdende i analysposten
Overgripande tolkningsparametrar for materialet ingdende i
fyndposten beskrivs och fortydligas vid behov. Distribution och
variation gillande exempelvis magnetism och forglasning beskrivs
Kommentar Samtliga har
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