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1 Inledning

Linsstyrelsen i Orebro lin har gett Fredrik Hallgren, Stiftelsen Kulturmiljévird (KM), i
uppdrag ate skriva ett kunskapsunderlag som belyser problematiken med "att utreda och
undersoka arkeologiska limningar i vatmarker” i Orebro lin.

Kunskapsunderlaget har foljande uppligg: Efter det att mélsittning och genomforande
beskrivs i tvéd inledande avsnitt foljer en presentation av Orebro lins naturgeografi i kapi-
tel 4. Naturgeografin kan sigas skapa forutsittningar for forekomst av vatmarker i ldnet.

I kapitel 5 diskuteras olika typer av vatmarker och deras karaktir och egenskaper. Det
sigs ocksa nagot om skilda typer av vitmarkers potential att innehalla fornlimningar

och fynd.

I kapitel 6 foljer en genomging av exempel pa limningar och fynd, som pétriffats i
Orebro lin. Genomgingen ir huvudsakligen baserade pa information i Riksantikvarie-
dmbetets Antikvarisk-topografiska arkiv (ATA), Fornsok och litteraturstudier. Statens
historiska museums digitala katalog och Orebro lins museums bildkatalog i Digitalt
museum har ocksa nyttjats. Identifierade limningar presenteras i en serie spridningskar-
tor och kommenteras kortfattat i texten. I bilaga 4 finns en férenklad version av databa-
sen som ligger till grund for kartorna. Spridningskartor och katalog har inte ambition
att vara komplett, utan snarare att fungera som exempel. Det ir viktigt att betona att
lagesbeskrivningarna ir inexakta f6r majoriteten av limningarna. De koordinater som
anges i katalogen 4r dirfor grova uppskattningar, de tjinar endast syftet att aterge lim-
ningens ungefirliga lige pa en utzoomad karta 6ver hela Orebro lin, si som i figurerna
i kapitel 6. Det gir inte att anvinda koordinaterna i katalogen for att hitta till exake
fyndplats. Syftet med katalog och spridningskartor ir att ge exempel pa limningstyper
som kan patriffas i vaitmarker, och var i linet sadana fynd hittills gjorts.

I kapitel 7 diskuteras fallstudier 6ver ett antal vitmarksexploateringar som var aktuella
och/eller pigick under perioden 2018—2021. Fallstudierna omfattar byriinventeringar,
och i flera fall ocksd inspektioner av pagiende markarbeten. Vid tvéd fall péatriffades
fornlimningar vid féltbesiktningar.

I kapitel 8 presenteras ett dussin exempel pd arkeologiska undersokningar i vitmarks-
miljder frin Sverige och Danmark. Genomgingarna har fokus pd metodval, ger exem-
pel pa utmaningar som kan férekomma vid utgrivning i vatmark och tar dven upp
praktiska 16sningar som tillimpats inom de olika projekten.

I det avslutande kapitel 9 fors ett resonemang kring hur man rent praktiskt kan g till-
viga for att utreda och undersoka arkeologiska limningar i vitmarker.



2 Malsattning

Enligt lansstyrelsens kravspecifikation ska projektet ta upp foljande punkter:
* kulturmiljoanalys

* vatmarkens karaktir

* rekonstruktion av det forntida landskap som vatmarken ingatt i

* att identifiera limningar

* metoder att utreda och undersoka arkeologiska limningar i vitmarker

* exempel pa arkeologiska undersékningar i vitmarksmiljéer.

Kulturmiljéanalysen syftar till att sitta in vitmarker i ett kulturmiljosammanhang.
Vilka fornlimningsmiljoer finns kring en given vitmark? Vilka typer av fynd ir hittade
i vitmarken? En viktig faktor i detta ir att bestimma vatmarkens karaktir. Ar det
en sj6 som vuxit igen till kirr eller mosse, eller 4r det en forsumpningstorvmark som
uppstitt genom en gradvis forsumpning av exempelvis skogsmark? I det forsta scena-
riot kan man férvinta arkeologiska limningar knutna till aktiviteter pa dppet vatten,
i det senare fallet aktiviteter knutna till en kdrrmiljo. En viktig aspekt dr ocksa vit-
markslagrens karakeir, vilket har konsekvenser for i vilken man organiskt arkeologiskt
material dr bevarat. Neutralt eller basiskt pH ger méjligheter att ben 4r bevarade, vat-
tendrinkta syrefattiga mojligheter ger goda bevaringsforhallanden f6r trd. For att forstd
en vatmarks historia och bildningssitt krivs ofta att man gor en rekonstruktion av det
forntida landskapet som vatmarken ingétt i. Detta ger exempelvis en mojlighet att se
utbredning och omfattning av numera utdikade fornsjosystem.

En central problematik ror méjligheterna att identifiera limningar, vilka stcundom
kan ligga begravda under tjocka lager torv. I de fall en kulturmiljéanalys ger vid handen
att det finns en sannolikhet for fornlimningar i en vitmark, blir metoder att utreda,
identifiera och undersoka limningarna av central vikt. Aktuella metoder omfattar
bide sddana som ger en férdjupad information kring vatmarkens karaktir, och sidana
som avser att identifiera och undersoka de konkreta fornlimningarna. Hir inkluderas
biade byrainventerings moment, samt metoder som i filt belyser vatmarkens karakeir,
och sidana som ir tillimpbara vid utredningsgrivning och i senare skeden férunder-
sokning och arkeologisk undersokning av patriffade limningar. I alla skeden av de ovan
beskrivna momenten sa ir exempel pa hur arkeologiska limningar i vitmarker har
hittats och undersékts frin andra hill viktiga, for att ge konkreta uppslag till hur man
kan jobba med vatmarkslimningar i Orebro lin.



3 Genomforande

Arbetet omfattade arkivgenomging, GIS-analys, jimférande litteraturstudier, begrin-
sade filtarbeten/inspektioner, som sammanstillts i denna rapport. Projektet tar Gver-
sikeligt upp limningar och vitmarksmiljoer frin hela Orebro lin, och mera detaljerade
studier kring ndgra utvalda miljéer och fynd som hyser ett sirskilt intresse. Bland de
senare finns, dels sidana som 4r hotade av aktuella exploateringar, dels sidana fran vilka
det foreligger en rikhaltigare information vad avser arkeologi och/eller vatmarksmiljon.
Arkivgenomgangen har fokuserat pa Sveriges geologiska undersoknings (SGU:s) torv-
arkiv som innehaller detaljerad information om provborrningar fran Orebro lin, samt
arkiv som innehiller uppgifter om arkeologiska fynd och kulturhistoriska limningar
fran vatmarker, Riksantikvarieimbetets Antikvarisk-topografiska arkiv (ATA), Statens
historiska museums digitala arkiv, Orebro lins museums foton i Digitalt museum, samt
Fornsok. Information frin arkiv och museer har sammanstillts och bearbetas i GIS-
miljo, dir dven digitala kartdata som detaljerade hojddata fran Lidar/LAS, jordartsin-
formation och strandforskjutningsdata anvinds for att skapa modeller av forntida vét-
marksmiljoer.

Litteraturstudierna tar upp och sammanstiller exempel pa hur fornlimningar lokali-
serats och undersokts i andra regioner inom och utanfor Sverige. Exempel pa detta ar
undersdkningar i torvtikter, exploateringsundersokningar som berdr kirr, mossar och
vattendrag, samt undersokningar av ytor beligna under havets niva som vallats in.

Projektets filtarbete omfattade filtinspektion av aktuella exploateringar i vitmarker, dir
beslut om antikvarisk nirvaro inte kunnat motiveras enligt kulturmiljlagen (KML),
men det dndi foreldg en risk eller majlighet att fornlimningar berérs. Exempel pé
sidana exploateringar ir anldggande av viltvatten i gamla igenvuxna och/eller utdikade
vatmarker, samt pigiende torvtikter.



4 Orebro lidns naturgeografi

Orebro lin omfattar storre delen av landskapet Nirke och den vistra delen av Vistman-
land, samt mindre delar av Vistergdtland (Finnerddja och Tiveds socknar) och Virm-
land (Karlskoga, Degerfors och Virmlandsdelen av Nysund socken — andra delar av
Nysund ligger i Nirke). I figur 4.1 visas en oversiktskarta over Orebro lin.

Naturgeografiskt finns stora kontraster i det naturgeografiska landskapet, dir forkast-
ningsbranter utgor abrupta brott i den annars som regel ganska flacka eller smakupe-
rade terringen (figur 4.2). I den centrala och 8stra delen av linet finns Nirkeslitten,
vars Ostra del nidrmast Hjilmaren dr mycket flack, dess vistra del mer smikuperad
och priglad av lingsmala nord-sydligt 16pande héjder i form av drumliner. I séder
avgrinsas slitten av en 6st—vistliga férkastningsbrant mot de héglinta skogsomradena
Tyloskogen kring sjoarna Tisaren och Sottern, och Tiveden mellan norra inden av Vit-
tern och sjon Skagern. I vister avgrinsas slitten av Kilsbergens sydvist—nordostliga for-
kastningsbrant och i norr av Bergslagens mera vagiga bergkullterring.

I figur 4.3—4.6 visas fyra stillbilder av hur landskapet forindrades av landhéjningen
under tiden sedan istidens slut (jfr Passe & Andersson 2005; Pisse & Daniels 2015).
Nir trycket fran glacidrerna forsvann lyfte landhojningen landet ut havet. Tidigare
havsvikar blev insjoar, somliga av dessa vixte igen till torvmarker.

Nir inlandsisen smilte bort fran regionen for omkring 11000 dr sedan lig stora delar
av linet gdmt under havets yta (figur 4.3). Vid denna tid fanns en férbindelse — Nirke-
sundet — mellan Atlanten i vister och Ostersjobassingen i dster. Denna tidiga marina
fas kallas Yoldiahavet. Strax norr om Orebro lin lig innu den smiltande inlandsisen
kvar. Figur 4.4 visar situationen for omkring 10000 ir sedan nir landhéjningen lyft
Nirkesundets passtroskel dver havets yta. Ostersjobassingen var nu ett innanhav med
sott vatten, fran de i norra Skandinavien dnnu smiltande glacidrerna.

Figur 4.5 aterger liget for omkring 8000 ar sedan, vid denna tid hade Ostersjobas-
singen dter fitt en forbindelse med Atlanten via Oresund och de danska Bilten. Detta
skede i Ostersjons utveckling kallas Littorinahavet. Figur 4.6 visar regionen kring
Orebro lin omkring for 4000 ir sedan. Vid denna tid hade Hjilmaren isolerats frin
Littorinahavet men en havsvik tickte fortfarande Milaren.

Det faktum att sé stora delar av linet legat under vatten ir avgdrande for var i landska-
pet det idag finns finkorniga sediment. Lerjordar forkommer exempelvis frimst pa den
gamla havsbottnen, svallsand lings kanterna av héjder som eroderats av havets vagor,
och s3 vidare.

De héglinta omridena ovanfor forkastningsbranterna domineras av morin och berg i
dagen, medan sprickdalarna i sjilva forkastningsbranten ofta har en hdg andel utsval-
lad mo, sand och grus (figur 4.7). Pi Nirkeslitten finns stora omraden med sorterade
finkorniga sediment som lera och myjila, jordarter som dven dterfinns i omradet kring
Karlskoga i linets vistligaste del. I de hoglinta delarna av linet finns timligen rikligt
med sma och medelstora torvmarker, pa slitten finns firre men ocksi stdrre torvmarker

(figur 4.8).



Figur 4.1. Oversiktskarta 6ver Orebro lan. Baserad pé digitala kartdata fran Lantméteriet. Skala 1:800 000.
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Figur 4.2. Hojdreliefkarta éver Orebro |&n. Baserad pa hojddata fran Lantmateriet. Skala 1:800 000.



Figur 4.3. Strandlinjekarta éver regionen kring Orebro lan som visar Yoldiahavets utbredning (mérkbléatt) for cirka
11000 &r sedan. Den sméltande inlandsisen fanns vid denna tid strax norr om Orebro I&n (vitt). Insjdar aterges i ljusblatt.
Baserad pa hojddata fran Lantmateriet och Sveriges geologiska undersoknings (SGU:s) strandlinjemodell.

Skala 1:800000.




Orebro liin, ca 10000 ar sedan
Figur 4.4. Strandlinjekarta 6ver regionen kring Orebro lan som visar visterhavets (mérkblatt) och Ancylussjéns

(ljusblatt) utbredning for cirka 10000 ar sedan. Baserad pa hojddata fran Lantmateriet och SGU:s strandlinjemodell.
Skala 1:800000.
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Figur 4.5. Strandlinjekarta éver regionen kring Orebro lan som visar Littorinahavets utbredning fér cirka 8000 &r sedan.
Baserad pa hojddata fran Lantméteriet och SGU:s strandlinjemodell. Skala 1:800 000.
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Figur 4.6. Strandlinjekarta éver regionen kring Orebro lan som visar Littorinahavets utbredning fér cirka 4000 &r sedan.
Baserad pa hojddata fran Lantméteriet och SGU:s strandlinjemodell. Skala 1:800 000.
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Figur 4.7. Férenklad jordartskarta éver regionen kring Orebro lan. Baserad pé digitala kartdata fran SGU.
Skala 1:800000.

© Rod - berg. (O Rosa - moranlera.
O Blagra - moran. O Orange - svdmsand.
O Gron - isélvsavlagringar. O Brun - torv.

O Gult - lera. O BI& - vatten.




Orebro lin, sjéar och torvmarker
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Figur 4.8. Hojdreliefkarta éver Orebro 14n, med stérre sjdar och torvmarker (brunt) markerade. Baserad pé hojddata
fran Lantmateriet och jordartsinformation fran SGU. Skala 1:800 000.
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5 Vatmarker

[ foreliggande avsnitt diskuteras olika typer av vitmarker och deras arkeologiska potential.

Torvmarker

Torvmark ir ett kvartirgeologiskt begrepp som avser sankmarker eller myrmarker dir
det bildats organogena jordarter, det vill sdga torv och relaterade jordarter (von Post &
Granlund 1926:61). Ofta anvinds begreppet torvmark i vid bemirkelse till att dven
inkludera igenvuxna sjéar. Den senare kategorin kan formellt betraktas som gyttjemar-
ker snarare dn torvmarker (von Post & Granlund 1926:61). Da de flesta igenvuxna sjéar
— gyttjemarker — sedan utvecklas till reguljira torvmarker med torvbildning, si finns det
inget skil att sarskilja gyttjemarker som en egen kategori i detta arbete, hir avser siledes
torvmark bade igenvuxna fornsjoar, kirr och mossar dir det bildats organiska jordarter.

Lennart von Post presenterade 1916 ett enkelt klassifikationssystem for torvmarker som
baserades pd hur de bildats. Kategorierna ir:

* igenvixningstorvmark

* forsumpningstorvmark

* Jgversilningstorvmark.

Igenvixningstorvmarker borjar som sjoar eller vattendrag for att gradvis vixa igen till
torvmark. Férsumpningstorvmarker vixer till pa fast mark till foljd av fuktigare forhal-
landen till exempel 6kad grundvattenniva. Oversilningstorvmark bildas mest typiskt pa
sluttande mark dir ytvatten, till exempel regnvatten, rinner (von Post 1916).

von Post lade senare, tillsammans med Erik Granlund, fram ett modifierat och mer detal-
jerat klassifikationssystem (von Post & Granlund 1926:65—79), som anvinder begreppen:
* topogena torvmarker

* ombrogena torvmarker

* soligena torvmarker.

De topogena vitmarkerna bildas kring topografiskt avgrinsande vattenytor, de omfattar
underkategorierna fornsjotorvmarker, a-torvmark och killtorvmark. Med ombrogena
torvmarker avses torvbildningar som vixer till f6ljd av nederbérd, till exempel hogmos-
sar. Soligena torvmarker bildas av tillrinnande ytvatten eller ytligt grundvatten.

I praktiken bestir en torvmark i naturen ofta av kombinationer av dessa kategorier,
hégmossar bildas till exempel ofta ovanpa igenvixta topogena vitmarker. En fornsjo
ir ofta omgiven av kirr som snarast ir att betrakta som forsumpningstorvmark/soligen
torvmark och si vidare.

Nir man griver i en torvmark triffar man pa olika typer av organiska jordarter som
bildats under de skilda skeden som vatmarken gétt igenom. Beroende pd de forhallan-
den som ritt nir de bildats sd delas de organiska jordarterna in i fyra kategorier:
1. Liminiska jordarter som avsatts under vatten.
2. Telmatiska jordarter som bildats i zoner som periodvis (arstidsvis) stdr under vatten.
3. Ierrestriska bildningar som bildats i zoner som endast undantagsvis star

under vatten.
4. Ombrogena jordarter som bildats 6ver grundvattennivin, men halls fuktiga

av att nederborden kvarhillits av vegetationen.



Exempel pa limniska jordarter 4r gyttjor, svimtorv och vasstorv. Exempel pa telmatiska
jordarter dr hogstarrtorv och brunmosstorv. Exempel pa terrestriska jordarter dr skogs-
torv och skogsmylla, exempel pa en ombrogen jordart dr vitmosstorv.

En typisk lagerfoljd i en fornsjotorvmark kan vara (uppifran och ner):
* vyitmosstorv

* skogskirrtorv

* starrtorv

* vasstorv

* grovkornig gyttja

* finkornig gyttja

* lergyttja

¢ lera.

I vilken mén en torvmark ir en fornsjotorvmark/topogen torvmark eller en forsump-
ningstorvmark/soligen torvmark spelar stor roll vid utvirdering av vitmarkens arkeolo-
giska potential. Sjoar och omgivande vassar och kirr har i alla tider lockat till minsklig
aktivitet som fiske, jake pa sjofagel, byk och bad. Hogmossar och forsumpningstorv-
marker har s vitt dr kint inte varit fokus for aktiviteter pd samma sitt, men det finns
likvil exempel pa fornlimningar som spinger och offerdepositioner dven frin sidana
torvmarker (se vidare kapitel 6). Yngre forsumpningstorvmarker kan ocksa délja ter-
restra fornlimningar frin tidsperioder med torrare frhéllanden innan forsumpningen.

Torvmarksinventeringar och torvmarksarkiv

Mellan 1917 och 1923 genomf6rdes omfattande torvmarksinventeringar med provborr-
ningar i Syd- och Mellansverige under Lennart von Posts ledning (figur 4.9) (von Post &
Granlund 1926). Undersokningens geografiska begrinsning norrut bestimdes av vilka
regioner det fanns publicerade topografiska och/eller geologiska kartor over, vilket var
en grundférutsittning for torvmarksinventeringens arbete. Detta innebir att nordligaste
Orebro lin — omridet norr om Hillefors och Kopparberg — inte karterats, inte heller
Dalarna och Norrland.

Torvmarksinventeringen bestod av tvd kompletterande delprojekt. Dels genomfordes
en systematisk inventering lings enslinjer genom landskapet — linjeinventeringen, dels
genomfordes provborrningar av alla strre torvmarker (>5 hektar) pé ett avstand av max
s kilometer frin kommunikationsleder som vattenleder och jirnvigar, det senare pro-
jektet kallades den kvalitativa inventeringen (Larsson 1982).

Till foljd av budgetnedskirningar lades torvmarksinventeringen ner 1923. De 6ver-
gripande resultaten av linjeinventeringen presenterades i en publikation av von Post
& Granlund (1926). Den pabérjade utgivningen av torvmarkskartor i SGU:s Serie D,
baserad pa den kvalitativa inventeringens resultat stoppades, endast for delar av vistra
Mellansverige foreligger det tryckta kartor och beskrivningar (Larsson 1982). I SGU:s
torvarkiv finns dock filtdokumentationen for inventeringsarbetet bevarat i form av filt-
dagbocker med beskrivningar av lagerfoljd och djup for varje borrpunke, kartor och
profildiagram. Materialet 4r en smula sviréverskidligt men innehaller relevanta data
for vatmarksarkeologer, som ir intresserade av detaljerad information om en specifik
vatmark. Jag har funnit arkivet mycket anvindbart vid arbetet med fallstudierna Tjuge-
stamossen/Frosvimossen och Ekebymossen (se vidare kapitel 7).
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Figur 5.1. Karta 6ver torvmarksinventeringens inventeringslinjer
och torvmarksprovinser (von Post & Granlund 1926:tavla 4).
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Figur 5.2. Detalj av karta 6ver torvmarksinventeringens + < T

inventeringslinjer och torvmarksprovinser, som visar Orebro
lan med omgivningar (efter von Post & Granlund 1926:tavla 4).

Under 1950-talet dterupptogs torvmarksinventering i form av beredskapsinventeringen.
Det jag sett av dokumentationen frin detta arbete har varit mindre anvindbart f6r en
arkeolog, men jag har bara sett ett litet urval av materialet. P4 SGU:s hemsida finns dven
ett digitalt granssnitt, Kartvisaren Torv som har viss basal information om vatmarker.

Torvmarksprovinser

Baserat pa torvmarksinventeringens resultat delade von Post och Granlund in s6dra
Sverige i tio torvmarksprovinser (figur 5.1). Varje torvmarksprovins har sin egen karak-
tiristik. De flesta provinser hér till en av tva kategorier; fornsjdomraden och férsump-
ningsomraden.

Orebro lin ir delat mellan tre torvmarksprovinser (figur 5.2); Tyloskogen och Tiveden
samt den vistra delen av slitten hor till Svealands hogre fornsjoomrade (Va). Slitten
soder om och nirmast vister om Hjilmaren hér diremot till Svealands ligre fornsjo-
omrade (VII). Bida dessa provinser domineras av torvmarker som ursprungligen varit
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sjoar och som sedan gradvis vuxit igen. I det hogre fornsjdomridet skedde avsnor-
ningen fran havet tidigare och vatmarkerna har ofta gitt igenom ett kirrstadium for att
sedan utvecklas till en mosse som vuxit pa hojden till dess en hogmosse bildats. I det
lagre fornsjoomradet ir diremot manga vatmarker fortfarande kirr som sisongsvis stir
under vatten.

Den norra delen av Orebro lin hor istillet till torvmarksprovins 111, Svealands forsump-
ningsomrade. Inom detta omride 4r majoriteten av torvmarkerna forsumpningstorv-
marker snarare in fornsjdar som vuxit igen. Aven i detta omrade finns dock exempel pa
fornsjoar.

Som nimnts ovan kan man forvinta sig att det forekommer fler fornlimningar i forn-
sjotorvmarker, 4n i forsumpningstorvmarker.

Tippade sjoar och sankta sjoar

En faktor som kan paverka forindringar i sjdars utbredning 6ver tid ir sjotippning orsa-
kad av isostatisk landhojning (Bergman m.fl. 2003; Bratlie m.fl. 2016). Landhéjningen
dr hogre i norr 4n i sdder, den norra dnden av en sjo lyfts dirmed nigot mer 4n den
sodra dnden, vilket kan leda till en tippningseffekt — vattenmassan forskjuts séderut, pa
samma sitt som om man lyfter ett badkar i ena dnden. Ett vilkint exempel dr Vittern.
I Vitterns sodra del ligger terrestra fornlimningar idag pa sjébottnen (Gutehall 1997), i
sjons norra dnde dr fornstrinderna diremot lyfta 6ver Vitterns nuvarande yta (Holm &
Lindgren 2008). Effekten blir tydligast i sjoar som har utloppet i norra halvan av sjén,
det vill siga i den del dir landhéjningen ir snabbast. I Orebro lin finns sidana forhal-
landen exempelvis vid Toften och Teen. Man kan spekulera ifall ett 16sfynd av en trind-
yxa "hittad vid badning” vid Hasselfors (arkivhandling ATA dnr 7294/67) kommer fran
en sidan drinkt fornlimning, dven om andra tinkbara forklaringar till fyndet ocksd
kan formuleras. I sjoar som har utloppet i sdder s negeras tippningseffekten, vattnet
som tippas soderut rinner helt enkelt ut genom utoppet.

I de mer uppodlade delarna av Nirkesldtten har en del torvmarker férsvunnit dill foljd
av utdikning och uppodling, medan andra har tillkommit som ett resultat av sjo-
sinkningar pa 1800-talet, till exempel fére detta Skarbysjon, Mosjon och Kvismaren
(Tiderman 1995; Lennqvist 2007). Figur 5.3 visar sjoarna Mosjon, Vistra Kvismaren
och Ostra Kvismaren si som de sig ut nir Generalstabskartan 1838-1862 framstill-
des. Mosjon sinktes forst 1855—1858 (Bergdahl 1961:304), det 4r oklart om General-
stabskartan i figuren visar sjon fore eller efter denna sinkning. Mosjon sinktes sedan
dnnu en ging 1880-1884 och sedan ater 1919—-1925 och pa 1970-talet (Bergdahl 19671;
Tiderman 1995). Totalt sinktes vattennivin med 5 meter, Mosjon ér idag helt férsvun-
nen. Som en foljd av torrliggningen har sedimenten pi den frilagda sjobotten torkats
ut, komprimerats och brutits ned. Dagens markyta inom den fore detta Mosjon ligger
dirfor 2—3 meter ldgre 4n den forna sjébottnen (Tiderman 1995).

Kvismaren sinktes cirka 1,5 meter 1878—1887 och torrlades i det nirmaste helt (Lenn-
qvist 2007; Lindén 2015). Sjébottnen kom nu att nyttjas for jordbruk, vilket liksom
vid Mosjon ledde till en nedbrytning av de gamla sjolagren. Fram till 1955 hade mark-
ytan sjunkit med mellan § och 9 decimeter pa den torrlagda sjébottnen. Den nyvunna
jordbruksmarken 6versvimmades regelbundet, vilket ledde till nya torrliggningsarbeten
under perioden fran 1957 och fram till dtminstone 1970-talet. Man grivde djupare
kanaler och jobbade med invallningar som skapade artificiella vattenspeglar. De inval-
lade sjoytorna tjinade att férhindra dversvimningar av jordbruksmark, men gradvis
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Figur 5.3. Utsnitt ur den geologiska kartan 6ver omradet kring sjéarna Mosjon, Vastra Kvismaren och
Ostra Kvismaren innan sankningen. Kring sjdarna fanns vidstrackta omraden med torvmark (beige)
och vatmarkssediment (rosa). Utsnitt ur den Geologiska kartan SGU Aa 49 Segersjo fran 1873
(Karlsson 1873). Ej skalenlig.

kom ocksd naturvardsaspekter att paverka verksamheten och dtgirder vidtogs for att
skapa vitmarksmiljer som gynnade naturen och mer specifikt figlarna. Numera finns
det flera anlagda sjoar i de forna Ostra och Vistra Kvismaren, till exempel Fagelsjon.

Som en bieffekt av sjésinkningar s har fornlimningar pa de gamla sjébottnarna expo-
nerats fér elementen och si som diskuteras i kapitel 6 har flera arkeologiska fynd patrif-
fats pa torrlagda sjobottnar.

Arkeologisk potential i vatmarker

Vatmarker har sirskild arkeologisk potential i dtminstone tvd avseenden som skiljer
dem frén torr mark. Dels kan man triffa pa limningar av andra slag 4n vad som ir fallet
pa fast mark, till dessa hor exempelvis fiskfdllor, batlimningar och offernedliggelser i
vatten och kirr. Fornlimningar i vitmarker kompletterar dirmed bilden av det forna
kulturlandskapet. Dels finns forutsittningar att patriffa limningar av organiska mate-
rial som bryts ner i torra miljer. Till dessa hor exempelvis objekt av tré, bark och niver,
vixtfibrer och froer som bevaras vil i fuktiga syrefattiga lagerfoljder. Torvmarker i all-
minhet och dikade torvmarker i synnerhet, har skilda grader av fukt och syretillgang i
olika lager. I typfallet 4r trd och vixtmaterial bittre bevarat djupare i lagerfoljden, simre
i toppen dir det ofta rader torrare forhallanden med stérre tillging pa syre.
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Figur 5.4. | sura lagerféljder bryts kalken i ben och horn — och som har musselskal — ner och for-
svinner, medan daremot musselskals pigmentlager av kitin (periostrakum) kan bevaras som en tunn
hinna. Fynd fran Ekebymossen i Kumla socken. Foto: Fredrik Hallgren.

I den man den fuktiga miljon har basiskt eller neutralt pH finns férutsittningar att
artefakter och avfall av ben och horn bevaras. I sura vitmarker bryts ben och horn
ner, men diremot finns en potential att har, hud och naglar bevaras, si som ir fallet
med “mossliken” som ir kinda frin Sydskandinaven, till exempel Bockstensmannen.
Ett mindre spektakulirt exempel pa samma fenomen, dr att musselskals pigmentlager
av kitin finns kvar som en tunn hinna (periostrakum), trots att skalets kalk brutits ner i
sura lagerfoljder (figur 5.4).

Det dr normalt att pH-virdet varierar inom en och samma lagerf6ljd med hogre pH i
botten och ligre i toppen. Stundom kan det siledes rada basiska forhallanden i gyttjan
i botten av lagerfoljden, neutralt i svimtorven, och surt i vitmosstorven. I dessa fall ir
ben som legat i gyttjan bevarade, medan ben som legat i vitmosstorven nedbrutna. Nir
en torvmark dikas kan surt ytvatten/regnvatten forsura lager som tidigare ticktes av
neutralt eller basiskt grundvatten. Bevaringsforhallanden for ben i vatmarker 4r dirfor
inte statiska utan tenderar att forsimras 6ver tid (Boreham m.fl. 2011; Milner m.fl.
2011; High m.fl. 2013; High m.fl. 2015; Albert m.fl. 2016; High m.fl. 2016; Boethius
2020a, 2020b).



Orebro lin, fyndforekomst
samt berggrund med
inslag av kalksten

Figur 5.5. Karta som visar utbredningen av berggrund med inslag av kalksten i regionen kring Orebro lan,
samt férekomst av fynd av ben och horn inom lanet. Baserad pa hojddata fran Lantméteriet och jordartsinformation
fran SGU. Skala 1:800000.

* Lila — manniskoben.
* R&d - redskap och féremal av ben och horn. @ Brun - torvmarker.
* Gron - faunahistoriska fynd. O Gul - kalksten.
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I hela Orebro lin kan man férvinta att det pitriffas bevarade limningar av tri i vitmar-
kerna. Det dr mer oklart var det finns forutsittningar att hittade bevarade ben. Under
senare ars arkeologiska undersékningar hittades exempelvis vilbevarade djurben frin
dldre stenalder i Tjugestamossen, Lekeberg, medan inga ben fanns bevarade vid under-
sokningarna i Ekebymossen, Kumla, 1,5 mil dirifrin (Hallgren 2022; Hallgren under
arbete). Det ir troligt att bevaringsférhillanden for ben paverkas av berggrunden och
minerogena jordartsférhillanden i respektive omrade.

I figur 5.5 visas berggrund med inslag av kalksten i linet. Under istiden maldes en del
av berggrunden ner av glacidrerna och spreds som minerogena lésmassor i isriktningen
— det vill siga séderut frin kalkstensforekomsterna. I omraden dir morinlera, isilvsse-
diment och morin innehéller krossad kalksten paverkas grundvattnets pH-virde och
blir hogre, vilket dr gynnsamt f6r bevarandet av ben.

Figur 5.5 dterger ocksi férekomst av vatmarksfynd av ben och horn. Bada de tva fynden
av minniskoben fran vatmarker (lila stjirna) kommer frin niromradet till kalkstensfore-
komster. De flesta redskap och foremal av ben och horn har ocksa hittats i nirheten av
eller séder om kalkstensforekomster (réda stjarnor). Enda undantaget ér ett blashorn av
horn fran nétboskap fran historisk tid som hittats i en mosse pa grinsen mot Ostergot-
land lingst i séder. De faunahistoriska fynden frin Orebro lin (grona stjirnor) har en
nagot vidare spridning i relation till kalkstensforekomster och antyder att andra fakto-
rer 4n nirhet till kalksten kan skapa bevaringsférhillanden som medger att ben, horn
och musselskal bevaras.



6 Fornlamningar och fynd
i vatmarker i Orebro lan

I det foljande ges exempel pa fornlimningar och fynd som patriffats i vitmarker i Orebro
lin. Avsnittet 4r baserat pad en genomging av Riksantikvarieimbetets Antikvarisk-
topografiska arkivet (ATA), litteraturstudier och sokningar i Fornsok, med avseende pa
fynd och limningar i vatmarker for socknarna i Orebro lin. Dessutom har Statens his-
toriska museums digitala katalog, samt Orebro lins museums foton i Digitalt museum
granskats for relevant material. Avsikten var iven att gi igenom arkivet vid Orebro lins
museum, men det hanns inte med inom ramen f6r projektet.

Arbetet har fokuserat pa fynd av foremal och redskap inklusive depéifynd och skatt-
fynd, ben fran djur och minniska, batlimningar, fiskfillor, kavelbroar och spinger, samt
trakonstruktioner i vitmarker byggda av storar, tripilar och timmer. (Nédgra relaterade
limningstyper som inte tas upp ir stenbroar, dammar och industrilimningar kopplade
till vatten som kvarnar, jarnbrukslimningar och flottning.) Dirutdver har och ocksi fyra
faunahistoriska fyndplatser noterats, men de senare anvinds endast i diskussionen av
bevaringsfrhillanden av ben och horn i kapitel 5. Arbetet gor inte ansprik pa att vara
komplett, sikert finns forbisedda vatmarksfynd i linet, men sammanstillningens data
tjinar som bas for en generell diskussion av forekomst av vatmarksfynd i Orebro lin.

Genomgingen har identifierat 112 arkeologiska objekt som sammanstillts i en enkel
databas, vilken ir underlag for spridningskartorna av olika kategorier limningar som
visas i det foljande. Enstaka limningar har exakta geografiska uppgifter, men de flesta
fynd och limningar har en mycket bristfillig geografisk information. Det kan till exem-
pel rora sig om namn pa en sjo eller mosse, eller en ospecificerad vatmark i nirheten av
en namngiven by eller gard. I sammanstillningen av uppgifterna har objekten koordi-
natsatts med en ungefirlig koordinat. Denna duger till att visa objektets ungefirliga
lige pa en spridningskarta 6ver hela Orebro lin. De kan inte anvindas for att dra slut-
satser av lokaltopografiska férhéllanden kring fynd och limningar. En nigot forenklad
tabell baserad pd databasen aterges i bilaga 4.

Vatmarksfynd och limningar har frimst patriffats i den sydéstra halvan av Orebro lin,
framst pa sldtten, men dven en del i Tiveden och Tyloskogen (figur 6.1).

Vrak, stockbatar, flottar och katsor

Den limningskategori som har vidast spridning i Orebro lins vitmarker ir fyndplatser
for vrak och bétar (figur 6.2), dessa forekommer i hela linet om in i ldgre frekvens i
norr. Vrak férekommer frimst i Vittern och Hjilmaren. Vraket frin den sinkta Hjil-
marens forna vik vid Vistra Rynninge i Stora Mellosa beskrivs som ett batvrak som
innehséll ett jarnsvird och en oval skoldbuckla (Fornsok, arkivhandling ATA). Hir fore-
faller det vara en bét av vikingatida snitt, kanske i stil med Viksbdten(?) (Larsson 2007).
Gruppen vrak vid Stora Roknen i Vittern ska bland annat innehélla batar av typen har-
gepesar, sma segelfartyg for transport som forliste vid Stora Roknen 1871 (Westerdahl
1997). Dessa ir dirmed for unga for att betraktas som fornlimningar.

Huvuddelen av béatfynden ir stockbétar, dessa pétriffas savil pa botten av sjdar, i moss-
mark strax intill sjdar, som i helt igenvuxna mossar. Batarna som hittas pa sjobottnen
har vanligen pétriffats i samband med sjésdnkningar. Det ir inte ovanligt att flera batar
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Figur 6.1. Karta som visar spridningen av arkeologiska l&mningar och fynd fran vatmarker (réda stjarnor) i Orebro lan.
Bakgrundskartan ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantmateriet och jordarts-
information fran SGU. Skala 1:800000.




hittats i samma sjo. I Ingelsgardstirnen i Svennevads socken patriffades det till exempel
delar av 9 stockbétar vid ett och samma tillfille (figur 6.3).

[ ett brev till landsantikvarien i Orebro Bertil Waldén, apropi ett stockbatsfynd fran
en mosse vid Sigfridstorp, Ljusnarsbergs socken, skrev Erik B. Lundberg vid Riksanti-
kvarieimbetet:

Landsantikvarien i Orebro skulle sommaren 1959 inte ha hunnit med nigonting annat,
om han skulle ha besiktigat alla de tjogtals, kanske hundratals stock-kanoter, som dukit
upp pa grund av det exceptionellt laga vattenstindet. Vad man tidigare misstinke, har
denna sommar bekriftats, nimligen att det i Orebro lins skogsbygder inte tycks finnas en

aldrig sa liten gol, som inte innehaller en eller ett par kanoter.
(Lundberg, arkivhandling i ATA)

Stockbatar har anvints frin stenildern fram till 1800-tal (Westerdahl 1980; Rieck &
Crumlin-Pedersen 1988; Larsson 2007; Sokulu & Ejstrud 2014). For tre av bitarna
fran Orebro lin finns det fyndomstindigheter eller naturvetenskapliga dateringar som
talar for att de dr forhistoriska.

Fran sjon Tisaren i Tyloskogen finns det ett fynd av en stockbét som innehéll en trind-
yxa nir den patriffades. Stockbiten hittades i en vik sydsyddst Kullbotten, troligtvis ror
det sig om Bickaviken. Stockbéten var fragmentarisk, 3 meter ling och 40 centimeter
bred. Den pétriffades pé grunt vatten vid stranden invid en starrmosse. Geologen Carl
Larsson som inspekterade fyndplatsen forslog att baten kan ha eroderat fram ur mossen
och han nidmner det héjda vattenstindet som en foljd av Tisarens reglering som en
faktor som paverkat mossen (Larsson, arkivhandling i ATA). Larsson var dock skeptisk
till att baten skulle vara lika gammal som trindyxan och han féreslog att yxan kanske
anvints som ett sinke i senare tid. Med tanke pa att stockbatar frin mesolitisk och neo-
litisk tid ar kdnda fran Danmark och Finland bér man dock vara 6ppen for mojligheten
att baten frin Tisaren verkligen ir frin stendldern (Luho m.fl. 1957; Rieck & Crum-
lin-Pedersen 1988).

I Ekebymossen i Kumla hittades en stockbat vid pagiende torveike ar 1947 (figur 6.4).
Pollenanalys av lagerféljden antyder att baten dateras till yngre bronsalder (geolog Carl
Larsson, arkivhandling i ATA). Frin den utdikade Mosjon finns ett fynd av en stockbit
funnen i nirheten av Sibylund, som ir direkt *C-daterad till yngre jarnalder (St-5920,
1155295 BP, Westerdahl 1980). Av de odaterade stockbétarna ir troligtvis ytterligare
ett antal fran forhistorisk tid, medan andra kan vara medeltida eller senare.

Forutom bétfynd sa visar figur 6.2 dven liget for ett fynd av en skida som hittats vid
torvtike i Skagershultamossen. Fyndet idr daterat genom pollenanalys till perioden yngre
jirndlder—medeltid (arkivhandling i ATA). Skidor ir timligen vanliga fynd i mossar
i norra Norrland, skidan frin Skagershultamossen ir tillsammans med ett fynd fran
Uppland det sydligaste skidfyndet i Sverige (Manker 1971; Astrom & Norberg 1984).

En annan typ av limningar efter transporter som patriffas i vatmarker ir kavelbroar
och spinger (figur 6.5). Fyra kavelbroar har delundersdkts arkeologiskt: tre i torvtikeer
i Skagershultamossen; Vistkirr och Sandhagsmossens torvtikt i Tangerasa socken; en
kavelbro har undersokts i Porlamossen i Ramundeboda socken (figur 6.6). Kavelbron
som kallas Likvigen i Vistkirrs torvtike dr “C-daterad till andra halvan av medeltiden
(Ljung 1992). Kavelbron som kallas Pristastigen i Sandhagsmossens torvtike dr den-
drokronologiskt daterad till 1700-talet (Ljung 1992). Aven i anslutning till offerplatsen
i Frosvimossen som diskuteras vidare nedan patriffades en spang (Lindqvist 1910).
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Figur 6.2. Karta som visar spridningen av vatmarksfynd av béatar (réda stjarnor) och ett skidfynd (gul stjarna) i Orebro lan.

Bakgrundskartan ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantmateriet och jordarts-
information fran SGU. Skala 1:800000.

Y Rod - batar.
ik Gul - skidor.
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Figur 6.3. Skisser och beskrivningar av stockbatar funna pa botten av Ingelsgardstarnen,
Svennevads socken. Wallgren 1906 arkivhandling ATA.

Forutom kavelbroar finns ocksé flera exempel pa trikonstruktioner av bearbetade paral-
lella stockar och ibland plankor frin flera vatmarker (figur 6.4). En del av dessa tolkas
som flottar i arkivhandlingarna, andra som bryggor eller broliggningar. Att doma av
hur djupt ner i vitmarkens lagerf6ljd konstruktionerna pétriffats bor vissa vara forhis-
toriska, medan nigra fynd frin sinkta sjdar kan vara frén sen historisk tid (figur 6.7).
Ett exempel pa en formodligen forhistorisk konstruktion av denna typ hittades ar 1917
i Ekebymossen, Kumla socken. Denna beskrivs som 7x4 meter stor och byggd av 19
sammanfogade stockar. Enligt beskrivningen lig den ”p4 mossens botten [...] den bér
vara tillverkad fére mossens bildande” (arkivhandling i ATA). En liknande konstruktion
hittades dven i en mindre mosse vid Mosis kyrkby strax norr om Ekebymossen ar 1912
(arkivhandling i ATA).

En annan typ av trikonstruktion som patriffats i mossar och sjoar i linet ir fiskfillor av
typen katsa (figur 6.8). S som diskuteras vidare i kapitel 7 s lokaliserades flera katsor
just i Ekebymossens torvtikt 2021. Katsorna var i bruk nir Ekebymossen fortfarande
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Figur 6.4. Stockbat fran yngre bronsalder som patraffats i Ekebymossens torvtakt, Kumla socken.
Foto: Orebro lans museum.

var en fornsjo, de har "“C-daterats till senneolitikum. Det dr méjligt att den ovan
nimnda flotten frin Ekebymossen hér till ungefir samma period. Liknande fynd fore-
ligger frin Lilla Orrtjarn i Ljusnarsberg. I en mosse i kanten av den sinkta tjdrnen
har det patriffats en katsa, i en annan del av sjén hittades det tvd rektangulira flottar
byggda av fem tristockar vardera, samt tva stockbétar. Inget av dessa fynd ir daterade.

En katsa dr ocksa kind frin Alvsjon, Bo socken i Tyloskogen (figur 6.9). Katsan hittades
i samband med sjosinkning i slutet av 1800-talet men fanns fortfarande kvar och doku-
menterades pd uppdrag av Ulf Erik Hagberg 1963. Hagbergs sagesman var en fiskare
som sig den dven som barn i slutet av 1800-talet. Katsan var gammal redan nir den
hittades sent 1800-tal, enligt informatorens uppskattning bor den vara fran 1700-talet.
Vid de arkeologiska undersokningarna i Tjugestamossen, Hackvad socken, 2018—2019,
hittades flera vertikalt nedkérda storar som dven de tolkas som delar av fiskféllor. Dessa
ir "C-daterade till mesolitisk tid (se vidare kapitel 7).



Orebro l3n,
trékonstruktioner | |

Figur 6.5. Karta som visar spridningen av kavelbroar, spinger och andra trakonstruktioner i Orebro lan. Bakgrundskartan
ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantméteriet och jordartsinformation fran
SGU. Skala 1:800000.

* Ro&d - kavelbro/spang.
ik Gul - 6vrig trakonstruktion.
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Figur 6.6. Faltdokumentation av en spang som patraffats i Porlamossen i Ramundeboda socken.
(Esbjornsson 1985, arkivhandling ATA).

Figur 6.9. Teckning av aldre fiskfalla av typen katsa i Alvsjon, Bo socken (Andersson 1963,
arkivhandling ATA).



Figur 6.7. Trakonstruktion som patraffats i Porrtjarnarna i Nysunds socken, efter dikning och sankning av sjon
(Ahlén 1934, arkivhandling i ATA).
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Figur 6.8. Karta som visar spridningen av fiskféllor av tré (réda stjarnor) i Orebro l4n. Bakgrundskartan ar en
hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantmateriet och jordartsinformation fran SGU.
Skala 1:800000.




Fynd av redskap och foremal i vatmarker

Den storsta kategorin vatmarksfynd ir redskap och andra féremél som pétriffats i kirr,
mossar, rinnande vatten och sjoar (figur 6.10). Fyndomstindigheterna varierar men
ménga av dessa har hittats i samband med dikning av vitmarker och sinkning av sjoar.
Det bor papekas att fynd frin botten av dimda sjéar som regel inte dr inkluderade, det
giller till exempel stenildersboplatser i grunda vikar av de dimda sjdarna Sor-Algen
och Halvarsnoren i Grythyttan. Dessa antas ha lagts under vatten av dimningen och ir

dirfor exkluderade.

Trots att det ror sig om relative ménga fyndplatser, si dr den rumsliga spridningen av
denna kategori snivare dn exempelvis batfynden. Huvuddelen av redskap och féremal
har hittats inom slitten, nagra i Tyloskogen, praktisk taget inga i Tiveden, Kilsbergen
eller Bergslagen.

I figur 6.11 aterges spridningen av fynd av stenalderskaraktir, redskap av sten samt ben
och horn. De ildsta dr mesolitiska fynd, till exempel benharpun och benljuster, de yngsta
ar fran senneolitikum och ildre bronsalder, till exempel flintdolkar och skafthilsyxor.

Vatmarksfynd av redskap av ben och horn ir av sirskilt intresse ddrfor att de ir tillverkade
av material som i vanliga fall bryts ner och forsvinner. Fynden fran Orebro lin inkluderar
en benharpun som enbart har Nirke som fynduppgift (figur 6.12), den ir av forklarliga
skil inte utprickad pd kartan, som ddremot har fyndplatsen f6r en benharpun som hittats
i Sédermanlands lins del av Nirke utprickad. Den senare ir hittad vid dytagning i en
mosse invid den sinkta sjon Open, vid Galentorp, en dryg kilometer 6ster om linsgrin-
sen. Det finns ocksé en hornhacka frin Odensbacken i Asker socken (figur 6.13) och en
metkrok frin Mosjons strand vid Sitra, Kumla socken. Vid undersokningen i Tjugesta-
mossen 2018—2019 hittades ett benljuster, en hornhacka och en tryckstock av horn (ett
redskap vid stensmide) (se kapitel 7). Fynden frin Tjugestamossen ir “C-daterade till
for cirka 8 000 dr sedan, benharpunen frin Open ir pollenanalytiskt daterad till ungefir
samma tid. De 6vriga benfynden 4r inte daterade och kan vara yngre dn mesolitikum.

Bland skafthélsyxorna finns tvi fynd som patriffades med bevarade triskaft. For det ena
fyndet, en skaftad yxa som hittades i ett kirr invid Arbogain i Oppbaga, togs skaftet
inte tillvara (arkivhandling i ATA). For det andra fyndet, en yxa fran Orebro, finns en
liten del av skaftet bevarat (figur 6.14). Fyndomstindigheter for yxan frin Orebro ir
inte kinda, men det bor vara ett vitmarksfynd just med tanke pa att skaftet har beva-
rats. Kanske 4r den en av de yxor som hittats i Svartin i Orebro(?)

De flesta vatmarksfynd frin stenalder saknar kontext. Ett undantag dr fynden frin
offerkirret pa den tidigneolitiska lokalen Skogsmossen, Fellingsbro socken, som grivdes
ut 1995 och 1997 (figur 6.15, se kapitel 8). Bland l6sfynden frin vatmarker i Orebro
lin finns i nigra fall omstindigheter som talar for att fynd offrats, i likhet med exemplet
Skogsmossen. Ett sidant fynd ir tre yxor som pétriffades tillsammans i en mosse vid
Holmstorp, Tysslinge socken — tvd mycket stora tunnackiga flintyxor och ett yxdmne
till en tunnackiga yxa av porfyritisk diabas (figur 6.15, 6.16).

Som ndmnt si dateras formodligen en andel av flintdolkarna och skafthélsyxorna till
ildre bronsalder. I 6vrigt finns det relativt fa vatmarksfynd fran perioden i Orebro lin
(hgur 6.17). I de flesta fall ror det sig om enstaka bronsyxor som hittats i vitmarker, ett
bronsaldersfynd ir ett samlat depafynd som hittats i Averstain vid Hassle, Glanshammar
socken (figur 6.15, 6.18). Hasslefyndet bestdr av en bronskittel som innehdll flera fore-
mél av brons, bland annat tolv bronsplattor, tva bronshinkar och tva bojda bronssvird
(Lindqvist 1963:158-162; Damell 2007; Annuswer 2007; Rundkvist 2015:55—56).
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Aven fran jirnilder finns depafynd i vitmarker i form av Eketorpsskatten fran Eketorp
i Edsbergs socken, och Sandtorpsskatten frin Sandtorp i Viby (figur 6.15). Eketorps-
skatten hittades vid pléjning i en uppodlad mosse och omfattar 470 foremal av silver
och guld (1,2 kilo), 5o pirlor av glas och glasfluss samt sénderrostade féremal av jarn
(Lindqvist 1963:210—-212; Audy & Burstrom 2020). Sandtorpsskatten innehéller cirka
1 kilo silver, bland annat 585 mynt (figur 6.19; Audy & Burstrom 2020). Till kategorin
offerfynd fran jirnilder riknas ocksa ett halsband med pirlor av birnsten och brons,
som hittats i Ekebymossens torvtike i Kumla (figur 6.20).

En annan typ av vitmarksfynd frin jirnalder ir vapenoffer i vitmarker, vilket det finns
exempel frin i 6stra delen av Orebro lin (figur 6.21). I de flesta fall ror det sig om
enstaka vapen, som till exempel svirdet som avbildas i figur 6.22, som hittades pa den
sinkta Mosjons botten i Gillersta socken (von Heland 1971; Rundkvist pa olm.se).
Det finns tvd exempel pa storre samlade fynd av jirnvapen frin vitmarkskontexter.
[ Averstain invid Aversta i Glanshammar socken har det pitriffats en vapendepi frin
jarnalder som innehdll ett stort antal vapen. De tillvaratagna fynden hittades vid utvidg-
ning av dbidden ir 1885, och omfattar 14 svird, 4 spjutspetsar, 1 pilspets, delar av en
jarnkittel, en bronsknapp, betseldelar samt ben fran minniska och hist (Lindqvist
1963:192; Ekman 2003:45; Damell 2007; Fredengren 2011). Bara en del av de patrif-
fade fynden tillvaratogs vid detta tillfille, resten limnades eller slingdes. Annu fler fynd
av samma slag ska ha pacriffacs vid arensning pa samma punkt 1860, den gingen tillva-
ratogs inga fynd. Enligt Damell har det ursprungligen rort sig om omkring so offrade
svird (Damell 2007:10).

Aven frin Grimsobodar i Ramsberg socken omnimns ett depafynd av vapen fran jirnal-
der (Damell 2008:358), som i vissa publikationer beskrivs som ett mossfynd (Hagberg
1961:249; Lindqvist 1963:192). Fyndomstindigheterna dr dock oklara. Fran platsen
anmildes forst ett fynd av en guldten funnen i “en tuva i girdet” 1835. Ar 1925 om-
namns fynd av svird, lans, spjutspetsar, knivar, hiastskor med mera som hittats i botten
av ett stenrbse. Ar 1941 inrapporterades fynd av svird och spjutspets vid nyodling,
fyndplatsen beskrivs som “en dngssluttning och forbi har gitt en bick eller 8”. Pa 1950-
talet patriffades flera fynd pa samma plats, i arkivhandlingarna stir dock denna gang att
de hittats i kanten av en utdikad och uppodlad mosse. Pa 1960-talet gjordes en avsok-
ning med metalldetektor (minletare) pd fyndplatsen, i handlingarna beskrivs dé fyndet
som ett mossfynd. Fyndplatsen ligger idag 60 meter frin den utdikade Viksmossen, det
kinns inte orimligt att mossen innan dikning dven omfattat omradet dir fynden gjorts.
Uppgifterna om att en del av fynden hittats i ett rose talar dock snarare for att det fun-
nits nu forstérda gravar strax intill mossen.

En annan typ av offerkontext fran jirnilder representeras av offerplatsen i Frosvimossen
i Edsberg socken, som hittades 1906 (von Post 1909; Lindqvist 1910). Limningen hit-
tades i lagren frin det som under jirnalder var laggen till Frosvimossen, det vill siga en
di 6ppen vattenspegel som bildas i kanten av hégmossar. Vid geologen von Posts karte-
ring av vatmarkskomplexet patriffades en spang som leder frin fast mark ut i mossen,
invid spangen fanns ett kulturlager som innehdll en bronsfibula (figur 6.23). Arkeolo-
gen Sune Lindqvist pdbérjade utgrivningen av kulturlagret senare samma dr (Lindqvist
1910). Spéngen var 80 meter lang och byggd av kluvna ekstockar som vilade pd tvir-
kubbar av oklyvd ek, dessa var ibland forankrade av spetsade stérar. Intill spangens ena
inde lag en samling cirka 2 meter linga storar, de flesta var spetsade, en hade en kolad
dnde. Kulturlagret innehdll trikol, skorbrind sten samt flera hirdar. I lagret patriffa-
des forutom en bronsfibula en glaspirla samt brinda ben fran fir, svin och nétboskap.
Lingre ut i mossen hittades ett hundratal spetsade tristorar. Bronsfibulan dateras typo-
logiske till yngre jarnalder (von Post 1909; Lindqvist 1910; von Post & Granlund 1926).
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Figur 610. Karta som visar spridningen av féremal (réda stjarnor) funna i vatmarker i Orebro lan. Bakgrundskartan &r en
hoéjdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantméteriet och jordartsinformation fran SGU.
Skala 1:800000.
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Orebro Iin, stenaldersfynd |
Figur 6.11. Karta som visar spridningen av féremal av stenalderskaraktar funna i vatmarker i Orebro Ian.

Bakgrundskartan ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantméateriet
och jordartsinformation fran SGU. Skala 1:800 000.

* R&d - stenredskap.
ik Gul - redskap av ben och horn.




Figur 6.12. En benharpun funnen i Narke, men som saknar narmare fynduppgift.
Foto: Sara Gummesson.

Figur 613. Hacka av alghorn fran Odensbacken,
Askers socken (Andersson 1989).

Figur 6.14. Skafthalsyxa av sten med
bevarat fragment av traskaft. Efter
foto i ATA:s katalog 6ver frammande
samling.
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Figur 6.15. Karta som visar av offerplatser och depéafynd i vatmarker i Orebro I&n. Bakgrundskartan ar en héjdreliefkarta
med torvmarker markerade, baserad pa hdjddata fran Lantmateriet och jordartsinformation fran SGU. Skala 1:800 000.

* R&d - offerplats.
i% Gul - depafynd.
* Orange - halsband av barnsten.




Figur 6.16. Ett exempel pa I6sfynd som troligtvis representerar en offerdeposition, tva tunnackiga
flintyxor och ett férarbete till en yxa av porfyritisk diabas, funna i en mosse vid Holmstorp, Tysslinge
socken. Foto: Statens historiska museum.

I arkiv och litteratur finns det uppgifter om ett mindre antal féremél och redskap
fran historisk tid som hittats i vatmarker, fyndplatserna ligger alla i sydéstra halvan av
Orebro lin (figur 6.24). Endast ett av fynden representerar en samlad kontext — Rocke-
bro killa i Ramundeboda socken — en offerkilla som vid en antikvarisk kontroll 1980
innehéll 35 kilo mynt av jirn, koppar och silver (jfr figur 6.15). De ildsta mynten var
frin tiden omkring 1720, i dvrigt fanns fynd frin 1800- och 1900-tal. Mynt har ocksi
patriffats i en vatmark vid Hogby i Stora Mellgsa (1500-tal) och i Svartan i Orebro.
[ Svartin har ocksa hittats ett tennfat och en tennskal samt redskap av jirn. Ovriga
historiska vitmarksfynd ir disparata, de inkluderar ett triforemal som tolkats som en
"budkavle” frin en vitmark vid Osterrasta invid Viringen i Ervalla socken, en morgon-
stjirna (medeltida vapen) frin en mosse i Lerbick socken, och ett blashorn tillverkat av
ett horn fran notboskap funnet i Hemmossen i Lerbick socken (figur 6.25).

Sammantaget finns siledes ett varierat och mangsidigt fyndmaterial frin Orebro lins
vatmarker. Notabelt dr att nistan alla fynd hittats slumpmissigt av lekmin och att fa
fyndplatser har undersokts av arkeologer.
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Figur 6.17. Karta som visar spridningen av féremal fran bronséalder (réda stjarnor) funna i vatmarker i Orebro lan.
Bakgrundskartan ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantmateriet och jordarts-
information fran SGU. Skala 1:800000.




Figur 6.18. Depafynd fran bronsalder
funnet i Averstadn vid Hassle,
Glanshammars socken.

Foto: Statens historiska museum.
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Figur 6.19. Silvermynt fran Sandtorpsskatten, Viby socken. Foto: Statens historiska museum.

Figur 6.20. Halsband av barnsten och brons fran Ekebymossen, Kumla socken. Foto: Orebro l&ns
museum.




Orebro l4n, jirnvapen
fran jarnalder |
|
Figur 6.21. Karta som visar férekomst av fynd av jarnvapen fréan jarnélder (réda stjérnor) funna i vatmarker i Orebro l&n.

Bakgrundskartan ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantméteriet och jordarts-
information fran SGU. Skala 1:800000.
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Figur 6.22. Det sa kallade Mosjo-svardet, funnet pa botten av den utdikade och sankta Mosjon.
Foto: Orebro lans museum.
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Figur 6.23. Plan over offerplatsen i Frosvimossen, Edsbergs socken (Lindqgvist 1910).
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Orebro lin, fynd fran historisk tid

Figur 6.24. Karta som visar spridningen av féremal fran historisk tid (réda stjarnor) funna i vatmarker i Orebro lan.
Bakgrundskartan ar en hojdreliefkarta med torvmarker markerade, baserad pa hojddata fran Lantméteriet och jordarts-
information fran SGU. Skala 1:800000.
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Figur 6.25. Blashorn tillverkat av ett horn fran nétboskap funnet i Hemmossen i Lerbéck socken.
Foto: Orebro lans museum.



7 Fallstudier aktuella
vatmarksexploateringar

I det foljande diskuteras fallstudier av vatmarksirenden som var aktuella i Orebro lin,
under perioden 2018—2021 (figur 7.1). Fér vart och ett av dessa drenden skrevs utlat-
ande och/eller pm till linsstyrelsen, dessa texter dterges nedan i nigot ombearbetad
form. Utlatandena hade nigot olika uppligg vilket ocksé giller texterna nedan.

Vatmarksirendena gillde tre olika typer av exploateringar:
1. anliggande av vatmark

2. nybyggnation pa utdikad vatmark

3. torvtike.

I tre fall beslutade linsstyrelsen om arkeologiska undersokningar i samband med vét-
marksexploateringar. Resultaten av dessa undersokningar presenteras i separata arkeolo-
giska rapporter, och nimns endast helt kortfattat hir.

Fallstudier aktuella vatmarksexploateringar
— anlaggande av vatmark

Under aren 2018—2021 blev fyra vitmarksexploateringar i form av anliggande av vat-
mark fokus f6r granskning. Anliggande av vitmarker planeras och genomférs av enskilda
markigare, men med ekonomiskt stod fran EU. Det ekonomiska stodet avser anliggning
och skétsel av vatmarker inom Landsbygdsprogrammet, vilket administreras av lanssty-
relsens enhet for Landsbygd och niringsliv.

I de fyra aktuella fallen berdrdes ytor som hyste dldre utdikade vitmarker, dessa var Tju-
gestamossen vid Stora Tjugesta, fore detta Skarbysjon vid Nilon, fore detta Skarbysjon
vid Skarby, samt vatmark vid Dyltaans utlopp i Viringen. De tre férstnimnda lokalerna
ligger i anslutning till samma forna havsvik som efter isolering fran havet férvandlades
till ett sjosystem i sédra delen av Orebro lin. Sistnimnda lokal ligger lingre norrut i linet.

Tjugestamossen, Stora Tjugesta, Hackvad socken,
Lekebergs kommun

Nir arbetet med kunskapsunderlaget paborjades varen 2018 pagick anliggandet av en
vatmark med dppen vattenspegel i den utdikade och uppodlade Tjugestamossen/Frosvi-
mossen i Lekeberg kommun, Orebro lin (figur 7.1, 7.2, 7.3). Exploateringen berérde
en yta av cirka 30000 kvadratmeter, varav cirka 24000 kvadratmeter planerades att
schaktas ur for att bereda plats for oppet vatten (figur 7.3).

Topografiskt sammanhang

Stora Tjugesta ligger i sydvistra Nirkes drumlinlandskap, som karaktiriseras av ett
mjukt béljande landskap med nord—sydliga langstrickta drumliner. (En drumlin dr en
avling morinkulle som bildats under istiden, de 4r lingstrickea i inlandsisens rorelse-
riktning, som regel nord—syd.) I dalgingarna mellan drumlinerna finns ofta utdikade
vitmarker. Under mesolitisk tid tickte fortfarande havet stora delar av Orebro lin. Dal-
gangarna som senare kom att hysa vatmarker var vid tiden omkring 8 000 4r sedan en
slingrande havsvik som gradvis lyftes ut havet (figur 7.4, 7.5, 7.6).
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Figur 71. Orebro Ian med lokaler aktuella vatmarksexploateringar som diskuteras som fallstudier markerade i rétt.
Skala 1:800000.

1 Tjugestamossen. 6 Vastanmossa.

2 Skarbysjon Nalon 7 Bjornmossen.

3 Skarbysjon Skarby. 8 Ekebymossen.
4 Furunas 9 Vastkarr.

5 Spangamossen, 10 Stockas.
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Figur 7.2. Topografisk karta éver omradet for de tre anlagda vatmarkerna vid Stora Tjugesta, Skarby och N&lon,
med laget for respektive exploateringsomrade markerat med en réd polygon. Skala 1:50 000.



erat, Tjugests

Hushadnings

sallskapet

Figur 7.3. Hushallningsséllskapets planskiss 6ver den planerade anlagda vatmarken vid Stora Tjugesta.
Fornlamning patraffades i den norra delen av ytan. Fran Projektplan fér anldggning av vatmark péa
Stora Tjugesta 2:1, Hushéllingsséllskapet 2017. Ej skalenlig.

Den hir aktuella Stora Tjugestamossen/Frosvimossen var efter isoleringen frin havet
en del av "Forn-Skarbysjon”, ett igenvuxet fornsjokomplex som von Post karterade och
beskrev i bérjan av 1900 talet (von Post 1909; von Post & Granlund 1926). Forn-
Skarbysjon var en lingsmal slingrande sjé under stendldern, cirka 15 kilometer frin
inlopp till utlopp (figur 7.7). Den vistra delen av sjon vixte igen till kirr under yngre
stendlder, medan den 6stra forblev sjo fram till utdikningen som paborjades pa 1860-
talet (jfr figur 7.15).

von Post beskriver lagerfoljden en kilometer lingre norrut i bassingen som (nerifrin
och upp):

* lera avsatt i Littorinahavet

* gyttja avsatt i en sjo efter isolering fran havet

* vasstorv

e torv med l6vtridsstubbar

* skogstorv med tall och ekstubbar

¢ tuvdunstorv

* vitmosstorv.
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Forn-Skarbysjon, vatmarkslager

Figur 7.4. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Forn-Skarbysjon, med jordartskartans vatmarkslager redovisade. Aktuella
vatmarksprojekt ar markerade med réda polygoner, fran vaster: Stora Tjugesta, Skarby och Nalon. Baserad pa hojddata
fran Lantmateriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:50 000.

O Brun/beige - torv/Kkarr.

O Ljusbeige - torvmosse.

(® Gul med korta bla streck — lergyttia/gyttjig lera.
@ Brun/beige med korta bl streck — gyttja.
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Figur 7.5. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Forn-Skarbysjon, med en havsniva 59 meter 6ver dagens (morkblatt) vid
tiden for omkring 8000 ar sedan. Den anlagda vatmarken vid Stora Tjugesta i NV, var i detta skede belagen vid en havs-
strand, medan daremot omradet for vatmarkerna vid Skarby och Nalon lag under havets yta. Norr om Stora Tjugesta och
NO om Na&l6n bildar nutida
hégmossar skenbara 6ar i havet, har far man forestalla sig 6ppet vatten. Baserad pa héjddata fran Lantmateriet

O Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.

@ Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttjig lera.

@ Brun/beige med korta bla streck — gyttja.



Forn-Skarbysjon, 56 m éver dagens havsniva

Figur 7.6. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Forn-Skarbysjon, med en havsniva 56 meter 6ver dagens (morkblatt) vid
tiden for omkring 7500 ar sedan. | detta skede var vatmarkerna vid Skarby och N&lon belagna vid havsstrander. Baserad
pa hojddata fran Lantmateriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:50 000.

O Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.

(@ Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttiig lera.

@ Brun/beige med korta bla streck — gyttja.
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Figur 7.7. von Posts karta 6ver fornsjokomplexet "Forn-Skarbysjon” i sydvastra Narke. Réda polygoner anger laget
for aktuella vatmarksexploateringar: Vastanmossa, Stora Tjugesta, Skarby och N&lén. Modifierad efter original
i von Post 1909. Skala 1:50 000.

@ Morkbla - dppna sjdar 1800-tal.
© Ljusbla - fornsjéar som vixte igen under loppet av stenaldern.
O Gra - férsumpningstorvmarker.



En senare undersdkning av den 2 kilometer dsterut beligna Ojamossen, som ligger pa
samma nivd och kan ses som en fortsittning pa samma sjsystem, gav som resultat att
gyttjan i Ojamossen 4r en marin bildning (Fromm 1972). Efter isoleringen fran Litto-
rinahavet under ildre stenalder vergir lagerfoljden till vasstorv och sedan starrtorv, i
slutet av ildre stenilder lovkirrstorv. En del av Ojamossen ir dock fortfarande sjo s i
delar av bassingen har det funnits sjo/fornsjostadium.

Fornlimningsmiljo

I samband med att von Post karterade Forn-Skarbysjons sjosystem noterade han att det
hittats yxor frin yngre stenalder i lagren av stubbrik kirrtorv i Frosvimossen/Tjugesta-
mossen, frin skedet nir skog etablerade sig pa den igenvixta sjon. Observationen visade
att nordvistra delen av Forn-Skarbysjon vixt igen redan under stendldern. I samma
omrade dokumenterades von Post ocksd en offerplats” fran jirnélder, beligen i laggen
till mossen — en 6ppen vattenspegel som bildas lings randen av hégmossar (von Post
1909; Lindqvist 1910). Fynden av stenyxorna och offerplatsen frin jirnilder patriffa-
des cirka 1 kilometer norr om platsen f6r den anlagda vatmarken vid Stora Tjugesta.

Besiktning Stora Tjugesta

Vid inspektion under sommar och host 2018, av de dé schaktade ytorna (ca 12 000 m?)
konstaterades fornlimning 6ver ett omridde av cirka 2000 kvadratmeter (figur 7.8).
Inom denna yta pétriffades vertikalt nedkérda spetsade tristorar, redskap av ben och
horn, ben fran fisk, figel och diggdjur, hasselnotskal, delvis forkolnade tristycken samt
trikol. Fornlimningen bedémdes ha skadats vid schaktningen, det ir inte kidnt hur
stora volymer fyndférande lager som forsvunnit.

Bara delar av omradet gick att inspektera vid besiktningarna. Cirka 9 ooo kvadratmeter
schaktad yta var for vattensjuk for att betrida, dir kan finnas kvarliggande fornlimning.
Av de cirka 12 000 kvadratmeter som i oktober 2018 éterstod att schakta lig cirka 4000
kvadratmeter i direkt anslutning till den konstaterade fornlimningen. Det bedomdes i
oktober 2018 som sannolikt att fornlimning skulle patriffas dven over delar av den ytan.

Fynden som hittades 2018 vid Stora Tjugesta pétriffades i gyttja. Med ledning av resul-
taten fran von Posts undersskning, och Froms undersskning vid Ojamossen, har gytt-
jan antingen avsatts i en grund havsvik, eller i den sjo som bildades efter avsnorning.
Lagret och dess innehdll av redskap, ben, trikol med mera bor didrmed kunna dateras
till senare delen av ildre stenalder, medan 6verliggande kirrtorv bér vara yngre stenal-
der och senare. Denna tolkning var i éverensstimmelse med de forsta '“C-dateringarna
fran platsen (se nedan).

Vid besiktningen 2018 patriffades ett varierat fyndinventarium som inkluderade tva
redskap av ben och horn, samt rikligt med mycket vilbevarade djurben, frimst fisk
(figur 7.9), men ocksa ben frin diggdjur preliminirt bedémt som svin/vildsvin samt
fagel. Tillsammans med djurbenen hittades ocksa rikligt med hasselnétskal och trikol,
vilket talar for att det ror sig om utkastlager frin en boplats pa stranden eller sjons is.

Redskapen utgors av ett hullingférsett ljuster av ben, samt en avbruten spets till en
hornhacka av ilghorn (figur 7.10, 7.11). Ljustret och hornhackan saknar kinda paral-
leller i Milardalen och har sina nirmaste motsvarigheter i fynd frin Motala och Dags-
mosse i Ostergbtland samt Ronneholms mosse i Skine (Carlsson 2010; Sjostrom 2011,
2015, 2018; Molin ef al. 2014; Hallgren 2015, 2019; Hallgren & Fornander 2016;
Hallgren m.fl. 2021; Gummesson 2018; Gummesson & Molin 2018). I dessa fall 4r
fynden daterade till dldre stenilder, och denna datering ansigs rimlig ocksé for ljustret
och hornhackan frin Stora Tjugesta.
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Figur 7.8. Vy 6ver en del av den sommar och hdst 2018 schaktade ytan pa Stora Tjugesta.
Stenaldersfynd patraffades bade den exponerade ytan i férgrunden, och i det vid fototillfallet
vattenfyllda omradet i bakgrunden. Foto: Fredrik Hallgren.

A

Figur 7.9. Fynd av valbevarade ben fran gadda. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 710. T.v. Ljusterspets av ben. Skala 1:1. Foto: Fredrik Hallgren.
Figur 711. T.h. Den avbrutna spetsen till en hornhacka av dlghorn. Skala 1:1. Foto: Fredrik Hallgren.
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fornsjon. Foto: Fredrik Hallgren.

I anslutning till fynden patriffades vertikalt nedkorda spetsade stérar (figur 7.12), som
tolkas som spir efter konstruktioner pa sjons botten — mest troligt delar av fiskredskap.
Aven for dessa finns de nirmaste parallellerna frin Ronneholm och Motala, ockséd de
daterade till dldre stendlder (Sjostrém 2011, 2015, 2018; Hallgren & Fornander 2016;
Hallgren m.fl. 2021).

Fyndsammanhanget pa Stora Tjugesta var vid tiden nir pm skrevs hdsten 2018 tidsbe-
stimt med tre "“C-dateringar som placerade limningarna i intervallet cirka 7 300-6 400
ar fore nutid. Dateringarna var utférda pa prover fran en i gyttjan och leran vertikalt
nedkord spetsad kipp av silg/vide (salix), en i gyttjan horisontellt liggande spetsad kipp
av silg/vide, samt ett hasselndtskal som pétriffats tillsammans med ben frin fisk och
fagel i gyttjelagret intill de daterade trikdpparna. Efter det att pm:et skrevs kom date-
ringar for ljuster och hornhacka som tidféstes till cirka 8 0ooo &r fore nu (figur 7.13).

Upptickten av en kontext med vilbevarade fynd av ben, horn och tri frin ildre sten-
dlder bedémdes 2018 som exceptionell. I vanliga fall dterstir endast slagen sten — mest
kvartsavslag — pd fornlimningar fran ildre stenalder i Milardalen. I den méan ben f6re-
kommer si ir endast brinda fragment bevarade. P4 Stora Tjugesta var benen mycket
vilbevarade och det férekom ocksi vilbevarat trd och ett rikt material av hasselnotter.
De goda bevaringsforhallandena gjorde att det ansags finnas en stor informationspoten-
tial i fornlimningen. Det betonades att det var forsta gangen ett fyndsammanhang av
denna karakdir hittas i regionen.

Upptickten av stenalderslimningarna i Tjugestamossen ledde till att linsstyrelsen
beslutade om en arkeologisk undersokning som genomfordes med anslag fran Riksanti-
kvarieimbetet. Filtarbetet utfordes viren 2019. Under den mellanliggande vintern hade
den anlagda dammen varit vattenfylld, vilket medférde att stora delar av fornlimningen
kom att tickas av tjocka lager utsvimmade sediment, vilket forsvirade arbetet. Vid
undersdkningen hittades bland annat en tryckstock av horn, fiskben, fler vertikalt ned-
korda storar i sjobottnen, men ocksa rikligt med bévergnagt trd frin senmesolitikum.
Pi stranden av vatmarken pétriffades hirdar fran mesolitikum och jirnilder. Undersok-
ningen har avrapporterats i Hallgren (2022).
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Figur 713. Mesolitiska '*C-dateringar fran Stora Tjugesta kalibrerade med OxCal 4.4 och kurvorna
IntCal20 och Marine20 (Bronk Ramsey 2001; Heaton m.fl. 2020; Reimer m.fl. 2020). For en
diskussion av reservoarkorrektion fér de marina proverna se Hallgren 2022. Overst i figuren

visas klimatkurvan GISP2 fran Gronland for korrelering av '*C-dateringar med klimatutvecklingen
(Hallgren 2022:figur 8.1).



Anlaggande av vatmark vid Nalon, Skarbysjons Ostra strand,
Hardemo socken, Kumla kommun

Vid tidpunkten nir arbete med kunskapsunderlaget inleddes sommaren 2018 planera-
des dven anliggandet av en vitmark i kanten av den sedan 1800-talet utdikade Skarby-
sjon, vid girden Nilon (figur 7.1, 7.2). Infor projektets start genomfordes ett mote pa
plats med markigare, Lansstyrelse, landskapsarkitekt, grivmaskinist och undertecknad,
for ate diskutera risken att det framkom fornlimning vid arbetet. Schaktningsarbetet
besiktigades sedan vid upprepade tillfillen av Hallgren.

Det anlagda vatmarksomridet vid Nilon planerades omfatta cirka 47 ooo kvadratmeter,
med en vattenspegel pa cirka 30000 kvadratmeter. Schaktade massor anvindes for att
skapa en lag vall kring vattenspegel, samt anligga 6ar i vitmarken (figur 7.14).

Topografiskt sammanhang

Den aktuella vitmarken planerades att anldggas i ostra kanten av den utdikade Skarby-
sjon, strax vister om den drumlin dir garden Nilon ligger (figur 7.2, 7.14). Skarbysjon
sinktes vid tva tillfillen, dels dren 1861-1864, dels 1914-1916. Vid den forsta sink-
ningen sjonk vattenstindet med omkring 2 meter, vid den andra sinkningen ytterli-
gare cirka 1,3 meter, vilket innebar att hela sjon torrlades (Lenngvist 2007). Tiljein
16per genom den utdikade sjons centrala del. Enligt von Posts undersdkningar i borjan
av 1900-talet hade Skarbysjon, ursprungligen ingitt ett fornsjosystem — Forn-Skarby-
sjon — som éven inkluderade den ovan diskuterade Tjugestamossen, jamfor féregiende
avsnitt (von Post 1909).

Under ildre stenalder ticktes omradet for den planerade vatmarken av en vik av Oster-
sjon (figur 7.5). Nir landhojningen lyft landet till en nivdi omkring 56 meter 6ver
dagens havsniva si var exploateringsomradet strandnira havsbotten av en liten havsvik
(hgur 7.6). Nir landhojningen smaningom isolerade Skarbysjons bassing fran havet
overgick Skarbysjon till ett insjostadium (figur 7.7, 7.15), som varade fram till sink-
ningen 1915 (figur 7.4).

Fornlimningsmiljoé

Det topografiska liget for den anlagda vitmarken vid Nil6n liknar den f6r den meso-
litiska fornlimning som hittades vid besiktning av den anlagda vdtmarken vid Stora
Tjugesta som beskrivits ovan. Bada exploateringsomradena ir belidgna vid vad som
under Mesolitisk tid var samma slingrande havsvik (figur 7.5, 7.6).

I ATA finns uppgift om tvi stenaldersfynd frin den sinkta Skarbysjon. Dels har det hit-
tats en lansspets av flinta pa den torrlagda stranden, dels har det hittats en skafthalsyxa
vid uppodling av ”dymark”. Bada fynden ir gjorda i nirheten av Akerén, omkring 1
kilometer sdder om den anlagda vatmarken vid Nilén (jfr figur 7.2, 7.15).

Besiktning Nilon

Vid besiktningarna av schaktningen pd Nilon framkom inga fornlimningar. I omradet
nirmast drumlinen 6ster om vatmarken var schaktbotten stabil, och kunde betridas.
Lingre ut i den forna Skarbysjon var schakten for vattensjuka och mjuka att betrida,
for dessa ytor gjordes besiktningen frin schaktkant. Medan schakeningen vid Tjugesta-
mossen genomfordes till ett djup av flera meter i mossen, var schakten pa Nilon betyd-
ligt grundare, cirka o,5—1 meter (figur 7.16). Den totala organiska lagerf6ljden i Skar-
bysjon bedéms vara avsevirt djupare, schakten kom dirfor i huvudsak att beréra en
ung del av lagerfoljden. Det kan inte uteslutas att fornlimning i form av exempelvis
fiskfillor foreligger pa storre djup i vatmarken.
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Figur 716. Foto av den 2018 pagaende schaktningen i den utdikade Skarbysjon, invid N&lén, Hardemo socken,
i Kumla kommun. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 714. Plan 6ver den planerade vatmarken i den
utdikade Skarbysjons 6stra del, vid garden Nalon.
Fran Projektplan f6r anldggning av vatmark pa N&lén
2:1, Hushallningsséllskapet 2017. Ej skalenlig.
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Figur 715. Skarbysjon innan den slutgiltiga sankningen 1915, har atergiven pa den Geologiska jordartskartan fran 1874
(Stolpe 1874, 1875). Det ungefarliga laget for de tva anlagda vatmarkerna ar markerat av roda polygoner. Nalon ligger

vid sjons Ostra strand, Skarby vid sjons vastra strand. Skala 1:20 000.
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Anlaggande av vatmark vid Skarby, Skarbysjons vastra strand,
Hardemo socken, Kumla kommun

Under 2020 inkom tillstindsansokan for anliggandet av en vatmark intill Skarby, i den
vistra delen av den utdikade Skarbysjon till linsstyrelsen (figur 7.1, 7.2, 7.15). Schake-
ningen péiborjades hosten 2021 och inspekterades i november 2021.

Den planerade vatmarken ansluter till en tidigare anlagd vatmark, och kommer enligt
planhandlingarna ha en yta av cirka 3 hektar och ett genomsnittsdjup om 70 centi-
meter. Bottentopografin blir varierad med djuphalor pd 2 meter och flera dar. I dster
och soder ramas den in av en fordimningsvall (figur 7.17). Vallen anliggs dir det
redan finns en ildre vall och byggs upp med uppschaktat material fran vitmarken. For
att hélla ner paverkan pi eventuella kulturmiljélimningar angav exploatéren att han
kunde avsté fran att anligga 6ar och djuphilor. Djupschaktningen till cirka 2 meter blir
di begrinsad till en bredd av 6 meter frin vallen.

Topografiskt sammanhang

Den aktuella vitmarken planerades att anliggas i ett omride med torvmark sydsyd-
ost om Skarby, Hackvads socken, i vistra kanten av den numera utdikade Skarbysjon
(figur 7.2, 7.7, 7.15). Skarbysjon sinktes omkring 1915 for att vinna mark till bete
och odling, innan dess var den en grund sjo. Den planerade exploateringen omfattade
bide mark som var sjobotten innan sinkningen och omriden som var torvmark pi
den geologiska jordartskartan frin 1874 (figur 7.15). P den moderna jordartskartan ar
hela Skarbysjon angiven som torvmark (figur 7.4). Dir vatmarken planerades att anldg-
gas anger jordartskartan i huvudsak torv, men mellan detta kirromrade och den gamla
sjobassingen i ost finns i norddst respektive syddst tvad omrdden som star som silt res-
pektive morin och lera pa jordartskartan. Dessa tva ytor beddmdes som grundklackar.
Mellan grundklackarna fanns enligt kartan torv, vilket indikerade en smal passage 6st-
erut mot sjon.

Under ildre stenalder ticktes hela dalgingen av en vik av Ostersjon. Nir havet stod
omkring 59 meter 6ver dagens havsniva — for omkring 8 000 ér sedan — var hela exploa-
teringsomradet havsbotten (figur 7.5). Nir landhdjningen nigra drhundraden senare
lyft landet till en nivd omkring 56 meter 6ver dagens havsniva s var vistra delen av det
nu aktuella exploateringsomradet stranden av en liten havsvik, som tickte delar av den
berdérda vitmarken (figur 7.6). Efter isoleringen frin havet 6vergick Skarbysjon till ett
insjostadium, som alltsd varade fram till sinkningen 1915.

Fornlimningsmiljoé

Enligt Fornsék berorde det planerade exploateringsomridets vistra del av en forn-
limning i form av Skarbys gamla bytomt, med kartbeligg frin 1600-talet och skrift-
ligt omnimnd 1390. Enligt uppgift frin Anders Kritz, Antikvarie vid Linsstyrelsen i
Orebro lin, ir det dock sannolikt att bytomten har en snivare utstrickning, och att den
inte omfattar det aktuella omradet.

I ATA finns uppgift om tva fynd frin den sinkta Skarbysjon, dels har det hittats en
lansspets av flinta pa den torrlagda stranden, dels har det hittats en skafthélsyxa vid
uppodling av ”dymark”. Bida fynden ir gjorda i nirheten av Akeron pi Skarbysjons
ostra sida (jfr figur 7.2, 7.15). Fynden kan typologiskt dateras till senneolitikum eller
mojligen ildre bronsilder, och hor alltsi till tiden efter det att sjon isolerats fran havet.
Ett [6stynd av en skafthalsyxa ir 4dven kind frin héjden dir garden Skarby ligger, si det
ar troligt att aktiviteter under senneolitikum—ildre bronséilder har forsiggitt dven lings
Skarbysjons véstra strand.



Figur 717. Exploatorens karta 6ver omraden for atgarder. "Ortofoto éver omradet med en ungefarlig
vatmarksutbredning. Lila pil markerar huvudsakligt inlopp och gron pil tankt utlopp.” (Fran Vatmarks-
radgivning inom Projekt Greppa Néaringen, Naturvardsgruppen 2018.) E;j till Skala.

Den 2018 patriffade fornlimningen i Tjugestamossen vid Stora Tjugesta (jimf6r ovan)
lag vid samma slingrande havsvik som dven tickte Skarbysjon (figur 7.5, 7.6), det
bedémdes darfor foreligga forutsittningar att hitta liknande limningar i vitmarken vid
Skarby. Da vatmarken vid Skarby ligger nigra meter ligre dn Tjugestamossen bor en
eventuell fornlimning frin havsstadiet vara nigot yngre in motsvarande limningar vid
Stora Tjugesta.

Med hinvisning till att fornlimning fran ildre stenilder patriffades i ett motsvarande
topografiskt ldge vid anliggandet av en vatmark i Tjugestamossen 3 kilometer nordvist
om den nu aktuella exploateringen, och att vitmarksfynd frin yngre stenalder pacriffats
vid Akerén cirka 1 kilometer it ostsydost si bedémdes det foreligga en risk att det ocksa
fanns en fornlimning fran stendldern inom ytan f6r den planerade vatmarken.

En sak som talade for fornlimningspotential i Skarby var ocksé att det 4r en varie-
rad lokaltopografi och varierade jordartsférhéllanden. Dir vatmarken ska anliggas ar
i huvudsak torv enligt jordartskartan, men mellan detta kirromrade och den gamla
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Figur 718. Den schaktade ytan for anldggande av vatmark vid Skarby vaster om den utdikade
Skarbysjon, vy mot norr. Huvuddelen av schaktarbetet gjordes av bulldozern som syns i bakgrunden.
Som en féljd var hela den schaktade ytan takt av spar av larvband. Foto: Fredrik Hallgren.

sjobassingen i 6st finns i nordost och syddst tvi omriden som stir som silt respektive
morin och lera pd jordartskartan. Férmodligen 4r dessa tva ytor grundklackar. Mellan
grundklackarna finns torv, vilket indikerar en smal men djupare passage dsterut mot
sjon. Det skulle kunna tolkas som att det inom ytan finns en gammal vik/lagun med
en smalare 6ppning mot sjon/havet, med en siltig 6/grundklack i norr och en morin/
leruddde i séder. I topografiska ligen av detta slag patriffas ofta fornlimningar.

A andra sidan betonades ocksa att det inte pétriffades nigon fornlimning vid antikva-
risk kontroll i samband med anliggandet av en vitmark vid Nilon, lings Skarbysjons
ostra rand. Sammantaget gjordes beddmningen att ytan skulle inspekteras nir schakt-
ningsarbetet startade, vilket skedde i november 2021.

Besiktning Skarby

Schaktningsarbetet vid Skarby genomférdes i huvudsak med schaktmaskin av typen
bulldozer, kompletterat med insatser av grivskopa (figur 7.18). Vid schaktning med
bulldozer kor maskinen éver den nyschaktade ytan som ticks av spar av larvband. I den
mén fornlimning framkommer vid schaktningen finns en stor risk att den forstors av
larvbanden. Inspektionsférhillandena vid Skarby var dirfér mycket diliga.

Ingen fornlimning iakttogs pa den schaktade ytan. Liksom vid Nilon si banades ytan
for den anlagda vatmarken endast till ett ringa djup. Vid besiktningstillfillet var max-
djup cirka 0,5 meter under markytan, och vid samtal med exploatéren sa framholl han
att schaktningen endast i undantagsfall skulle goras djupare. Det ar tinkbart att forn-
limning i form av exempelvis fiskfillor finns pa stdrre djup i vitmarken.



Anlaggande av vatmark vid Furunds, Ervalla socken,
Orebro kommun

Viaren 2020 framlades planer pé att anligga en vdtmark vid Furunis, intill Dyltadns
utlopp i Viringen, Ervalla socken, Orebro kommun och lin (figur 7.1, 7.19). Planerna
har i skrivande stund (mars 2022) dnnu inte genomforts.

Den planerade exploateringen omfattar anliggandet av tvi dammar som omges av
vallar, samt en ¢j invallad ansamling vatten dir dammarna avvattnar mot Viringen (figur
7.20). Dammarna vattenfylls med hjilp av pump. Damvallarna kommer att anliggas pa
mark som ligger 32,5—33,00 meter 6ver havet (m 6.h.), och kronhéjden kommer att
variera mellan 33,60 och 34,60 m 6.h. Vattennivin i de tvi dammarna kommer att
ligga cirka 33,00 respektive 34,00 m 6.h. Vid tillfillet for den geotekniska undersok-
ningen var grundvattennivan 31,6—-32,1 m 6.h. Vallarna byggs av uppschaktade massor
som himtas inne frin vitmarksomradet, det framgér dock inte hur djupt eller hur stora
volymer som ska schaktas ur. Den geotekniska rapporten nimner att det delvis kommer
att bli aktuellt med schaktning och aterfyllning under grundvattennivan.

Topografiskt sammanhang

Den aktuella vatmarken planerades att anlidggas omedelbart norr om Dyltains utlopp
i sjon Viringen, vister om udden Furunis (figur 7.19, 7.20). Omradet utgors idag av
flacka och sanka sediment- och torvmarker avbrutet av liga morinkullar. Under éldre
stendlder ticktes hela regionen av havet. Landhdjningen lyfte langsamt landet ur havet,
under yngre stenélder — troligtvis i borjan av mellanneolitikum — var Viringen fortfa-
rande en havsvik (figur 7.21). Strax direfter isolerades bassingen frin havet och blev en
insjo, medan havet fortfarande stod att finna ett stycke nedstroms Arbogadns dalgang.

Viringens vattenyta ligger numera 32 m 6.h., men sjon sinktes vid 1800-talets slut.
Enligt Generalstabskartan frin 1840 var sjons yta innan sinkningen 107,9 fot, vilket
motsvarar cirka 32,57 meter. Det dr dock oklart hur 1800-talets nollpunkt forhaller
sig till det nuvarande hojdsystemet (RH2000), varfér denna hojduppgift har begrinsat
virde. Granskar man Generalstabskartans kartbild har Furunis ungefir samma kontur
1840 som idag, men Dyltains mynningsvik strickte sig nigot lingre visterut. Even-
tuellt var exploateringsomradets syddstra horn en del av Viringen vid denna tidpunkt
(figur 7.22). Det ir troligt att delar av det planerade exploateringsomrédet sidsongsvis
varit paverkat av vattenflodet i Dyltadn.

Enligt jordartskartan ska det finnas lergyttja inom sydostra och norra delen av exploa-
teringsomradet, i norr finns ocksa ett omrade med torvmark (figur 7.23). Exploatérens
geotekniska undersokning har dven pavisat torv (0,6 m) ovanfor gyttjig lera (2,4 m) vid
borrpunkt 19Moos, jordartskartan anger lergyttja i detta omride (figur 7.24). Lergytt-
jan kan ha avsatts antingen i slutet av havsviks-fasen, eller under senare perioder nir
vatten tickt omridet. Torven har vixt till efter det att 5ppna vattenspeglar vuxit igen.

Fornlimningsmiljé

Det finns en kind mojlig fornlimning inom exploateringsomradet, i form av en torp-
limning kind som Nynis. Den beskrivs som en husgrund, sxs m vilbevarad grund-
mur (N-S) med spisrése i O. NV om husgrunden ir en gammal killare. Husgrunden ir
beldgen pad en terraskant” (L1981:1530 ligenhetsbebyggelse).

Inom en 2 kilometer radie av undersékningsomradet finns frimst historiska limningar
(bebyggelselimningar, gruvlimningar m.m.), stensittningar och fossil dkermark, samt
enstaka 16sfynd. Ett av de senare ir ett vitmarksfynd, hittat 500 meter norr om under-
sokningsomradets norra grins. Det ror sig om ett snidat triforemal, 17x3 centimeter,
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av okind funktion (figur 7.25). Foremalet hittades omkring 1950 vid dikningsarbete
vid girden Osterrasta, pa 1 meters djup i lera. Oldeberg granskade fyndet och gjorde
bedémningen att det troligtvis dr yngre d4n medeltid, ett utlitande som baserades pa
triets vilbevarade status. Man far ta detta utlitande med visst forbehall d& dven ildre
trifynd patriffade i fuktig lera kan vara mycket vilbevarade (si som exempelvis sto-
rarna vid Stora Tjugesta, jfr ovan). Oldeberg kunde inte avgora foremalets funktion.
I Fornsok beskrivs foremalet som en “budkavle”, grunden for tolkningen framgar inte
(L1981:1138).

Knappt 2 kilometer nordnordvist om den aktuella exploateringen har det pétriffats en
stockbat i en igenvixt eller utdikad sj6, Avdalasjon. Det ser ut som en stockbét frén his-
torisk tid. ”Stockbéten dr 5.5 m 1, 0.57 m br och 0.35 m h.” (L1981:1977).

I ATA finns uppgifter om flera vatmarksfynd frin socknarna kring Viringen (Ervalla,
Nisby, Axberg, Odeby, Fellingsbro), som kan pavisa generella forutsittningar for vat-
markslimningar i omradet. Det finns exempel pa stenyxor hittade i vatten (pa sjobot-
ten, i 4, i backar), kavelbro i mosse och stockbatar i sjdar. Det finns ocksi ett fynd av
ett senneolitiskt lerkir] i en mosse (Gottsdttermossen, Axberg sn), samt det tidigneoli-
tiska offerfynden av krukor, yxor, malstenar, med mera frin Skogsmossen i Fellingsbro
socken (se vidare kapitel 8). Det kanske mest anmarkningsvirda arkivfyndet 4r en skaft-
halsyxa som hittades med bevarat triskaft, fyndet gjordes vid Oppboga en halvmil ned-
strdms Vidringen. Det har dven hittats en skafthilsyxa pa botten av Viringen, funnen
vid badning vid Sinnaboda, det vill siga i 6stra delen av sjon.

Kommentar Furunis

Dyltains mynningsvik i havet, och senare mynning i Viringen, ir ett topografiskt lige
som kan ha inbjudit till fiske och fangst. Det ir tinkbart att det finns sidsongsboplatser
frin yngre stenalder pa de laga morinhéjder som under en period bildat 6ar i myn-
ningsviken (figur 7.21). De flackare sediment och torvmarkerna mellan hojderna har
dtminstone under havsviksfasen varit 6ppet vatten, och kan di ha anvints for fiske med
fasta redskap (katsor, mjirdar), nit och rev, sd som exempelvis dr kint fran Tagerup
vid Saxins mynning i Skane (Karsten & Knarrstrom 2001, 2003). Omradena nirmast
Viringen kan ha varit vikar dnda in i sen historisk tid, och kan hysa limningar efter
senare perioders fiske.

Det finns 4 ena sidan forutsittningar for att det kan finnas fornlimningar av vitmarks-
karaktir inom omrédet. A andra sidan verkar det som att exploateringens markingrepp
inte kommer att vara omfattande. Enligt samradsunderlaget kommer schaktningen
att vara begrinsad i och med att dammen i huvudsak skapas genom vallbygge snarare
in genom urschaktning. Risken att fornlimning patriffas i de ganska begrinsade och
grunda schakten bedomdes som lig.

Anliggandet av vitmarken vid Furunis har inte paborjats nir detta skrivs viren 2022,
varfor ingen filtbesiktning genomforts.



Figur 719. Topografisk karta dver omradet kring den planerade anlagda vatmarken i Ervalla, vid Dyltadns mynning
i Véaringen. Exploateringsomradets ungefarliga lage markeras i rétt (jamfor figur 7.20 fér en mer detaljerad bild av
den planerade exploateringen). Skala 1:50 000.
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p Ervalla, torvmarkslager,
g I 4 L <l ca 3500-3000 f.Kr.
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Figur 7.21. Hojdreliefkarta Gver omradet kring den planerade anlagda vatmarken i Ervalla, med en havsniva pa 33,5 m
Over dagens (morkblatt), vilket motsvarar tiden omkring ca 3500-3000 f.Kr. Exploateringsomradets ungefarliga lage
markeras i rott (jamfor figur 7.20 fér en mer detaljerad bild av den planerade exploateringen). Baserad pa hojddata fran
Lantmaéteriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:50 000.

O Brun/beige - torv/Kkarr.

O Ljusbeige - torvmosse.

(M Gul med korta bla streck — lergyttia/gyttjig lera.

@ Brun/beige med korta bla streck — gyttja.
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Figur 7.22. Generalstabskartan fran 1840 6ver omradet kring Varingen, exploateringsomradets ungeférliga lage
markeras i rott. Skala 1:100000.



Dyltaans utlopp, vatmarkslager

Figur 7.23. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Dyltadns utlopp i Varingen, med jordartskartans vatmarkslager redovisade.

Exploateringsomradets ungefarliga I1age markeras i rott (jamfor figur 7.20 for en mer detaljerad bild av den planerade
exploateringen). Baserad pa hojddata fran Lantmateriet
och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:20000. O Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.

(' Gul med korta bla streck — lergyttja/gyttiig lera.
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Figur 7.24. Karta fran rapporten dver den geotekniska undersokningen, som visar laget for borrpunkter. Vid borrpunkt
19MO005 patraffades en vatmarkslagerfoljd med 0,6 m torv 6ver 2,4 m gyttjig lera (fran PM Geoteknik Ervalla 1:78,
Orebro, Vatmark, Naturvardsgruppen/MITTA Geoteknik, Vatten & Milj6). Ej skalenlig.

Figur 7.25. Snidat traféremal, funnet vid
dikesgravning pa en meters djup i lera,
ca 500 m NNV om den planerade
vatmarken i Ervalla. lllustration baserad
pa teckning i Fornminnesregistrets
Inventeringsbok. Ej skalenlig.




Fallstudier aktuella vatmarksexploateringar
— nybyggnation pa tidigare utdikad vatmark

En av de aktuella vitmarksexploateringarna gillde planerad nybyggnation pa en tidi-
gare utdikad vitmark, Spingamossen i Hallsberg.

Exploatering av den utdikade och uppodlade vatmarken
Spangamossen, Ulvsitter, Hallsberg

I odlingsmark strax vister om industriomradet i Hallsbergs i vistra utkant ligger en
utdikad vatmark, Spingamossen, som under 2021 blev aktuell f6r planerad exploate-
ring (figur 7.1, 7.26).

Topografiskt sammanhang

Undersékningsomradet ligger strax vister om Hallsberg, i grinsomridet mellan Tylo-
skogens héjdomride i sdder och den flacka Nirkesldtten i norr. Storre delen av under-
sokningsomradet bestdr enligt jordartskartan av svallsediment. I undersokningsomra-
dets centrala del fanns dock tidigare en torvmark, Spingamossen (Hiradsekonomiska
kartan 1864-1867) som dikades ut och uppodlades i slutet av 1800-talet (figur 7.27).

Spangamossens bassing isolerades frin Ancylussjon nir havet stod cirka 68 meter Gver
dagens havsniva, och utgjorde i isoleringsskedet en skyddad lagun med sandstrinder
(figur 7.28, 7.29). Efter isolering dvergick havsviken till insjo som vixte igen till kérr
och mosse.

Fornlimningsmiljé

Namnet Spangamossen pekar pa att det funnits en spang Gver mossen i historisk tid,
och det ir sannolikt att den ir tillrickligt gammal for att vara en fornlimning — jamfor
de medeltida/tidigmoderna spingerna i Skagershultamossen (Nordeman 1982; Ljung
1992). I de hogre terringligena kring Spingamossen finns bade bytomter och ligen-
hetsbebyggelser, som sikert varit forbundna av spanger tvirs vatmarken. Det finns dven
forhistoriska boplatslimningar och gravar, s firdvigar tvirs mossen kan ha ett férhisto-
riskt tidsdjup (Westin 2008, 2011; Karlenby 2016). Det kan inte uteslutas att dikning
och uppodling paverkat/forstort spingerna, men delar av dem skulle mycket vil kunna

ligga kvar under plogdjup.

Béde havsviken och insjon bor ha lockat till bosittning, fiske och jakt pd exempelvis
fagel och biver under mesolitisk tid (jimfor avsnittet om Tjugestamossen ovan). Fyra
mil dster om Hallsberg finns en fyndplats fér en mesolitisk benharpun, funnen i ett
liknande topografiske lige vid sjon Open (Akerlund, m.fl. 2002).

Arkeologisk utredning med sirskilt avseende pa vitmarkslimningar

Linsstyrelsen beslutade om en arkeologisk utredning av ytan fér den planerade exploa-
teringen. Utredningen omfattade de vanliga momenten byrédinventering, kartstudier,
okulir inspektion och s6kschaktning. Dessutom 6nskade linsstyrelsen att det skull
goras nagra fordjupade insatser specifike inriktade pd vdtmarksproblematik, som en
form av metodutveckling. Dessa moment omfattade georadarundersokning, ryssborr-
ning och provtagning i filt, samt paleoekologisk analys. Kostnaden f6r dessa extramo-
ment belastade inte exploatoren utan betalades av ldnsstyrelsen.

Arkivstudier gav vid handen att det inom undersékningsomradet tidigare funnits en ut-
dikad och uppodlad torvmark som kallades Spingamossen. Torvmarken finns marke-
rad pd den hiradsekonomiska kartan frin 1864-1867, och det finns ocksa dikeshand-
lingar frin 1882 som beskriver den da pagiende dikningen av mossen (figur 7.27, 7.30).
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Figur 7.26. Topografisk karta 6ver undersdkningsomradet for utredningen som berérde den utdikade och
uppodlade Spangamossen strax vaster om Hallsberg. Skala 1:50 000.



Figur 7.27. Utsnitt ur den Haradsekonomiska kartan fran 1864-1867, med Spangamossen utritad. Skala 1:10000.




Spangamossen, 68,5 m éver dagens havsniva

Figur 7.28. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Spangamossen, med en havsniva pa 68,5 m éver dagens, vid tiden for
omkring 9000 ar sedan, och med jordartskartans vatmarkslager redovisade. Exploateringsomradets ungefarliga lage
markeras i rott. Baserad pa hojddata fran Lantmateriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:20 000.

O Brun/beige - torv/Karr.
O Ljusbeige - torvmosse.




Spangamossen, jordarter,
68,5 m éver dagens havsniva

Figur 7.29. Jordartskarta 6ver omradet kring Spangamossen, med en havsniva pa 68,5 m 6ver dagens. Exploaterings-
omradets ungeféarliga lage markeras med en réd polygon. Baserad pa jordartsinformation fran SGU. Skala 1:50 000.

@ R&d - berg.

O Blagra - moran.

O Gron - isélvsavlagringar.
O Gult - lera.

© Ljusgult med bla streck - silt.

@ Orange med prickar — svimsediment.
O Brun/beige - torv.

@ Morkblatt — hav.
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Figur 7.30. Ortofoto 6ver omradet kring Spangamossen. Utredningsomradet ar markerat med en réd polygon, de pa
1800-talskartorna utritade torvmarkerna ar markerade i brunt, och georadarundersokningens anomali &r markerad med bla
ring. Torvmarken i den centrala delen av utredningsomradet &r Spangamossen enligt haradsekonomiska kartan Tomta fran
1864-1867. Den morkare bruna schatteringen inom Spangamossen ar omradet som fortfarande angavs som torvmark i
dikeshandling fran 1882. Den vastra torvmarken finns inritad pa geologisk karta fran 1874 (Stolpe 1874, 1875). Skala 1:6 000.

Spangamossen var dock inte markerad pa den geologisk kartan Aas4 fran 1874 (Stolpe
1874, 1875), som diremot angav en vitmark som berérde utredningsomradets sydvistra
spets och sedan strickte sig vidare visterut (figur 7.30).

Georadarunders6kning Spangamossen

Infor filtarbetet genomférdes en georadarundersokning av Astacus AB, med malet att
lokalisera bevarade vatmarkslager under ploglagret (Hoffstedt i bilaga 1). Undersokningen
genomférdes med en Mald RTA 100 MHz georadarantenn som drogs av en fyrhjuling, i
ett rutnit dver de delar av undersékningsomridet som var dkermark (figur 7.31).



Figur 7.31. Carl Hoffstedt, Astacus AB, genomfor markradarundersokning pa Spangamossen.
Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.32. Interpolerad georadar-
bild for ett djup av cirka 125 cm
ner i marken (Hoffstedt i bilaga 1).

En visuell inspektion av georadarprofilerna identifierade inte négra stdrre avvikelser
(Hoffstedt i bilaga 1:4). Interpolering av GPR-data pavisade dock en anomali som tol-
kades som mojliga rester av en vitmarkslagerfoljd, som var bevarad till ett djup av cirka
1-1,25 meter under markytan (Hoffstedt i bilaga 1:8—9). Georadar-anomalin éverlapp-
ade delvis med den i historiska kartor utprickade Spdngamossen, men var forskjuten
nigot visterut (figur 7.32).

Vid det efterfoljande arkeologiska filtarbetet grivdes sokschakt inom delar av anoma-
lin, andra delar provstacks med jordsond. Det patriffades emellertid inga bevarade vét-
markslager inom denna del av undersokningsomradet, istillet befanns underlaget vara
finkornig lera.
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Tunna rester av bevarade torvlager lokaliserades istillet i omradet strax nordost om geo-
radar-anomalin. Denna delyta sammanfaller med ytan som i dikningshandlingarna fran
1882 dnnu var markerad som mossmark, det ir alltsd den sist utdikade delen av mossen.
Den bevarade organogena lagerfoljden var tunn, pa sin héjd nigra decimeter tjock.

Utfallet for forsoket att anvinda georadar for att lokalisera bevarade vatmarkslager var
nedsliende. Som nimnt var de bevarade vitmarkslagren pd Spiangamossen bara nigra
decimeter tjocka. Kanske hade torvlager gatt att identifiera i GPR-data om den beva-
rade lagerfoljden varit tjockare. Det ir ocksd mojligt att utfallet varit bittre med en
georadarantenn med hogre frekvens. Valet att anvinda 100 MHz togs i samrad mellan
Astacus och mig, bland annat baserat pa mina tidigare erfarenheter av att anvinda geo-
radar pd Dagsmosse (Tony Axelsson, Goteborgs universitet, opublicerat arbetsmaterial).
P4 Dagsmosse ir torvlagerfoljden flera meter djup, och dir var problemet istillet att
den mer hégfrekventa signalen frin en 400 MHz Mali inte tringde genom hela den
organiska lagerfoljden.

Paleoekologiska analyser Spingamossen

De metodutvecklande extramomenten som genomf6rdes i samband med utredningen
av Spangamossen inkluderade ocksé kvartirgeologisk provtagning i filt i form av ryss-
borrning och provtagning i schaktkanter. Ryssborrning genomfordes i den skogbevuxna
delen av undersokningsomradet, dokumentation av lagerfoljd i dkermark gjordes i ren-
sade profiler i kanter av schakt (figur 7.33, 7.34). Som nimnt var den bevarade orga-
niska lagerfoljden tunn, som mest bara nigra decimeter. Under dessa omstindigheter
ar ryssborr mindre limpad f6r provtagning och prover togs istillet frin handrensade
profiler. Den grunda lagerféljden gjorde ocksé att man kunde ana att forutsittningarna
for paleoekologiska analyser inte var de bista. Ett urval prover fran den organiska lager-
foljden valdes likval ut for pollenanalys (11 prover) och makrofossilanalys (5 prover).
Resultaten redovisas i bilaga 2 och 3, samt sammanfattas nedan.

Makrofossilanalysen gav magra resultat (Lagerés i bilaga 2). Lergyttjan innehsll ett fro
av andmat, en flytbladsvixt som indikerar stillastiende vatten (sj6). I samma lager fanns
dven fro av viol, och viol patriffades dven i botten av den overliggande torven. Hogre
upp i torven fanns froer av vitmarksvixter som starr och pors. Provet frin toppen av
torven, det vill sdga strax under ploglagret, innehéll gott om delar av marklevande skal-
baggar. Analysen visar en utveckling fran sjo till mager torvmark, men gav inte nigon
vidare information. De sparsamma resultaten forklaras av den organiska lagerfoljdens
ringa tjocklek och det faktum att lagren var kraftigt uttorkade och nedbrutna.

Pollenanalysen gav rikare resultat, tack vare att pollen var vilbevarade dtminstone i delar
av lagerfoljden (figur 7.35; Bjérkman i bilaga 3). Frekvensen av olika arter som invand-
rat i skilda skeden visar att lergyttjan och gyttjan i botten av lagerfoljden avsatts under
mesolitisk tid, troligtvis under perioden cirka 6500—5500 f.Kr. Det kringliggande land-
skapet var vid denna tid tickt av skog, pd vildrinerad mark fanns en blandskog dir tall,
bjork och hassel var vanliga, det fanns ocksd alm och asp. Ek och lind var mer ovanliga
men linden 6kade gradvis i frekvens genom den mesolitiska lagerfoljden. Pa fuktigare
mark vixte istdllet bjork och al och nirmast den forna sjon fanns en kirrvegetation med
gris och halvgris. I nirheten av provtagningsplatsen har det ocksa vuxit humle.

Efter den mesolitiska delen av lagerfoljden finns en lagerlucka, som uppskattningsvis
omfattar 5000 ar. Antingen har en del av lagerfoljden eroderat bort eller si har forhal-
landen varit sadana att det inte skett ndgon sedimentation/lagertillvixt. Kanske 4r det
en samverkan av dessa faktorer. Efter lagerluckan finns en sekvens torv som omfattar
perioden cirka 550 f.Kr. till 575 e.Kr. Mossens yngre lager har f6rstérts genom uppod-
lingen som f6ljde pa dikningen.
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Figur 7.33. Arkeolog Fredrik Hallgren med ryssborr pa den 6stra, skogkladda delen av Spanga-
mossen. Foto: Nathalie Hinders.

Figur 7.34. Arkeolog Nathalie Hinders provtar resterna av Spangamossens vatmarkslagerfoljd i en
rensad profil i en schaktkant. Foto: Fredrik Hallgren.

Botten av torven som dverlagrar gyttjan dateras till perioden cirka 550—225 f.Kr. Aven
denna fas kinnetecknas av ett slutet skogslandskap som pa torr mark dominerades av
tall, bjork och hassel, och till en borja med dven lind som dock minskar 6ver tid. Gran-
pollen forekommer i lag frekvens, men granens expansion i regionen har innu inte
borjat. P fuktigare mark fanns stora bestind av al och bjork, men det fanns ocksé
oppna kirr med rikligt med gris. Frekvensen av trikol i proverna ir hog, men i frinva-
ron av indikationer pd minsklig paverkan pi vegetationen si tolkas trikolet som relate-
rat till naturliga skogsbrinder.

Aven under perioden cirka 225 f.Kr. till 175 e.Kr. si star skogen tit, med ekdominerad
16vskog dir det dven vixte tall, bjork, lind och hassel, men nu ocksd med ett inslag av
gran. Frekvensen av pollen fran gris och halvgris minskar samtidigt som bjérkpollen
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okar, vilket tolkas som att bjorkskog etablerades pi delar av den tidigare 6ppna kiirr-
marken. Under detta skede syns de forsta sparen av minsklig aktivitet i form av odling
(obestimda sidesslag) och bete (syror, svartkimpar och tramport). Frekvensen trikol
ar fortsatt hog och tolkas nu som potentiellt relaterad till etablering av jordbruksmark.

Ocksa under perioden 175—575 e.Kr. domineras pollendiagrammet av skog, sparen av
odling forsvinner, medan betesmark kan spiras i borjan av perioden. Skogen beskrivs
som en ekdominerad lovskog med bjérk och hassel och inslag av gran. Bjérkpollen
forekommer i hdg frekvens och antas komma fran sumpskog som vid denna tid ticke
Spéngamossen. Frekvensen trikol minskar kraftigt jimfort med tidigare perioder (figur
7.35; Bjorkman i bilaga 3).

Trots den bevarade organiska lagerféljdens ringa djup, si har pollenanalysen gett en rik
bild av ndrmiljén kring Spangamossen under en del av mesolitikum samt ildre jarnalder.

Utredningens resultat Spingamossen

I samband med utredningens s6kschaktning hittades en kvartskirna i ploglagret samt
en eventuell sinkesten i botten av torvlagret, men inga intakta fornlimningar (Hallgren
2022b). Det finns diarmed ingen fornlimning pé platsen att direke relatera de paleoeko-
logiska resultaten till, aven om det 4r rimligt att misstanka acc kvartskdrnan 4r samtida
med havsviken eller insjéfasen. I niromradet finns dock flera fornlimningar fran ldre
jarnalder (Westin 2008; Ekholm m.fl. 20115 Arfalk & Sjolin 2012). Pollenanalysen fran
Spéngamossen bidrar med att ge en bild av landskapsrummet kring dessa limningar,
och av markanvindningen under dldre jirnilder.

Fallstudier aktuella vatmarksexploateringar
— torvtakter

I arbetet med kunskapsunderlaget ingick ocksa granskning av exploatering av vitmarks-
miljder i form av torvtike. Under projekttiden var tvd ansokningar om anliggande av
nya torvtikter aktuella, Vistanmossa och Bjornmossen (figur 7.1). For dessa gjordes
byrdinventering i form av kartstudier och arkivgenomgang. Dessutom gjordes oriente-
rande filtbesok pa tre redan tillstaindsgivna torvtikter dir brytning pagér sedan lang tid,
Ekebymossen, Vistkirr och Stockas (figur 7.1).

Planerad torvtakt vid Vastanmossa, Viby socken,
Hallsbergs kommun

I vistra delen av Hallsbergs kommun planerade Hasselfors Garden en ny torvtike i en
mosse som kallas Vistanmossa, belidgen norr om Vretstorp (figur 7.1, 7.36). Den plane-
rade tikten omfattar 42 hektar varav 39 hektar utgér produktionsyta (figur 7.37). I sam-
radshandlingarna beskrivs den planerade brytningen som f6ljer:

Skord av torv kommer att ske med harvtorvsmetoden vilket innebir att en harv kopplas
till en jordbrukstraktor som sedan anvinds for att harva upp cirka 1—2 centimeter torv av
mossens yta. Torven fir sedan torka mellan nigra timmar och ett par dagar beroende pa
ridande vider. For att piskynda torkningen vinds torven en till tre ginger med en vin-
dare. Nir torven ir tillrickligt torr skrapas den ihop till en string med en skrapa. Torven
har dé en fukthalt pé cirka 40—50 procent. En sjilvlastarvagn, eller liknande, anvinds for
att samla upp torven som direfter liggs pd stack.

Vid full verksamhet forvintas den arliga produktionen i medeltal bli ungefir 20 0oo m?
torv och maximalt 40000 m? torv per enskilt 4r. [...] De fordon som kommer att anvindas
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Figur 7.36. Topografisk karta som visar laget for tva planerade torvtakter for vilka tillstdndsprocess pagick
vid tiden nar kunskapsunderlaget skrevs. Den véastra takten kallas Bjornmossen, den dstra Vastanmossa.
Skala 1:150000.



under produktion bestar av tvi traktorer och en grivmaskin. Till traktorerna kommer det
att finnas specialutrustning bestdende av harv, vindare, stringliggare samt en sjilvlastar-
vagn. Traktorerna kommer att anvindas vid skérd samt for transport av torven till den
nirmst beligna upplagsplatsen. Grivmaskinen kommer att anvindas f6r dikningsarbeten.
(Samridsunderlag Ansikan om tillstind for tikt av torv Viistanmossa)

Topografiskt sammanhang

Den planerad torvtikten vid Vistanmossa ligger mellan Logsjon och Vibysjon, i anslut-
ning till det ovan diskuterade, nu utdikade fornsjosystemet Forn-Skarbysjon som
undersokts av Lennart von Post i borjan av 1900-talet (figur 7.7, 7.36).

Vistanmossa var tickt av havet under bérjan av mesolitikum (figur 7.38), och en
mindre havsvik under mellanmesolitisk tid, nir havet stod cirka 68 meter 6ver nuva-
rande havsyta (figur 7.39). Efter isoleringen var bassingen troligtvis en sj6 som efter
igenvixning utvecklades till en mosse (figur 7.40).

Fornlimningsmiljoé

Det finns ingen kind fornlimning i Vistanmossa, men frin sjosinkningar av nirbe-
ligna Velandasjon och Logsjon finns flera fynd av stenyxor samt en stockkanot. Frin
vatmarkskomplex i grannomradet finns férutom limningar av dessa slag ocksa flera
spanger och ett fynd av en skida fran jirnilder/medeltid.

Kommentar Vistanmossa

Den planerade torvtikten i Vistanmossa har dnnu inte tagits i bruk, och det 4r oklart
om tillstind for brytning kommer att erhallas. Pa grund av detta har ingen filtbesike-
ning genomférts, annat 4n ett orienterande besok pa den idag skogsklidda mossen.
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Figur 7.37. Plan Over den planerade torvtékten pa Vastanmossa i Hallsbergs kommun (fran Samrads-
underlag. Ansékan om tillstand fér tékt av torv samt markavvattning enligt 9 och 11 kap. miliébalken
pa Vastanmossa. Hasselfors Garden/Envigo 2018). Ej skalenlig.
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Figur 7.38. Strandlinjekarta éver omradet kring de planerade torvtakterna Bjornsmossen (till vanster) och Vastan-
mossa (till hdger), med en havsniva 84 m ovan dagens, vid tiden for omkring 10 000 ar sedan. Bjérnmossen ser ut att
ligga pa land pa kartan, men beaktar man att den har en yngre torviagerfélid pa flera meter bor den ha varit en havsvik
vid denna tid. Baserad pa hojddata fran Lantmateriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:150 000.

O Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.
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Figur 7.39. Strandlinjekarta 6éver omradet kring de planerade torvtakterna Bjornsmossen (till vanster) och Vastanmossa
(il hbger), med en havsniva 68 m ovan dagens, vid tiden for omkring 9000 ar sedan. Baserad pa hojddata fran Lant-
materiet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:150 000.

O Brun/beige - torv/Karr.

O Ljusbeige - torvmosse.
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Figur 7.40. Hojdreliefkarta ver omradet kring de planerade torvtékterna Bjérnsmossen (till vanster) och Vastan-
mossa (till hdger), med jordartskartans vatmarkslager redovisade. Baserad pa hojddata fran Lantmaéteriet
och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:150 000.

© Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.

@ Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttjig lera.
@ Brun/beige med korta bla streck — gyttja.




Bjornsmossen, Skagershulta socken, Laxa kommun

Vid Bjérnsmossen norr om Laxa har Hasselfors Garden planerat att etablera en torvtike
(figur 7.1, 7.36). Bjérnsmossen har anvints som tikt under 1900-talet, och dess yta ir
ticke av Gvervixta torvgravar dtskilda av stdende pallar. Den planerade torvtikten har
ett verksamhetsomrade om 77 hekrar, varav 54 hekrar dr tikeyta (figur 7.41).

I samrddsunderlaget beskrivs att brytningen forst kommer att ske med fristorvsmeto-
den, i ett senare skede med griavtorvsmetoden. Beskrivningen av de tvi metoderna lyder:

Fristorvsmetoden utférs genom att ett tunt ytlager av torv pa ca 1-2 cm frises upp med
en traktor som drar en roterande fris eller harv efter sig. Torven fir sedan torka, och under
torkningsperioden vinds torven upp till 3 ginger for att paskynda torkningen. Nir torven
torkats ldggs den i stringar genom anvindandet av en linjalskrapa, for att sedan samlas
upp med anvindandet av mekaniska uppsamlingsvagnar eller tva parallellt kérande trak-
torer dir den ena samlar upp torv frin stringarna som transporteras pé ett bilte till den
parallellt kdrande lastvagnen. Den uppsamlade torven liggs i hogar [...] Produktionen av
fristorv sker pa 20 m breda produktionstegar med parallella tegdiken pa vardera sidan om
tegarna. [...] Grivtorvsmetoden innebir att torv grivs upp under sommaren och hésten
for att sedan liggas i en string med en bredd pi ca 4,5 meter och en héjd pd ca 2 meter.
Under vintern fryser torven vilket paskyndar torkningen sommaren efter. Nir torven har
torkat under ett 4r samlas torven upp [...]

(Samridsunderlag Planerad torvtike vid Bjornsmossen)

Grivtorvsmetoden betyder schaktning med grivskopa till botten av den brytvirda
delen av lagerféljden (jamfor foton fran Ekebymossen — figur 7.60 och 7.62).

Topografiskt sammanhang

Bjoérnsmossen ligger i sméakuperad skogsterring, strax dster om sjéarna Toften och
Testen (figur 7.36). Lennart von Post har undersoke lagerfoljden i Bjérnsmossen, och
liksom vid Stora Tjugesta dr det gyttja under torven (figur 7.42). Efter isoleringen frin
Ancylussjon i mellanmesolitisk tid (figur 7.38, 7.39) har alltsi vitmarken under en
tid varit en insj6 innan den vixte ingen till kirr. Under en period med torrare klimat
ticktes kirret sméningom av tallskog. Nir klimatet ater blev fuktigare sa utvecklades
mossen till en hogmosse med tuvull och vitmossa (figur 7.40).

Fornlimningsmiljé

Det finns inga kinda fynd frin Bjérnsmosssen, men didremot uppgift om fynd av slip-
stenar i en mosse invid sjon Teen beligen 5 kilometer norr om Bjérnsmossen. Det har
ocksa hittats en trindyxa "vid badning” vid Hasselfors. Hasselfors ligger pa nidset mellan
sjoarna Teen och Toften. Att yxan hittats vid badning antyder att den hittats i vattnet,
det vill siga i Teen eller Toften eller méjligen i Svartin som korsar det 1 kilometer breda
niset. I Skagershultamossen 6 kilometer nordost om Bjornsmossen finns en medeltida
kavelbro. I samma mosse har 4ven hittats en triskida fran jirnilder (jimfor avsnitt om
torvtikterna Vistkirr och Stock3s nedan).

Det faktum att havsviken som tickte Bjérnsmossen utvecklades till en insj6 efter
avsnorning frén havet, dppnar for att det kan finnas stenalderslokaler av det slag som
pavisats vid Stora Tjugesta inom brytningsomradet.

Kommentar Bjornsmossen

Eftersom det redan brutits torv i Bjornsmossen ir det risk/méjlige att man kommer
ner pé forntida lager ganska tidigt, d4 yngre lager redan borde vara bort-tiktade. Som
huvudsaklig brytningsmetod anges fristorvsmetoden vilket 4r att féredra ur antikvarisk
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TEChe"fDrkh"“g Figur 7.41. Den planerade torvtakten vid Bjornsmossen, Laxa kommun
I:I \erksamhelsomrdde (fran Samradsunderlag. Planerad torvtakt vid Bjérnsmossen, Laxa-

skogen 1:116, Orebro I4n, Hasselfors Garden/Cowi 2018). Ej skalenlig.
Produktionsomrade

synvinkel, di den tar bort 1—2 centimeter at gingen. Det 4r dirmed méjligt att inspek-
tera ytan och dokumentera limningar allteftersom brytningen pégar.

Vid brytningens slutfas kommer istillet grivtorvsmetoden att anvindas. Denna metod
ar i bruk inom delar av Ekebymossens torvtikt (se nedan). Vid brytning med grivtorvs-
metoden kan flera meter tjocka lager av torv schaktas bort vid samma brytningstillfille.
Det innebir att eventuella fornlimningar som finns i torven inte hinner upptickas
innan de 4r borta. Kvar pd schaktbotten finns som regel frilagda lager av gyttja, lergyttja
och/eller lera. Dessa kan innehalla rester av fornlimningar, exempelvis fiskfillor och
utkastslager.
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Pi: 12. DProfil durch den Sadteil des Bjdrn-Moores (mit genon singemessenen Stabben),

Sphagynne-Torf, b Lylje.
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Figur 7.42. von Posts profil genom Bjérnsmossen (von Post 1909). Profilen visar att lagerfoljden
bestéar av (fran botten): lera, svamlera, gyttja, karrtorv, skogstorv, tuvullstorv och vitmosstorv.
Svamleran avspeglar troligtvis det sista stadiet av havsvik, gyttjan representerar den skyddade
lagunen och sedan insjon som skapades nar bassangen avsnoérdes fran havet.

Vastkarr torvtakt i stra delen av Skagershultamossen

Torvtikten Vistkirr ligger i ostra delen av Skagershultamossen i Lekebergs kommun
(figur 7.1, 7.36, 7.43, 7.44, 7.45). Den tiktade ytan dikades for odling och betesdrift
pa 1800-talet. Pi 1970-talet genomf6rdes mer omfattande drinering for potatisodling,
sedan 1987 har det bedrivits industriell torvtike pd Vistkirr (Jordan 2016:23). Nuva-
rande brytningstillstind Ioper till och med 2026 (SGU:s torvarkiv). I den norra delen
av Vistkirr har brytningen upphért, och ytan har "aterstillts” till en sj6 (figur 7.46).
Den sodra delen av Vistkirr bryts framgent.

Topografiskt sammanhang

Skagershultamossen ligger i den smabrutna odlings- och skogsbygden i vistra Nirke
(7.43, 7.44, 7.45). Skagershultamossen dr en av Nirkes storre hogmossar, 12 kilometer
frin norr till sdder. Den centrala delen av mossen ir naturreservat, men det finns ocksi
tre aktiva torvtikter i mossens norra, sddra och ostra delar, dessutom flera numera 6ver-
givna torvtikter. Skagershultamossen studerades och beskrevs av von Post & Sernander
(1910), som béde karterade vixtlighet pd mossens yta och beskrev mossens lagerfoljd
(figur 7.47).

Fornlimningsmiljo

Torvtikten i Vistkirr korsas av en nu borttagen spang, L1980:3967, som i historisk tid
gick under namnet Likvigen. Namnet kommer av att spingen bland annat anvindes
for att transportera doda for begravning i kyrkan i Téangerdsa, innan Skagershultsborna
fick en egen kyrka dr 1647. Segment av spingen undersoktes 1988 och 1992, varvid
det konstaterades att spangen var uppbyggd av lingsgiende stockar och kluvor pa vilka
det placerats tvirgiende kavlar (figur 7.48). Som regel kunde tvi konstruktionsskikt
urskiljas. Konstruktionen har “C-daterats till andra halvan av medeltiden (Ljung 1988,
1992).
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Figur 7.43. Topografisk karta dver omradet kring Skagershultamossen. Stockas torvtékt syns i norra anden av
mossen, Vastkarrs torvtakt i dstra delen av mossens mellersta parti, samt Sandhagsmossens torvtakt i sydvastra
anden av mossen. | omradet mellan torvtékterna ligger Skagershultamossens naturreservat. Skala 1:55 000.




Figur 7.44. Flygfoto 6ver omradet kring Skagershultamossen. Stockas torvtékt syns i norra anden av mossen,
Vastkarrs torvtakt i dstra delen av mossens mellersta parti, samt Sandhagsmossens torvtakt i sydvastra anden
av mossen. | omradet mellan torvtakterna ligger Skagershultamossens naturreservat. Skala 1:55000.
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| Skagershultamossen, vatmarkslager

Figur 7.45. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Skagershultamossen, med jordartskartans vatmarkslager redovisade.
Baserad pa hojddata fran Lantméteriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:65000.

O Brun/beige - torv/Karr.
O Ljusbeige - torvmosse.
(M Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttjig lera.



Figur 7.46. | den norra delen av Vastkarrs torvtakt har torvbrytningen avslutats och ytan har
“aterstallts” till sjo.
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Figur 7.47. Profilritning av Skagershultamossen. Fran von Post & Sernander 1910.

97



98

Figur 7.48. Planritning av ett segment av den medeltida Likvagen (undre skiktet), Vastkarrs torvtakt,
Skagershultamossen, Lekebergs kommun (Ljung 1992).

Omkring 900 meter av spangens strickning har sedermera forstorts i torvtikten, medan
cirka 1,5 kilometer av spingen troligtvis finns kvar i mossen vister om den nu aktiva
torvtiktens rand. Oster om mossen fortsitter Likvigen pa fast mark enligt det ildre
kartmaterialet.

Cirka 3 kilometer séder om Vistkirr, i den del av Skagershultamossen som gar under
namnet Sandhagsmossens torvtike har ytterligare tvd spanger patriffats och delunder-
sokts, L1980:3381 och L1980:4640 (Nordeman 1982). Den norra spangen har i his-
torisk tid kallats Pristastigen, dr 340 meter ling och byggd av slanor och stockar av
furu lagda i spingens lingdriktning. Den sodra spangen 4r 210 meter ling och 2,5-3
meter bred, anlagd i tre skikt, den 4r huvudsakligen byggd av tall men al och asp har
ocksd anvints (Ljung 1992). En dendrokronologisk analys har visat att nigra prover
eventuellt kan tidfistas till 1706-1707, medan andra bedoms som ildre 4n si (Ljung
1992:2). En pollenanalys av sediment intill den sédra spangen har visat en kraftig ned-
gang av tallkurvan, som tolkas som uthuggning av tall for virke till konstruktionen av
spangen. Pollendiagrammet pavisade en f6r landskapstypen ovintad hog andel sideslag
(rag, korn, vete), samt ogris och betesindikationer. Mgjligen har dessa pollen fran kul-
turvixter ett ursprung i transporter av sid och hé lings spangen, eller i spillning fran
hist och nét som firdats lings leden.

Vid mitt besok pé Vistkdrr varen 2021 si berittade en av torvtiktsarbetarna att de vid
ett tillfille hittat en stockkanot i tikten. Kanoten togs tillvaro och Orebro lins museum
kontaktades, men dir var man enligt min sagesman inte intresserade. Kanoten forva-
rades intill tikten en tid, men foll sonder nir den torkat ut. I ATA finns uppgift om
ytterligare ett kanotfynd fran Sandhagsmossens torvtike lingre soderut i Skagershulta-
mossen (arkivhandling ATA). Frin Stockés torvtike i norra inden av mossen finns ett

fynd av en skida (se vidare nedan).
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Figur 7.49. Slutavbanad del av Vastkarrs torvtakt. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.50. Vy Over en del av Vastkarr torvtakt dar torvbrytningen fortfarande pagar.
Foto: Fredrik Hallgren.

Besiktning

Vistkirrs torvtike inspekterades en dag varen 2021. Den aktiva tikten ir cirka 700x900
meter stor, nagra ytor hade nyligen slutavbanats, pa andra pégick reguljir torvtike
(figur 7.49, 7.50). Den éterstiende organiska lagerfoljden bestod av mosstorv, kirrtorv
och gyttja. Inga arkeologiska fynd pétriffades.
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Figur 7.51. Vy 6ver en del av Stockas torvtékt, dar torvbrytningen narmar sig botten av den
organiska lagerfdljden. | bakgrunden syns en traktor som bryter torv. Foto: Fredrik Hallgren.

Stockas torvtikt i norra delen av Skagershultamossen

I Stockas torvtikt i norra dnden av Skagershultamossen har det brutits torv sedan 1897
(Hasselfors under fyra sekel, 1995, Orebro), den nuvarande koncessionen loper till och
med 2035 (SGU:s torvarkiv).

Topografiskt sammanhang

Stockas ligger liksom Vistkirr i Skagershultamossen, en storre vatmark i den smabrutna
odlings- och skogsbygden i vistra Nirke (figur 7.43, 7.44, 7.45). Skagershultamossen
miter 12 kilometer frin norr till sdder och ir en av Nirkes storre hogmossar. Stockis
ligger i norra dnden av mossen, och avgrinsas norrut av Svartin. Norr om én foljer
Hultamossen, som ocksd den hyser en dldre nu nedlagd torvtikt. Soder om Stockis
finns den intakta delen av Skagershultamossen som ir naturreservat, sdder om reserv-
atet finns de aktiva torvtikterna Vistkirr och Sandhagsmossen. Skagershultamossen
studerades av von Post & Sernander (1910), som beskrev mossens lagerfoljd samt karte-
rade vixtlighet pd mossens yta (figur 7.47).

Fornlimningsmiljo

Ar 1950 hittades en skida vid torvbrytning i Stockas torvtikt. Fyndplatsens exakta lige
ir inte kind, den beskrivs som Skagerhultamossens nordvistra horn, cirka 500 séder
om Svartan. Skidan hittades pa cirka en meters djup. Fyndplatsen inspekterades av
geologen Carl Larsson som samlade in en provserie fér pollenanalys som omfattar 2
meter av lagerfoljden. Utifrin fyndets lige i stratigrafin daterade Larsson skidan till
perioden jirnidlder—medeltid, bedémningen gjordes innan pollenanalysen utférts och
det dr oklart om den alls genomfordes. Pollenanalysens resultat nimns visserligen i
en kommentar av Marten Stenberger senare samma ar, men med en formulering som
mojligen syftade pd Larssons bedomning av stratigrafin (arkivhandling i ATA). Skidan
fran Stockds dr ett av de sydligaste forhistoriska/tidig historiska skidfynden frin Sverige
(Manker 1971; Astrom & Norberg 1984).



Figur 7.52. Vy 6ver en del av Stockas torvtakt dar det fortfarande aterstar tjocka lager torv. | dikes-
profilen till vanster i bild observerades ett vertikalt trastycke som skulle kunna vara en nedkord stor.
Pa grund av dikets djup sa kunde fyndet inte kontrolleras narmare. Foto: Fredrik Hallgren.

S& som diskuterats ovan si har det hittats flera kavelbroar lingre soderut i Skagershulta-
mossen — i Vistkirr och Sandhagsmossens torvtikter. En kavelbro har ocksa framkom-
mit vid torvbrytning i Stormossen, en knapp mil t nordost. I regionen kring Stockas
finns flera vatmarksfynd, bland annat en stockbat och en stenyxa funnen vid sink-
ningen av Loggsjon, en stenyxa funnen i Svartin vid Backa och en avsatsyxa av brons
funnen i en icke namngiven bick i Kvistbro socken.

Besiktning

Stockds dr en mycket stor torvtike, cirka 3 000x1 500 meter. En mindre del inspektera-
des under en dag véren 2021. Pa de besiktade ytorna bestod den organiska lagerfsljden
av mosstorv, kirrtorv och gyttja. I delar av tikten har torvbrytningen nistan nétt ner
till underliggande lergyttja (figur 7.51). I andra delar aterstir fortfarande tjocka lager
(figur 7.52). Pa en punke i ett djupt dike observerades vertikalt trd som skulle kunna
vara en vertikalt nedkord trist6r, som skymtade lingt ner i lagerf6ljden. Diket var for
djupt for att tillita en nirmare inspektion av triet (figur 7.52).

Ekebymossens torvtikt, Kumla kommun, Orebro I3n

Inom ramen for arbetet med kunskapsunderlaget besoktes och inspekterades Ekeby-
mossens torvtike under nigra dagar i april och maj 2021. Sedan bérjan av 1900-talet
pagér torvbrytning i Ekebymossen (Fromm 1972:73). Enligt SGU:s arkiv for torvkon-
cessioner si loper den nuvarande brytningskoncessionen mellan 2006 och 203 1. Infor
besoket kontaktades Neovas produktionschef Bror-Erik Eriksson, som informerades
om projektet och limnade godkinnande f6r inspektionen.

Topografiskt sammanhang

Ekebymossen ir beligen strax norr om Kumla i Nirke, Orebro lin (figur 7.1, 7.53).
Mossen var en havsvik under slutet av ildre stenalder, och isolerades frin havet for
omkring 6000 ar sedan (figur 7.54. 7.55). Under yngre stenalder var bassingen en sjo,
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som vixte igen till kirr under bronsélder och utvecklades till hogmosse under jirnal-
der (higur 7.56, 7.57, 7.58). Dateringarna bygger pd gamla geologiska undersokningar,
inklusive pollenanalys, och ir ungefirliga (Florin 19671).

Fornlimningsmiljo

Runtomkring mossen finns en varierad och rik fornlimningsmiljo, bland annat finns
boplatser fran stendlder och gravar fran jirndlder pa rullstensisen som loper strax dster
om mossen. Tidigare har tvé forhistoriska fynd pétriffats vid torvbrytningen, en stock-
kanot och ett biarnstenshalsband (figur 7.59). Stockkanoten (L1981:7913) hittades i
vitmosstorv pa ett djup av cirka 2,5 meter under den ursprunglig markytan och har
daterats till 6vergingen bronsalder/jarnilder baserat pa pollenanalys och kvartirgeolo-
gisk analys av lagerfoljden (figur 6.4). Halsbandet (L1981:7217) hittades pa ett djup
av 1,0-1,5 meter under markytan, det bestar av 47 birnstenspirlor och en bronsring,
och ir pi typologisk vig daterat till jirnaldern (figur 6.20). I nirheten har 4ven en
handkvarn av sten patriffats. S som diskuteras i kapitel 6 har det dven hittats vad som
beskrivs som en flotte av sammanfogade stockar, i botten av mossens lagerfsljd.

Besiktning Ekebymossen

Vid besiktningen hittades spar av minskliga aktiviteter i form av fiskfillor och sinkeste-
nar i tvd omraden i norra dnden av torvtikten (figur 7.59). De tydligaste limningarna
var tvd katsor (fiskfillor) byggda av kluvna triribbor och storar. Bigge katsorna hittades
pa samma yta i nordostra delen av tikten dir torvbrytning sker med grivtorvsmetoden.
Metoden gir till si att omridet forst drineras genom att diken grivs med ett jamnt
intervall genom lagerfoljden (figur 7.61). Efter dikningen schaktas sedan tegarna mellan
diken ner med grivmaskin. Medan torvbrytning med den traditionella ”fristorvsmeto-
den” hyvlar av centimetrar av tegens lagerfoljd at gingen, sa schaktar man med griv-
torvsmetoden ner flera meter vid samma tillfille. Vid besiktningstillfillet fanns en cirka
19ox125 meter stor nedschaktad yta, dir torven schaktats bort men en del av gyttjan
fanns kvar (figur 7.60, 7.62). Stillvis var schaktbotten tickt av vatten, eller f6r mjuk
att bira en minniskas vikt, men andra ytor gick att betrida, en del av den senare ytan
besiktigades (figur 7.63).

I schaktet patriffades tvd katsor byggda av kluvna ribbor och storar av trd. Katsor bestir
av ett rake, staketliknande ledverk som leder fisken fram mot en labyrintliknande filla
dit fiskarna kan ta sig in, men har svért atc hitta ut ur (figur 7.64, 7.65). Vid upptickten
dokumenterades katsorna med GPS och foto. Vid senare dterbesok miittes katsorna in
anyo med hogre precision (RTK-GPS) och ytan dokumenterades med dronarfoto. Den
sodra katsan dr dokumenterad i hogre detalj, den norra katsan mittes in som en linje
(hgur 7.66, 7.67, 7.68).

Den sodra katsan var den som syntes tydligast. Den ir cirka 15 meter lang, 4—5 meter
som bredast och var forhéllandevis vilbevarad. Trots att ingen handrensning gjordes av
ytan sd gick det att dokumentera konstruktionens huvuddrag i plan (figur 7.67, 7.68).
Anmirkningsvirt nog uppvisar katsan konstruktionsdetaljer som har nira motsvarighe-
ter i katsor som dnnu byggdes i Sverige i borjan av 1900-talet (figur 7.69). Huvuddelen
av konstruktionen utgdrs av paneler av vertikala ribbor, som férankrats av ett mindre
antal vertikalt och diagonalt nedkérda tristorar (figur 7.64, 7.65, 7.70). Panelerna av
ribbor har varit sammanbundna av snéren, och ett fragment av ett snore av tvinnade
vixtfibrer har ocksa patriffats i anslutning till en av ribborna (figur 7.71).
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Figur 7.53. Topografisk karta dver omradet kring Ekebymossens torvtakt. Skala 1:50 000.
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Figur 7.54. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Ekebymossen torvtédkt, med en havsniva 38 meter hogre an idag

for cirka 6000 ar sedan. Vid denna tid var Ekebymossen fortfarande en havsvik. Baserad pa hojddata fran
Lantméteriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:50 000.

© Brun/beige - torv/karr.
O Ljusbeige - torvmosse.
(M Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttjig lera.




Figur 7.55. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Ekebymossen torvtakt, med en havsniva 35 meter hdgre an idag
for cirka 5000 ar sedan. Vid denna tid var Ekebymossen en insjo, medan Mosjon pa andra sidan Karlslundsasen
annu var en havsvik. Baserad pa hojddata fran Lantméateriet och torvmarksinformation fran SGU.

Skala 1:50000.

O Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.

@ Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttjig lera.
@ Brun/beige med korta bla streck — gyttja.
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Figur 7.56. Hojdreliefkarta 6ver omradet kring Ekebymossen, med jordartskartans vatmarkslager redovisade. Base-
rad pa hojddata fran Lantmateriet och torvmarksinformation fran SGU. Skala 1:50 000.

O Brun/beige - torv/karr.

O Ljusbeige - torvmosse.

@ Gul med korta bla streck - lergyttja/gyttjig lera.
@ Brun/beige med korta bla streck - gyttja.
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Figur 7.57. Linjeinventeringens profil genom Ekebymossen, skapad av Ragnar Sahlstrém 1919 (SGU:s torvarkiv).

EKEBYMOSSEN

Figur 7.58. Sten Florins profil av Ekebymossen, denna ar baserad pa torvinventeringens profil men kompletterad
med nya hojdinmatningar (Florin 1961).

* R&d stjarna — nyupptackta fynd och lamningar.
@ ROAd prick - tidigare kanda fynd.
. Fill] N e ]
Figur 7.59. Flygfoto 6éver Ekebymossen. De nyupptéckta fynden och lamningarna i mossen ar markerade med roda
stjarnor. | nordvéastra delen av takten patraffades en enstaka trastor och sankestenar, i nordéstra delen av takten
patraffades tva katsor (fiskfallor), sénkestenar, m.m. Tidigare kénda fynd fran Ekebymossen (en stockkanot och

ett barnstenshalsband) &r markerade med réda prickar. Vid tidpunkten néar flygfotot togs (2019 eller 2020) var ytan
strax s6der om katsorna nedschaktad, medan omradet dar katsorna ligger da var under dikning. Skala 1:20 000.
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Figur 7.60. Del av den pa senare ar nedschaktade ytan i nordéstra delen av Ekebymossen,
dar torv bryts med gravtorvsmetoden. | bakgrunden anas en gul gravmaskin pa kanten av schaktet.
Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.61. Dikning infor torvbrytning med gravtorvsmetoden, flera meter djupa diken gravs mellan
tegarna. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.62. Schaktbotten av yta som schaktats ner med gravtorvsmetoden i Ekebymossen.
| forgrunden sticker ribbor fran katsa 1 upp. | bakgrunden anas en gul och svart gravmaskin uppe
péa schaktkanten. Foto: Fredrik Hallgren.




Besiktningen forsvarades av att delar av schaktet var tackt av vatten, eller for mjuk att bara en
manniskas vikt. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.64. En mangd ribbor och nagra trastorar sticker upp ur gyttjan,
en del av fallans labyrint (jfr figur 7.67, 7.68). Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.65. En rad av traribbor skymtar i torrsprickan i gyttjan, en del
av katsans ledverk (jfr figur 7.67, 7.68). Foto: Fredrik Hallgren.
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Figur 7.66. Oversikt dver de nyfunna katsornas lage (gul markering). Omradet kring katsorna dokumenterades med
dronfoto. Bildens bakgrund &r Lantméteriets flygfoto fran 2019/2020, da sag miljon annorlunda ut. Skala 1:1000.
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Figur 7.67. Plan Over synliga, inméatta delar av den sddra katsan (katsa 1) @ Gra punkt - vertikala storar.
mot en bakgrund av dronfoto. Skala 1:120. == Gra tjock linje — diagonal stor.
B Svart fyrkant - vertikala ribbor
~ Tunn svart linje — horisontella ribbor.
R&d stjarna — snore.
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Figur 7.68. Plan 6ver synliga, inmétta delar av den sddra katsan (katsa 1). @ Gra punkt - vertikala storar.
Skala 1:120. == Gra tjock linje — diagonal stor.

B Svart fyrkant - vertikala ribbor
~ Tunn svart linje — horisontella ribbor.
Ro6d stjarna — snore.

Figur 7.69. Skiss av katsa fran
D y : sjon Langhalsen, Lerbo socken,
= Sodermanland. Fran Claesson 1937.
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Figur 7.70. For att utvardera vad storar och ribbor som stack upp representerade, gravdes en profil
invid en vertikal stor. Profilsnittet blottade en pa ytan ej synlig diagonal stér, 90 cm lang, som var
nedkoérd genom lagerfoljden. Férutom den diagonala stérarna anas tva vertikala traribbor i profil-
snittet. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.71. Pa en av traribborna patraffades ett fragment tvinnat snére av vaxtfibrer, har upplagt pa
skarsleven for att synas battre pa fotot. Foto: Fredrik Hallgren.



Figur 7.72. Exempel pa traribbor och stor fran katsa 2. Foto: Fredrik Hallgren.

Den andra katsan uppticktes 50 meter norr om katsa 1 (figur 7.65). I detta omrade
var besiktningsforhallandena simre med mer 16smassor pa schaktbotten och delar av
ytan var under vatten eller sa mjuk att den inte gick att betrida. Konstruktionen var
ddrfor bara méjlig att observera punktvis vid besiktningstillfillet. Katsan uppvisade
dock samma egenskaper som katsa 1, i det att den var byggd av kluvna ribbor och stérar
(figur 7.72). Den bedémdes som dtminstone 12 meter ling, men var inte avgrinsad vid
besiktningen.

Det ir intressant att katsorna fran Ekebymossen ir byggda av kluvna ribbor. Den fisk-
filla fran ildre stenilder som nyligen patriffats i Dagsmosse, Ostergotland, ir istillet
byggd av stérar och vidjor och det samma ir fallet med exemplen fran Sydskandinavien
(se Syltholm i kapitel 8). Tekniken med kluvna ribbor har diremot paralleller i Ryssland
fran dldre och yngre stenélder (Lozovski & Lozovskaya 2016), i Finland frin yngre sten-
dlder (Koivisto & Nurminen 2015; Koivisto 2017) men ocksa i Sverige i historisk tid
(Claesson 1937). Katsorna i Ekebymossen ir '“C-daterade till senneolitikum (se nedan).

P4 den avschaktade ytan pétriffades férutom katsorna sporadiska forekomster av stenar
som tolkades som sinkesten, nagra delvis férkolnade trikippar, trikol samt sjonotter.

Sinkestenar dr stenar som anvints som sinken pa nit eller andra fiskeredskap (Sjéstrom
& Hammarstrand Dehman 2010; Hallgren 2019). Ibland ir de tillformade men ofta
har man anvint natursten av limplig form och storlek. Sinkestenarna kinns igen da de
som hir férekommer i ett lager (gyttja) som ir bildat av nedbrutet organiskt material
och saknar naturligt steninnehall (figur 7.73). Stenarna ligger alltsd i gyttjan som ett
resultat av minsklig aktivitet. De delvis forkolnade trikipparna 4r formodligen facklor
som anvints vid fiske nattetid. Sjénét 4r en vattenvixt som bildar atliga notter (figur
7.74). Den 4r numera utddd i Sverige, men férekom i Syd- och Mellansverige under
virmeperioden under stenilder och bronsilder. De patriffade sjonétterna kan vara ett
naturligt inslag i gyttjan, men det kan ocksd vara sa att de samlats in som foda.
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Figur 7.73. En sankesten, ett fraimmande inslag i deni 6vrigt  Figur 7.74. Fynd av sjonoét (Trapa natans).
stenfria gyttjan. Foto: Fredrik Hallgren. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.75. Pa en delvis igenvaxt teg i den nordvéstra delen av takten patraffades en samling troliga séankestenar
samt en vertikalt stdende spetsad trastor. Pa bilden syns en vit sdnkesten, nagot bortom och till hdger om den
sticker storen upp. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.76. Stolphalet stéren stod i syns som en mork
fargning i den rensade profilen. Till hdger ligger den
upplockade och granskade trastoren. Foto: Fredrik Hallgren.




Den andra fyndplatsen ligger i nordvistra delen av torvtikten (figur 7.59). I denna del
av tikten har man, savitt jag kan bedéma, brutit torv med fristorvsmetoden (harv eller
liknande). Tegen var delvis dvervixt med ogris (figur 7.75) och formodligen bryter man
inte dir lingre, dven om det 4r sannolikt att den 4ven denna del kommer att slutbanas
smaningom. Fynden p4 platsen omfattar en enstaka vertikalt nedkérd spetsad stor, samt
en ansamling av stenar som formodligen ir sinkestenar till nit eller andra fiskeredskap.

Storen stod vertikalt nedkérd i marken i ett “stolphal” som syntes som en mérk firg-
ning nir storen plockades bort (figur 7.76). Tristren var uttorkad och sprucken, men
den tillhuggna spetsade dnden ir fortfarande tydlig. Stenarna pétriffades i uppfrist torv
eller gyttja pa tegen (figur 7.75). Eftersom de lig i rubbat lige, sa ir det inte sikerstillt
att de dr ett resultat av minsklig aktivitet. Det finns en naturlig stenférekomst lingre
ner i marken, i sediment som avsatts under eller strax efter senaste istiden. Stenar frin
sidana djupare lager kan ibland hamna pé tiktytan nir diken grivs mellan tegarna.
En bedémning av det visuella intrycket av stenarna ir att de motsvarar just sidana
sinkestenar som patriffas i sikra kontexter, och att de hittats intill en vertikal stor talar
ocksa att de dr spar efter minsklig aktivitet. Sammantaget utgor dessa indikationer pa
att de kan finnas en fornlimning pé platsen, men den ir inte lika tydlig som katsorna
som pétriffats lingre osterut i tikten. Forutsittningarna att bedoma limningens dlder
utifran stratigrafiska observationer, ir simre 4n pd den nyschaktade ytan dir katsorna
patriffades, men aldern bér vara ungefir densamma (yngre stenélder eller bronsélder).

Kommentar Ekebymossen

Vid besiktning av Ekebymossens torvtikt viren 2021 pétriffades fornlimning i form
av tvd fiskfillor (katsor) byggda av stérar, triribbor och snére. Katsorna kan utifran
lagerfoljden dateras till en tidpunkt nir Ekebymossen var en sj6 under yngre stenilder
eller bronsalder. I omradet kring katsorna fanns 4ven spér av minsklig aktivitet i form
av sinkestenar, ett avslag, samt delvis forkolnade facklor.

Katsorna i Ekebymossen ir de forsta fiskfillor fran yngre stenalder/bronsilder som hit-
tats i Milardalen. De dr anmirkningsvirt vilbevarade tack vare att de till nyligen legat
begravda under grundvattennivé och tickta av flera meter torv. Nir de exponerats for
syre och uttorkning sa kommer de att borja brytas ner. I pm:et efter besiktningen beto-
nades det att det var angeldget att genomfora en arkeologisk férundersokning, for att
avgrinsa och faststilla status for fornlimning samt dokumentera och provta konstruk-
tionerna.

Lansstyrelsen beslutade att limningarna skulle undersékas med anslag frin Riksantikva-
rieimbetet. En arkeologisk férundersokning genomférdes under hosten 2021 och en
arkeologisk slutundersskning hosten 2022 (figur 7.77, 7.78, 7.79, 7.80). Under loppet
av undersdkningarna pétriffades ytterligare limningar efter fiskfillor, samt flera enstaka
vertikalt nedkérda tristorar och ett barkflste. De forsta “C-dateringarna fran utgriv-
ningarna tidfdster katsa 1 och 2 till slutet av senneolitikum (figur 7.81). Resultaten av
forundersokning och slutundersékning avrapporteras separat (Hallgren under arbete).
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Figur 7.77. Utgravning av del av katsa 1 under férundersékningen hosten 2021. Gyttjan pa den forna
sjobottnen har spruckit till féljd av uttorkning. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.78. Utgravning av del av katsa 4 under férundersokningen hosten 2021. Denna katsa
patraffades pa en hart schaktad yta dar det mesta av gyttjan fijarmats. Bakom fotografen finns
djupbanade vattentackta ytor. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 7.79. Utgravning av laby-
rinten i vastra dnden av katsa 1
vid slutundersokningen hdsten
2022. Foto: Fredrik Hallgren.




Figur 7.80. Labyrinten i anden av katsa 1, foto fran slutundersokningen pa Ekebymossen,
hésten 2022. Foto: Paulina Blaesild.

OxCal v 4.4 Bronk Ramsey (2021); r-5 Almospheric data from Reimer el al {2020)

Katsa 1

R_Date Ua-74510 345930, ribba dsc875) Lnlia
R_Date Ua-71902 3396132, bark, stor ft335) - -AsR
R_Date Ua-74511 3395+31, bark, stér dsc891) - -Asa
Katsa 2

R_Date Ua-74512 355330, ribba ftr600) M Al

R_Date Ua-74513 3503431, stor ft613) - AR,
R_Date Ua-74514 350130, stor ft620) B

4500 4000 3500
Calibrated date (calBP)

Figur 7.81. '“C-dateringar av katsa 1 och 2 fran Ekebymossen kalibrerade med OxCal 4.4
och kurvan IntCal20 (Bronk Ramsey 2001; Reimer m.fl. 2020).
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8 Exempel pa arkeologiska
undersokningar i vatmarksmiljoer

Att bedriva arkeologiska utredningar och undersokningar i vaitmarker méter flera hinder
och majligheter jimfért konventionell arkeologi pd torr mark. Forsvirande omstindig-
heter 4r att limningar kan finnas gémda pa stort djup, under tjocka lagerfoljder och
under vatten, de ir dirfor bade svédra att lokalisera och att undersoka. Samma faktorer
paverkar ocksa tafonomiske status pa limningarna, i vatmarker finns méjligheten att
patriffa konstruktioner och fynd av organiskt material, som 4r nedbrutet i torr mark.

I det foljande gors en genomgang av ett urval exempel pé exploateringsarkeologiska vét-
marksundersokningar frin de senaste tre decennierna, med fokus pa arkeologisk filtme-
tod (figur 8.1). Efter genomgangen f6ljer en sammanfattande diskussion av metodval i

kapitel 9.

Ronneholms Mosse, Stehag socken, Skane, 1993-2022

P4 torvtikten i Ronneholms mosse i Stehag socken, Skine, bréts det torv mellan 1886
och 2021 (figur 8.1). Ar 1979 gav linsstyrelsen Lunds universitets historiska museum
i uppdrag att gora tillsyn pa torvtikten. En mer regelbunden och aterkommande anti-
kvarisk tillsyn i form av inventering av tikten inleddes 1993, varvid rikligt med sten-
dldersfynd pétriffades, bland annat flera fyndrika mesolitiska boplatser. Under aren
mellan 1995 och 2018 beslutade linsstyrelsen om en serie arkeologiska forundersok-
ningar och arkeologiska undersokningar med Institutionen f6r arkeologi och antikens
historia, Lunds universitet som utforare. Ar 1995 genomférdes arkeologiska forunder-
sokningar av tre mesolitiska boplatser, och dr 1997 och 1998 genomfordes arkeologiska
undersokningar av tre mesolitiska boplatser och ett storre mesolitiskt limningskomplex
som omfattar sex nirbeligna lokaler (Sjostrom 1995, 2004).

Efterfoljande decennium genomfordes inventeringar pd frivillig basis av doktorand
Arne Sjostrom, innan antikvarisk tillsyn enligt linsstyrelsebeslut aterupptogs &r 2008 dé
det genomf6rdes en arkeologisk forundersékning i form av inventering av tiktytan med
l6pande dokumentation av fynd och arkeologiska kontexter (Hammarstrand Dehman
& Sjostrom 2009). Under perioden 2009—2017 genomférde Institutionen for arkeo-
logi och antikens historia érliga férundersokningar i form av schaktningsévervakning,
inventering och undersékning av framkomna arkeologiska kontexter, allt enligt lins-
styrelsebeslut (Sjostrom 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2018). Torvbryt-
ningen pa Rénneholms mosse upphorde 2021, di hade all kommersiellt brytbar torv
avligsnats. Detta sista ar av torvbrytning gjorde Sydsvensk Arkeologi antikvarisk tillsyn
av tiktarbetet (Karina Hammarstrand Dehman, muntlig uppgift). Kostnaden f6r de
arkeologiska undersokningarna i Ronneholms mosse har finansierats av torvproducen-
ten — tidigare Kronmull — sedan 2008 Econova.

Rénneholms mosse var en sjo under mesolitisk tid, som gradvis vixte igen till kirr och
smaningom utvecklades till mosse. De arkeologiska undersékningarna och inventering-
arna av torvtikten har pévisat ett omfattande fornlimningskomplex frin mesolitisk tid,
fran tiden cirka 10700—7 500 4r fore nu. Dels finns en rad mycket fyndrika mesolitiska
lokaler av boplatskarakeir (figur 8.2), dels finns en glesare fyndférekomst spridd éver
stora delar av den torvtikten (figur 8.3).

Boplatserna har delundersokts genom handgrivning och dokumentation (figur 8.4),
och har sedan enligt linsstyrelsebeslut skyddats for fortsatt torvtikt. Inom delarna av
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Figur 8.. Karta som visa laget for de héar diskuterade exemplen pa vatmarksundersokningar. Skala 1:5000 000.

1 Roénneholm.

2 Skogsmossen.

3 E4-projektet norra Skane.
4 Strandvagen

5 Gronan.

6 Vannmuren.
7 Kanaljorden.
8 Kvarnsjon.

9 Dagsmosse.

10 Honsbécksrannan.
11 Béackeby.

12 Syltholm.
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Figur 8.2. Karta 6ver Ronneholms mosse och Agerdds mosse med nagra mesolitiska lokaler
utprickade. Torvtakten i Ronneholms mosse ar markerad med striering (Sjostrom 2011:figur 6).

tikten dir fyndforekomsten ir glesare har torvbrytningen fortsatt, men tiktytan har
regelbundet inspekterats, patriffade fynd har dokumenterats, mitts in och tagits tillvara
(figur 8.5). Nir mindre omfattande intakta kontexter patriffats pd tiktytan, si som till
exempel en rad av sinkestenar (figur 8.6) eller en eldstad med en handfull fynd kring
(figur 8.7) sd har dessa grivts ut och dokumenterats pa plats, fynd har tagits tillvara och
torvbrytningen har sedan tillatits fortsitta.
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Figur 8.3. Spridningen av redskap av ben,
samt ett hundskelett som patraffats i
torvtakten pa Ronneholms Mosse under
aren 1995-2010 (Sjostrom 2011:figur 8).

500 m

Limningarna ir mycket vilbevarade, bortsett fran dverkan frin torvbrytningen. Tack
vare att fynd och kontexter snabbt blivit 6verlagrade av och legat skyddade under en
tjock lagerféljd av torv dr den rumsliga informationen i fyndbilden mycket hég. Sten-
redskap ligger kvar dir de anvints eller deponerats (figur 8.8), avfall frin flintslagningen
ligger kvar pa verkstadsplatsen och tristérar till trikonstruktioner star fortfarande kvar
i torven pa platsen for konstruktionen (figur 8.9). Det faktum att trid bevarats i den
fuktiga lagerfoljden gor att unika exempel pa redskap av trd bevaras, till exempel en
pilbage och en pilspets med kvarsittande flinteggar (figur 8.10). I eldstidderna patriffas
vilbevarade delvis férkolnade tristycken och tjirbloss (figur 8.11).

Tack vare att torvbrytningens dikning drinerat lagerfoljden, si har boplatsernas lager
kunnat undersokas under forhillandevis torra forhallanden och liknar dérfér konven-
tionell arkeologi (figur 8.12). Nir schake grivts genom kalkgyttjan har dock vatten
tringt upp underifrin och fyllt schakten med vatten.

En mycket speciell omstindighet 4r att den organiska lagerfoljden i R6nneholms mosse
saknar ett naturligt steninnehall. Alla stenar och gruskorn och sandflickar som patrif-
fas, finns pa platsen som ett resultat av minskliga handlingar. Detta 4r en omstindighet
som stiller hoga krav pd dokumentationen, det ricker inte med att dokumentera vanliga
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Figur 8.4. Undersokning av den mesolitiska boplatsen Ronneholm 10. Stakkapparna markerar laget
for vertikalt staende trakappar som patraffats vid undersokningen (Sjostrom 2011, omslag).

lijusterspets av ben. Skala 1:1. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.6. Arne Sjostrom rensar fram ett strak av séankestenar som ligger in-situ i lagerféliden pa
Roénneholms mosse. | bakgrunden pagar torvbrytningen. Foto: Fredrik Hallgren.



Figur 8.7. Arne Sjostrom dokumenterar en samling tjarbloss som exponerats av torvbrytning pa
Roénneholms mosse. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.8. En depa flintspan som patraffats vid undersokningen av lokalen Rénneholm 8:1 (Sjostrém
2004:figur 28).

fynd som flintavslag eller djurben, det finns ocksé en stor informationspotential i det
som i vanliga fall skulle betraktas som naturliga stenar eller gruskorn.

Som regel ir inte ben bevarade i boplatsernas kulturlager, diremot innehéller utkastlag-
ren i den forna strandzonen intill boplatsen vilbevarade djurben. Vilbevarade redskap
av ben och horn pétriffas ocksa pa den forna sjsbottnen kring och bortom boplatserna
(figur 8.5). En del av detta ir redskap som till exempel benljuster som troligtvis forlo-
rats vid fiske, annat kan vara rituella depositioner. Exempel pa rituella depositioner dr
ocksd depder av flintspin, som det har hittats flera av (figur 8.8).

Vid sidan av det unika arkeologiska fyndmaterialet si finns ocksa ett vilbevarat paleo-
botaniskt material i lagerf6ljden, till exempel froer frin insamlade vixter (figur 8.12).
Lagerfoljden innehaller ocksa paleockologiska proxydata i form av exempelvis pollen,
som kan ge information om den lokala miljon i och kring den forna sjén, om minniskors
paverkan pd naturen, samt ge information om variationer i klimat 6ver tid.
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Figur 8.9. Vertikalt nedkorda stérar och kappar av tra pa Figur 8.11. Tjarbloss av tall fran en samlad blossamling
Roénneholm 23:1. Fotot ar taget efter det att det fyndforande  (Sjéstrom 2015:figur 12).

lagret undersokts och fjarmats (Sjostrom & Hammarstrand

Dehman 2009:figur 30).

Figur 810. Pilskaft av tra, med mikroliter av flinta fastlimmade med harts, funnen vid inventering av
Ronneholms torvtakt (Sjostrom & Hammarstrand Dehman 2009:figur 16).
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Figur 8.12. Samling av hallonk&rnor fran Ronneholm 23:1 (Sjostrom & Hammarstrand Dehman
2009:figur 33).

Skogsmossen, Fellingsbro socken, Orebro I3n, 1995

Skogsmossen ir en boplats och offerplats frin tidigneolitisk trattbagarkultur, beligen i
skogsomradet Kiglan mellan Orebro och Arboga (Hallgren m.fl. 1997). Skogsmossen
undersoktes 1995 infoér bygget av ny jirnvdg — Milarbanan. Fornlimningen hittades
vid den arkeologiska utredningen som utférdes infor jarnvigsbygget. Boplatsen avgrin-
sades i utredningsskedet topografiske, i vister var den begrinsad av ett grustag och i
oster av en vatmark (figur 8.13). Denna typ av topografisk begrinsning av fornlim-
ningar i utredningar, eller i samband med definition av undersékningsomriden, ir inte
ovanlig.

Vid férunderskningens borjan vicktes dock fragan om inte vitmarken kunde vara en
del av fornlimningen, varfér dven denna yta inkluderades i unders6kningsomradet. Vat-
markens utbredning inom undersékningsomridet f6r jirnvigen var 350 kvadratmeter.
Nirmast boplatsytan fanns ett kirr med 6ppet vatten (150 m?), bortanfér det ett omride
med sumpskog (200 m?). Vattendjupet i kirret var som mest 0,5 meter vid undersok-
ningens borjan, och den organiska lagerfoljden var upp till 0,6—0,7 meter tjock.
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Figur 814. Arkeolog Maarit af Geijerstam (numera Gustavsson) graver en provgrop i
karret pa Skogsmossen. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 815. Utgravning i karret pa Skogsmossen efter det att vattnet pumpats bort.
Foto: Fredrik Hallgren.
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Figur 8.16. Utgravning av karret pa Skogsmossen. Centralt i bild syns ett dike som gravts for att
leda bort vattnet till en tva meter djup draneringsgrop som innehdll lanspumpen, som pumpade bort
vattnet. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.17. Karret pa Skogsmossen ater vattenfyllt efter en regnig helg nar pumpen var avstangd.
Foto: Fredrik Hallgren.

Det grivdes initialt provrutor i vitmarken, utgrivningen genomférdes delvis under
vatten (figur 8.14). De rutor som togs upp i vitmarkens grundare delar innehéll enstaka
respektive inga fynd, medan de provgropar som placerades i kirrets vata delar inneholl
rikligt med fynd av keramik, lerklining, porfyritavslag samt fragment av malstenar.

Under den efterfoljande slutundersokningen si drinerades kirret med hjilp av bensin-
driven vattenpump och ett maskingrivt utloppsdike, som ledde vattnet mot en djupgrivd
drineringsgrop. Kirret kunde direfter grivas ut under forhallandevis torra férhéllanden
(figur 8.15, 8.16), men vattenfylldes vid regn och fick dter pumpas torrt (figur 8.17).
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Vid utgrivningen av kirret patriffades cirka 100 kilo keramik, skirvor
frin 155 deponerade trattbigare, kragflaskor och lerskivor (figur 8.18).
Dessutom hittades bland annat 30 hela och fragmentariska yxor, 20
handkvarnar och en skifferkniv (Hallgren m.fl. 1997; Hallgren 2000;
Graner 2004). Till skillnad frin en del andra vitmarker som beskrivs
hir, sd var lagerfoljden i kirret pi Skogsmossen blygsam, blott dryga
halvmetern. Det ir troligt att kirret periodvis varit uttorkat under
artusendena sedan tidigneolitikum. Organiskt material var darfor inte
bevarat, endast forkolnat och brint material fanns kvar, som brinda
sideskorn, trikol och brinda ben.

E4-projektet norra Skane 1997-2003

Under dren 1997 till 2003 bedrevs ett utredningsarbete infor byggna-
tion av ny E4-dragning i norra Skane, som i ovanligt hog grad involve-
rade forsok att identifiera vatmarkslokaler (Lageras 2003, 2004; Cron-
berg & Kjillquist 2006; Knarrstrom 2006; Knarrstrom & Cronberg
2007). Den aktuella vigstrickningen var 35 kilometer varav 10 kilo-
meter utgjordes av torvmark.

Under utredning steg 1 provborrades vitmarker lings hela vigkorrido-
ren med ryssborr. Malet var frimst att bedoma om vatmarkerna varit
sjoar eller om de var forsumpningstorvmarker, vilket paverkar vilken
typ av fornlimningar som kan tinkas finnas i vitmarkerna. Man var
ocksi intresserade av att utvirdera férutsittningarna for paleoekologisk
analys, som till exempel pollenanalys. Under utredning steg 2 gjor-
des sedan titare ryssborrningar i anslutning till objekt som bedémdes
kunna hysa fornlimningar. Malet var att fi en mer detaljerad bild av
vatmarkernas bottentopografi och lagerfoljd, lokalisera 6vertorvade
limningar samt pavisa djupt liggande utkastlager. Resultaten av borr-
ningarna anvindes sedan vid planering av utredningsgravningen.

Vid utredningsgrivning i vdtmarkslager anvindes grivmaskin, som
med hjilp av kérmattor med vissa besvir kunde ta sig fram pé det
mjuka underlaget (figur 8.19). Schakten grivdes med hjilp av sta-
pelbara kassuner om 2x4 meter som trycktes ner i torven och sedan
tomdes av gravmaskin (figur 8.20). P4 detta sitt kunde man undersoka
ner till ett djup av 4 meter i torv och 2 meter i gyttja. I tjockare gyttje-
lagerfoljder pressades gyttja upp underifrin av det omgivande trycket,
vilket oméjliggjorde att griva djupare dn 2 meter. I dessa lager var det
ocksd svart att dra upp kassunerna, som sog fast i gyttjan. Som regel
skedde diremot tillrinningen av vatten inom kassunen sé pass langsamt
att man hann undersoka lagerfoljden innan schaktet vattenfylldes.

Med undantag for djupare gyttjelagerfoljder sa fungerade metoden att
griva i kassuner bra, dock blir den undersokta ytan mycket mindre 4n
vad som dr brukligt vid utredningsgrivning pa torr mark. Utfallet i
termer av patriffade limningar beskrivs som “ganska magert” (Lageras
2003:115). P en lokal patriffades spdn och avslag av flinta frin meso-
littkum under torven, men inget bevarat organiskt material fran sten-
dlder annat 4n naturligt forekommande bivergnagt trd och sjonétter.
P4 en annan lokal hittades tre spetsade ekpilar som '*C-daterats till
bronsalder—forromersk jirnalder.

Figur 818. En del av en trattbagare
fran offerkarret pa Skogsmossen.
Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 819. Vid sokschaktning i vat-
marker inom E4-projektet norra
Skane anvandes stockmattor vid for
att forhindra att gravmaskinen sjonk
ner i det mjuka underlaget (Lageras
20083:figur 6).




Under férundersokningen vid lokalen Jiringsholm gjordes ett forsok att sinka grund-
vattennivin inom ett omrade dir man hoppades patriffa ett utkastlager (Knarrstrom
& Cronberg 2007:36-39). Med hjilp av geoteknisk expertis installerades ett hundra-
tal vakuumsugspetsar. Malet var att pumparna efter en méinads arbete skulle ha sinkt
grundvattennivan till 4—5 meter under mossens yta, inom det planerade undersok-
ningsomradet. Till f6ljd av logistiska problem och ett storre inflode av grundvatten dn
vintat sd misslyckades ansatsen. Grundvattennivan sinktes cirka 2 meter, vilket var for
lite for att friligga den arkeologiskt intressanta delen av lagerfoljden. Vid de fortsatta
for- och slutundersékningarna inom E4-projektet var filtarbetet mera konventionella
utgrivningar av limningar pa torr mark (Knarrstrom & Cronberg 2007).

Figur 8.20.
For att mojliggora saker
schaktning i vatmarker
anvandes kassuner som
trycktes ner i torven

(ur Lageras 2003:figur 5).
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Strandviigen, Motala, Ostergétlands lin, 1999-2013

Den mesolitiska boplatsen och gravfiltet Strandvdgen i Motala underséktes 1999—
2003, samt 2009—2013, infér bygget av en ny jirnvig. Undersokningen berérde bade
limningar pa fast mark och pé botten av Motala Strém. Vitmarkslimningarna inklu-
derade bide mesolitiska fynd och konstruktioner samt limningar frin jirnalder och
historisk tid (Carlsson 2004a, 2004b; Molin m.fl. 2014, 2018; Lindberg & Lindeblad
2017; Gruber m.fl. 2021).

Under den forsta filtarbetsfasen underséktes limningarna i vattnet med hjilp av dykare
(figur 8.21) (Carlsson 2004a, 2004b; Arbin 2004:102—105). Initialt grivde dykarna prov-
gropar for att kontrollera om det fanns limningar pa strommens botten. I nista skede
karterades lagerféljden i bottensedimenten med ryssborr. Direfter grivdes mindre schake.
Yngre tickande lager avligsnades maskinellt och de mesolitiska lagren grivdes f6r hand.
Strandnira anvindes grivmaskin for att ta bort 6verliggande lager, lingre frin stranden
anvindes ejektorsug for att avligsna yngre sediment. Vid handgrivningen plockade de
flesta fynd for hand, men 4ven i detta skede anviindes ejektorsug for att fjirma sediment.
Massorna frin ejektorsuget samlades i nitsickar och vattenséllades pa land.

Vid de fortsatta undersokningarna 2009—2013 undersdktes bland annat en yta som
varken dykare eller landarkeologer kunnat komma &t, strandzonen dir fyllnadsmas-
sor tickte forhistoriska lager som lig under vattennivin. For att mojliggéra undersok-
ningen anlades en vall mot strémmen, ytan bakom vallen pumpades torr av en serie
drinkpumpar och kunde sedan grivas ut (figur 8.22) (Fredrik Molin muntlig uppgift;
Lindberg & Lindeblad 2017; jfr Molin m.fl. 2014, 2018; Gruber m.fl. 2021).

Undersokningens gravmaskinist Bérje Klockner och Peabs ingenjorer som jobbade med
jarnvigsbygget, tog tillsammans fram en plan pa invallning som innefattade en vall
byggd av stora mingder bergkross, vallen kliddes med lager av markduk och byggplast
och det anlades drineringsror for pumpar av olika storlekar (figur 8.22, 8.23, 8.24).
De invallade ytorna grivdes i segment/fack, och det konstruerades kontinuerligt dim-
mande mellanviggar mellan ytor under loppet av utgrivningen.

Undersokningen av vitmarkslagren pa Strandvigen resulterade i att unika fynd och
kontexter kunde dokumenteras och tas om hand, bland annat ett mycket stort orga-
niskt fyndmaterial. Samlingen av mesolitiska redskap av ben och horn frin Strandvigen
ar formodligen den storsta i Europa (Gummesson & Molin 2019; figur 8.25). Detta ir
sarskilt anmirkningsvirt om man betinker att det inte fanns nagra kinda fynd av ben
eller horn fran Motala innan undersékningarna pa Strandvigen inleddes.

Gronan, Skepplanda, Vastergotland 2006-2008

Aren 2006-2008 utredningsgrivde, forundersokte och slutundersokte Riksantikvarie-
dmbetet, UV Vist, vatmarkslimningar fran jirnilder som patriffats i en avsnord del av
Gronéns afara i Skepplanda socken, Vistergdtland (Nordqvist 2011). Afiran har dver
tid meandrat och en ildre éfira har smaningom avsnorts och sedan vuxit igen. I vét-
markslagren pétriffades ett rikt fyndmaterial av trd som inkluderar hela och trasiga fore-
maél samt avfall fran tribearbetning. I den forna strandkanten hittades flera batrinnor.
Materialet dateras till perioden cirka 20-650 e.Kr.

Undersokningsomradet lag strax intill och parallellt med Grénans nuvarande fara.
Beldgenheten gjorde att skredrisk forelag, under slutundersokningen anvindes dirfor
en grivmaskin med lang rickvidd f6r att maskinen skulle kunna sta si lingt bort frin
dn som mojligt (figur 8.26). Av samma anledning placerades dumphdogar s langt som



Figur 8.21. En dykare visar upp benljuster funnet pa botten Figur 8.22. Vid undersokningen péa Strandvagen 2009-2013

av Motala Strom vid Strandvagen (Carlsson 2004b:76). byggdes en vall mot Motala Strom, for att méjliggéra under-
sokning av konstruktioner och utkastlager pa den strém-
mens botten (Molin under arbete).

Figur 8.23. Invallad yta som undersoktes pa Strandvagen Figur 8.24. Invallad yta som undersoktes pa Strandvagen

2011. Forfarandet medgav att lamningar belagna under 2010. Den invallade ytan pé strandvagen torrlades med
strdmmens vattenyta kunde undersoékas under torra for- hjélp av eldrivna drankpumpar. Foto: Fredrik Hallgren.

hallanden. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.25. Mesolitiska ljuster-
spetsar av ben fran Strand-
vagen (Gummesson & Molin
2019:figur 2).
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Figur 8.26. Vid undersokningen vid Gronan sa anvandes av sékerhetsskal gravmaskin med lang
rackvidd (Nordqvist 2011:figur 5 och 18).

Figur 8.27. | de fuktiga sedimenten i Grénans gamla afara patraffades bevarade féremal av tra.
A. Vagnshjul av tra, B. Traskal (Nordqvist 2011:figur 69 och 54).
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mojligt frin dkanten. Till att bérja med grivdes tvd mindre sedimentationsdammar
utanfor fornlimningen. Vatten frin unders6kningsytan leddes med diken fran fornlim-
ningen till sedimentationsdammarna, direfter vidare ut till Gronan.

Undersokningsomridet frilades sedan med grivmaskin. Overliggande yngre lager
schaktades bort ner till fyndférande lager pa ett djup av cirka 1 meter under markytan,
vilket medforde att stora mingder dumpmassor fick hanteras. Vil nere pa fyndférande
niva finbanades med osthyvel-teknik.

Pitriffade trifynd rensades fram for hand och rengjordes med vattenspruta for att
underlitta visuell beddmning, de klassades sedan till en av tre prioritetsklasser:

Ligst prioritet hade avhuggna grenar och kvistar. Endast ett mindre antal av denna av
kategori mittes in och fotograferades. Denna dokumentation av denna typ av trifynd
utfordes endast under den initiala fasen av undersokningen. Syftet var att skapa ett
begrinsat referensmaterial till 6vriga fyndkategorier. De trifynd som tillhérde denna lagst
prioriterade kategori, grivdes sedan fortsittningsvis bort utan nigon form av dokumen-
tation. Nista grupp i prioritets ordning var de fynd som utgjordes av kategorin bear-
betningsrester. Dessa utgjordes av féremalskategorierna huggspén, radialt kluvna och till-
huggna kippar. Ett mindre urval av dessa togs tillvara: Syftet med dessa insamlade trifynd
var att de eventuellt skulle kunna konserveras. Alla féremdl i denna kategori mittes in
och fotograferades. Den hégst prioriterade fyndkategorin var bruksforemal i nigon form,
sasom forarbeten, hela foremdl och kasserade foremal. Dessa mittes forst in med total-
station. Direfter fotograferades fyndet tillsammans med en tumstock och en fyndsticka
som visade féremadlets intrasisnummer. Direfter packades fyndet in i plastfolie tillsam-
mans med sin numrerade fyndsticka varefter foremalet lades i en skuggad och fuktig miljo
(det vill sdga i vir container). Alla prioriterade och hogt prioriterade fynd registrerades i
Intrasis och fotografierna numrerades med foremalets intrasis nummer. Efter registrering
fordes triforemalen till konservering (SVK).

(Nordqvist 2011:14)

Fyndmaterialet frin undersékningen inkluderar bland annat skélar av trd, svepkirl, trd-
detaljer frén vagnar, samt fragment av batar (figur 8.27).

Vannmuren, Gastrikland 2007

Vid Vinnmuren i Arsunda socken, Gistrikland (figur 8.1), genomforde Stigfinnaren
Arkeologi och Kulturhistoria Consulting en arkeologisk utredning infor anliggandet av
en torvtike ar 2007 (Hovanta 2008). Vinnmuren, eller Vinnmossen, ir en hogmosse
med anslutande Kirr. I sodra dnden av torvmarken finns en dnnu 6ppen tjirn — Lov-
pusstjirn (Asklund & Sandegren 1934). Den sedermera anlagda torvtikten ir cirka 2,2
kilometer fran norr till séder och drivs av Neova AB.

I niromréadet kring mossen finns flera mesolitiska boplatser och fyndplatser for trind-
yxor. En av dessa boplatser, L1950:5935, ligger strax intill mossen, och i detta omrade
genomfordes en schaktkontroll av en 150 meter lang striicka, nir torvbolaget grivde det
avskirmande diket kring tikten (figur 8.28). Diket grivdes till ett djup av 1,5 meter,
men pa en punkt framfor stendldersboplatsen 6kades schaktdjup till 2,5 meter. Diket
vattenfylldes snabbt vilket forsvarade schaktkontrollen. Uppgrivda schaktmassor av
torv genomsoktes, torven innehéll rikligt med stock och kvist men inget av arkeolo-
giskt intresse framkom. Unders6karen Elise Hovanta reflekterar i rapporten kring att
en férundersokning med jirnkassun, vattenpumpar och séllning av gyttjelager framfor
boplatsen hade varit onskvirt (Hovanta 2008:18-19).
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Figur 8.28. Schaktdvervakning av dikesgravning i Vannmuren, intill stenaldersboplatsen L1950:5935
(Hovanta 2008:figur 33).

Figur 8.29. Markradarundersokning pa Vannmuren, Géastrikland, ar 2007 (Hovanta 2008:figur 29).

Pi en annan punkt i mossen, dir en halvig leder fram till torvmarken, eftersoktes en
kavelbro under tva dagars markradarunders6kning. Markradarunders6kningen genom-
fordes av Heikki Sutinen fran Geological Survey of Finland (figur 8.29). Tre olika
antenner anvindes i s6kningen, 200, 270 och 400 MHz, effektivt sokdjup bedémdes
vara av 0,1—2 meter. Undersékningen kunde inte lokalisera den formodade kavelbron.
Vid efterkontroll av dikesskdrningar som anlagts i samband med tiktarbetet patriffades
inget bearbetat trd (Hovanta 2008:17-18).



Kanaljorden, Motala, Ostergétlands lin, 2008-2013

I samband med jirnvigsbygge genom Motala genomférdes arkeologiska for- och slut-
undersokningar av den mesolitiska vatmarkslokalen Kanaljorden under aren 2008-
2013 (Molin 2009; Hallgren m.fl. 2021). Undersokningen berérde bland annat en
igenvuxen och delvis 6verbyggd torvmark, som ursprungligen varit en havsvik, sedan
en sjo som vuxit igen till kirr. Torvlagerfoljden var upp till 1,5 meter djup, och kraftigt
komprimerad av utdikning och verliggande paférda massor (figur 8.30).

Vid forundersdkningarna anvindes grivmaskin for att griva sokschakt genom torvlager-
foljden. Schakten grivdes skiktvis under dvervakning och med regelbunden handrens-
ning. Nir fynd eller strukturer péitriffades si rensades dessa fram och dokumenterades,
varvid provrutor grivdes genom den aterstaende lagerféljden (Molin 2009; Hallgren
m.fl. 2021).

Vid slutundersékningen avbanades hela ytan ner till fynd-/strukturforande nivd och
handrensades. Kompletterande provrutor grivdes med ett jimnt intervall for att ge
information om lagerfoljd och fyndférekomst. Vitmarken inneholl tvd bassinger
dcskilda av en grundklack. I den norra bassingen vattenfylldes schakten vid 20092010
ars undersokning och en eldriven slampump anvindes f6r att pumpa torrt (figur 8.31).
Den sodra vitmarksbassingen, som lag strax intill Géta kanal, holl inte vatten, troligt-
vis pa grund av kanalens drinerande effeke (figur 8.32).

Baserat pd observationer frin avbaning och rutgrivning delades sedan undersoknings-
omradet in i delytor som undersktes med skilda metoder beroende pa limningar-
nas art. Prioriterade ytor handgrivdes i schakt avskilda av profilbiankar pa vilka lades
spanger for att skydda vitmarkslagerf6ljden. Schaktens bredd anpassades sa att det var
mojlige att ligga spanger tvirs schakt, vilket mojliggjorde att man kunde undersoka
kinsliga kontexter utan att betrida schaktet (figur 8.33).

Initialt vattensédllades alla massor frin de handgrivda schakten. Vid undersékningen av
den komplexa rituella kontext som patriffades i sddra vitmarksbassingen, grivdes si
forsikeigt sd att dven smd fynd som mikrospin pétriffades vid handgrivning. Vid den
efterfoljande vattensdllningen av massorna pétriffades vildigt fa fynd. Vattensdllning
var mycket tidsddande pa grund av den stora mingden organiskt material i gyttjan och
torven. Da det stod klart att ingen ny information tillkom vid vattensdllning stroks
detta moment f6r undersokningen av schake i vitmarken. For handgrivda schake i vat-
markens strandzon, dir torven var mer lucker, bibehélls vattensallning.

Fynd av trd, ben och stenredskap dokumenterades genom inmitning och fotografering
samt relaterades till lager och grivenhet. Schakten dokumenterades i flera niver genom
lodfoto och vid behov ocksd genom ritning. Anlagda strukturer undersoktes pa sedvan-
ligt kontextuellt sitt, genom grivning i plan och profil, ritning, digital inmitning och
fotografering.

Ytor som klassades som prio 2 underséktes med en mer tidsbesparande grivning och
rensning med skirslev och hacka. Arbetet utfordes i fria grivenheter, det vill siga inte
bundet tll ett rutnit. Yeor som klassades som prio 3 finbanades i tunna lager foljt av
handrensning. Pitriffade fynd togs tillvara och dokumenterades som ovan. Delar av
vatmarken djupbanades i det avslutande skedet.

Obrint benmaterial granskades under utgrivningssituationen av filtosteologer, for
att avgora om det var ben frin minniska eller djur. Humanben placerades i vatten-
bad i fyndpésar och/eller plastlador med lock i kylcontainer och kylskap, i vintan pa
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Figur 8.30. Utgravning pa Kanaljorden 2010. Vid fototillfallet r vattenpumpen avstangd och vattnet
har aterfyllt delar av den forna vatmarken. | bakgrunden pagar undersdkningen av stenpackningen
med rituella depositioner fran mesolitisk tid. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.31. Utgravningen pa Kanaljorden 2010. | férgrunden syns den bla slangen till slampumpen
som torrlagt denna del av undersokningsytan. Foto: Fredrik Hallgren.

dokumentation och provtagning. Redskap av horn och ben placerades i vattenbad i kyl-
forvaring infor dokumentation och konservering. Obrinda djurben tillits torka ling-
samt i 6ppna behillare med ldtt fuktad polyestervadd.

Trifynd lyftes och placerades i vattenbad. Skora och/eller tunna fynd av tri eller bark
lyftes som preparat med sediment och stédjande platta under, och slogs in i plastfolie.
Ett mindre antal fynd packades in i ett skyddande holje av plastfolie (innerst) och stabi-
liserande gips (ytterst) innan de lyftes.



Figur 8.32. Undersokningen av stenpackningen i vatmarken pa Kanaljorden. Nar Géta kanal
konstruerades pa 1800-talet genomgravdes denna del av vatmarken och drénerade den delvis.
Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.33. Storleken pa de handgravda schakten inom den rituella kontexten  Figur 8.34. Kraniet av en manniska fran
pa Kanaljorden anpassades sa det var mojligt att IAgga spanger tvars mesolitisk tid gravs fram pa Kanaljorden.
schakten. Exponerade trakonstruktioner och andra kansliga fynd tacktes Foto: Anna Arnberg.

med fuktad polyestervadd for att foérhindra uttorkning. Foto: llona Carlsson.

Vid undersokningen pa Kanaljorden pitriffades och undersoktes en komplex rituell
kontext i form av en stenpackning som anlagts pi botten av den forna sjon. Pa sten-
packningen hade bland annat skallar frain minniskor, redskap av ben och horn, samt
styckade djur lagts ner (figur 8.34). Limningarna ir cirka 7700 ar gamla. I vitmarken
patriffades ocksd limningar efter fiskfillor i form av vertikalt och diagonalt nedkorda
trastorar och mjirdar.
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Figur 8.35. Konstruktion av traslanor som patraffades vid utredningen av Kvarnsjomossen
(Grusmark & Hansson 2011:figur 5).

Kvarnsjon, Botkyrka, S6dermanland 2010-2014

Under 2010 genomférde Riksantikvarieimbetet, UV Mitt, en utredning av torvmark i
anslutning till den utdikade Kvarnsjoén i Botkyrka, infér planerad torvtike (Grusmark
& Hansson 2011). Utredningen var foranledd av att det tidigare patriffats tvd stockba-
tar samt en spang vid torvbrytning i vitmarken, stockbétarna ir daterade till vikingatid
respektive medeltid (Andersson 1997; Ljung 1999). Vid utredningen grivdes sékschake,
dels i anslutning till det ena stockbétsfyndet, dels lings den tinkta strandlinjen. Sok-
schakten grivdes skiktvis genom torven ner till den forna sjobottnen, och sedan vidare
ner till sterila lager. I nirheten av stockbdten pétriffades en rad av palar och en nitnal
av trd. I ett annat sokschake, 120 meter sydvist ddrom, patriffades brinda avbarkade
slanor, brinda stockar och skérbrind sten (figur 8.35). Fynd och strukturer var beligna
pa ett djup av cirka 0,8—1,0 meter under markytan (Grusmark & Hansson 2011).

Utredning f6ljdes av en férundersokning och en slutundersokning, samt en komplette-
rande utredning (Wertwein 2015, 2018). Vid forundersdkningen grivdes schake skikt-
vis med grivmaskin ner till fyndférande nivé vilket som regel var 1,2—1,5 meter under
markytan (figur 8.36). Fyndforande niva rensades med skirslev och fyllhammare (figur
8.37). Vid slutundersokningen utvidgades den schaktade ytan till dess limningen var
avgrinsad i plan, den fyndférande ytan rensades som vid forundersékningen och griv-
des sedan ut for hand. Slampump anvindes f6r att pumpa bort vatten som tringde
in genom schaketviggarna (figur 8.38). Vid den kompletterande utredningen anvindes
samma metodik som vid den tidigare utredningen.

Vid férundersokningen hittades bland annat spetsade och kolade stérar och tva hirdar,
som '“C-daterades till cirka 5000 ér fére nu, floten av bark samt en samling gropkera-
mik. Det hittades ocksi rester av en 45 meter lang hignad av vertikala stérar och flit-
verk, som daterats till yngre jirnalder.

Vid slutundersokningen undersoktes den neolitiska lokalen som befanns vara 18x10 meter
stor. Limningen inneholl bland annat en hel del liggande trislanor och pinnar, nagra ver-
tikala storar, fyra hirdar, en del av en paddel, keramik och barkfléten (figur 8.39).



Figur 8.37. Handgréavning i mossen vid Kvarnsjon (Wertwein
2015:figur 15).

Figur 8.36. Avbaning i mossen vid Kvarnsjon. | férgrunden
syns en rad med storar (Wertwein 2015:figur 10).

Figur 8.38. Slampump som anvandes vid undersékningen
i mossen invid Kvarnsjon (Wertwein 2015:figur 14).

Figur 8.39. Flote av bark fran utgravningen i mossen vid
Kvarnsjon (Wertwein 2015:figur 23).
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Dagsmosse, Vistra Tollstad, Ostergétland 2012-2023

Sedan 2012 har det bedrivits arkeologiska inventeringar och undersokningar av mesoli-
tiska limningar i torvtikten Ombergs Torv i Dagsmosse, Ostergotland (figur 8.1). Under
mesolitisk tid var Dagsmosse en 6ppen sjo, och fynd och limningar pétriffas pa vad som
da var 6ar, strinder och sjobotten kring och i den forna sjén. Aren 2012—2016 bedrevs
inventeringar inom ramen for ett forskningsprojeke (Hallgren 20152, 2015b). Perioden
2017-2020 genomfordes en serie arkeologiska forundersokningar i form av inventering
och utgrivning enligt beslut av Linsstyrelse, bekostade med anslag frin Riksantikvariei-
mbetet (Hallgren 2019, manus under layout 2023). Sedan 2021 genomfors inventeringar
och utgrdvningar dter inom ramen for ett forskningsprojeke (Hallgren in press 2023).

Vid filtinventeringarna inspekteras tiktytor och dikesskirningar efter fynd och kon-
struktioner. Torvbrytningen exponerar gradvis allt djupare liggade delar av lagerfolj-
den, varfor arkeologiska besiktningar behover genomforas arligen. Pétriffade arkeolo-
giska limningar dokumenteras med kamera och GPS och fynd tas tillvara (figur 8.4o0,
8.41). Vid behov rensas intake tiktyta fram vid fyndplatsen, for att utréna om fynd/
fyndhopningar patriffats i 16sa massor eller sticker upp ur exponerad men intaket torv/
gyttja. Vid ett urval fyndplatser tas jordprover for paleockologisk analys, antingen med
skiirslev eller med ryssborr (figur 8.42).

De patriffade limningarna har en varierande karakeir, vissa tolkas som boplatser, andra
som kortvariga aktivitetsytor pa stranden eller botten av sjon, en annan kategori 4r kon-
struktioner av trd som pétriffas pd den forna sjobottnen. En av boplatserna, Dagsmosse
Jussberg, utmirker sig genom att ha upp till halvmetertjocka kulturlager och 1,5 meter
tjocka utkastlager med mycket vilbevarat organiskt material i form av ben, fiskfjill,
horn, trd och fréer. Denna lokal ir tillfilligt undantagen torvtike, enligt muntlig 6ver-
enskommelse med torvtiktens produktionsledare.
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Figur 8.40. Dokumentation av en fyndplats med en mesolitisk mjarde, som exponerats och trasats
sonder av torvbrytningen, Dagsmosse Lundtorp. Foto: Fredrik Hallgren.



Figur 8.41. Framrensning av en 10000 ar gammal &lgkalv, som patraffats i kanten av en av torv-
téktens diken, Dagsmosse Héssleby. Foto: Paulina Blaesild.

Figur 8.42. Provtagning med ryssborr i den forna sjobottnen intill Dagsmosse Jussberg [montage].
Foto: Fredrik Hallgren.
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Figur 8.43. Utgravning i handgravda schakt pa boplatsen Dagsmosse Jussberg. Mellan schakten
I6per ett av torvtaktens diken, vars kanter rensats och dokumenterats. Foto: Fredrik Hallgren.

Nagra av de pétriffade limningarna har undersokts genom utgrivningar i sma hand-
grivda schake (figur 8.43, 8.44 8.45). Vid Dagsmosse Jussberg har ocksd grivmaskin
anvints for att friligga toppen av utkastlager pa toppen av den forna sjobotten intill
boplatsen (figur 8.45). I det maskingrivda schaktet grivdes sedan for hand, dels for att
friligga en del av en trikonstruktion (figur 8.45), dels for att dokumentera lagerf6ljden
genom utkastlagren (figur 8.46).

Grundvattennivén i torvtikten har sinkts som en f6ljd av dikningen infér torvbryt-
ning. Utgrivning av limningar pa tiktytan sker darfor som regel under torra forhallan-
den. Vid undersokningar av limningar som pétriffas i dikeskanter eller i djupt grivda
schake 4r dock vatten ett problem. D4 de undersokta djupschakten varit av begrinsad
storlek, har intringande vatten som regel kunnat 6sas med hinkar i langkedjor, i ett fall
har en bensindriven vattenpump anvints for att torrligga ett schake. Vid undersok-
ningar i diken har provisoriska dammar konstruerats som tillfilligt hallit tillrinnande
vatten borta, ytan innanfor dimningarna har sedan 6sts f6r hand.



Figur 8.44. Fotodokumentation av en mesolitisk trakonstruk-
tion som patraffats pa den forna sjébottnen intill Dagsmosse
Jussberg. Konstruktionen ar byggd av horisontellt liggande
och vertikalt stdende stoérar. Ovanpa konstruktionens storar
ligger en kasserad mjarde. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.45. | forgrunden syns ett maskingravt schakt som
gravts till toppen av utkastlagret pa den forna sjébottnen
intill boplatsen Dagsmosse Jussberg. Pa botten av maskin-
schaktet gravdes sedan mindre handgravda schakt. | det
vattenfyllda schaktet syns en trakonstruktion. | bakgrunden
gravs i schakt pa boplatsytan. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.46. Arne Sjostrom dokumenterar lagerfoliden i ett djupt dokumentations-schakt som gravts genom utkastlagren
pa botten av det maskingrévda schaktet i figur 8.45. Schaktet har kontinuerligt 0st pa vatten under grévning. Att grava sa
hér djupa och snava schakt rekommenderas inte den ovane da det &r férenat med risk. Foto: Fredrik Hallgren.
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Figur 8.47. Vertikalt stdende storar som ingar i en mesolitisk  Figur 8.48. Detalj av mesolitisk mjarde med tunna vidjor

trakonstruktions som patraffats pa den forna sjébottnen som sammanbundits med snoére av vaxtfibrer, patraffad

intill Dagsmosse Jussberg. Foto: Fredrik Hallgren. pa den forna sjobottnen intill Dagsmosse Jussberg.
Foto: Arne Sjostrom.

Figur 8.51. Valbevarade fiskfjall i kulturlagret pa Dagsmosse Jussberg. Foto: Jon Lundin.



Figur 8.49. Exempel pa mesolitiska inventeringsfynd fran Figur 8.50. En kvartseggad benspets som patraffats vid
torvtéakten Ombergs Torv i Dagsmosse. Harpun av ben fran utgravningen av boplatslagren pa Dagsmosse Jussberg
Dagsmosse Barstad (ca 9700 ar fére nu), ljuster av ben fran (ca 8700 ar fore nu). Foto: Fredrik Hallgren.
Dagsmosse Barstad (ca 8000 ar fore nu), natflote av tra

fran Dagsmosse Forsby (cirka 9500 ar fore nu).

Foto: Fredrik Hallgren.

Trikonstruktionerna som patriffats pd flera stillen i torvtikten ir byggda av vertikalt
stdende och horisontellt liggande tristorar (figur 8.47). I anslutning till trikonstruktio-
nerna har det patriffats flera mjirdar bundna av tunna vidjor som sammanbundits med
snore av vixtfibrer (figur 8.48). Troligtvis dr trikonstruktionerna fiskegirden som leder
fisken mot mjirdarna, méjligen har nigra av trikonstruktionerna ocksa fungerat som
spianger eller plattformar.

Trd och vixtfibrer som patriffas i lager som dnnu haller fuke 4r mycket vilbevarade
(higur 8.48, 8.49). Trd som tagits tillvara har lagts i vattenbad infor analys och/eller kon-
servering. Delar av mjirdar har lyfts som preparat pé skivor inslagna i plastfolie infor
analys/och eller konservering. Tack vare att grundvattnet i omradet ir basiske sa ir dven
ben, horn och fiskfjill vilbevarade i Dagsmosse (figur 8.50). Dessa material har som
regel inte krivt konservering utan har torkats langsamt i 6ppna behallare.
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Honsbacksrannan, Nora socken, Uppsala lan, 2014

Under 2014 genomférdes en arkeologisk slutundersokning av en mesolitisk lokal
benimnd Hoénsbicksrannan, Nora 430, Uppland (Carlsson m.fl. manus 2018; Carlsson
2019) (figur 8.1). Undersékning omfattade grivning i en mosse intill boplatsen. Mossen
ir cirka 300x90 meter, varav 8ox17 meter foll inom undersékningsomradet. I slut-
undersokningsrapporten skrivs féljande om férundersokningen:

Mossen bedomdes vid forundersokningarna potentiellt rymma utkastlager med bevarat
organiskt material frin den nirliggande mesolitiska boplatsen. [...] Tva provrutor grivdes
i mossen si djupt som det var méjligt, cirka en meter, men utan att nd igenom torvlagret.
Inga fynd patriffades (Bjorck & Larsson 2011).

(Carlsson m.fl. manus 2018)

Jag hittar inte denna information i férundersokningsrapporten (Bjoérck & Larsson
2011). P4 planen 6ver provgropar, dr en markerade inom en yta som anges som sank-
mark, men enligt tabellen Gver grivenheter ska den ha haft ett innehall av sandigt grus
(Bjorck & Larsson 2011:bilaga 1). Vatmarkslager eller utkastlager nimns inte. Mojligen
handlar det om muntligt férmedlad information.

I samband med slutundersékningen av Honsbicksrinnan i november 2014, gjordes en
kompletterande férundersokning i mossen, dir tva sdkschake grivdes. Schakten vatten-
fylldes mycket snabbt varfor stratigrafin endast kunde dokumenteras 6versiktligt, utan
jordartsbestimningar. Schaktmassorna lades upp bredvid schakten och gicks igenom
av arkeologer utrustade med hackor. Cirka 10 meter ut i mossen patriffades spetsiga
pinnar pa cirka 0,7-1,0 meter djup, tvd av dessa “C-daterades senare till jirnalder.
Innan dess resultaten av dateringarna forelag beslutades om en kompletterande slutun-
dersokning i mossen i form av en fem dagar ling undersokning, som genomférdes i
méinadsskiftet november/december 2014.

Vid undersokningen grivdes ett tjugotal schakt med en bredd av 1,6 meter. Schak-
ten orienterades i huvudsak ost—vistlig rikening, det vill siga vinkelritc mot stranden.
Aven nu vattenfylldes schakten mycket snabbt (figur 8.52, 8.53), schaktbottens djup
dokumenterades dirfér genom inmitning i de vattenfyllda schakten (figur 8.54). Mas-
sorna frin schaktningen lades i en string bredvid schaktet och gicks igenom med hacka
och spade (figur 8.55). Alla trifynd som misstinktes vara bearbetade samt delar av ett
niverlager som pétriffades samlades in f6r vidare granskning och analys. Arbetet forsvé-
rades av att utgrivningen genomfordes i november och december, med regn, kyla och
morker. Delar av arbetet utférdes i ljuset av gravmaskinens lyktor (figur 8.55).

Vid s6kschaktningen patriffades ett svartolkat lager med mycket bjérknaver och albark
i tvd av schakten. Under detta lager patriffades en trikonstruktion, som tolkas som
en spang eller brygga. Konstruktionen frilades i ett 42 kvadratmeter stort schake, dir
vatten pumpades bort med drinkpump. Konstruktionen underséktes under svira
forhéllanden (figur 8.55). Spingen/bryggan patriffades pd ett djup av 0,8—1,0 meter
under markytan och bestod av parallellt liggande storar inom en yta av cirka 6x3 meter.
Huvuddelen av triet lag i riktning 8st—vist, en mindre andel i norr—sdder. Konstruk-
tion 4r '“C-daterad till cirka 6 500 ar sedan.

En bit niver frin det ovanliggande lagret med bjérkniver och albark 4r daterat till cirka
6300 ar sedan. Makroprov som samlades in i lagret visades sig innehalla kulturarter
som rdg, korn och lin samt fjill frin abborre. Ett sideskorn av korn har '“C-daterats
till folkvandringstid—vendeltid, och ett linknippe har daterats till sen vikingatid—tidig
medeltid. Serien av dateringar ir svirbegriplig, men visar samtidigt pa informationspo-
tentialen i vitmarkslimningar.



Figur 8.52. Den arkeologiska undersokningen vid Honsbacksrannan, Uppland, 2014. Till hdger syns
utgravning pa den torra delen av den mesolitiska boplatsen. Till vanster pagar schaktning i mossen
intill boplatsen. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.53. Schakten i mossen pa Honsbacksrannan vattenfylldes mycket snabbt.
Foto: Fredrik Hallgren.
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< Figur 8.54. Inmatning av botten av ett vattenfyllt schakt
pa Honsbacksrannan. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.55. Uppgravda massor genomsoktes efter
bearbetat tré och andra fynd, Honsbacksrannan.
Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.56. Undersokning av spangen i mossen vid Hons-
backsréannan, under svara forhallanden i december 2014
(Carlsson m.fl. manus 2018:figur 137).
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Figur 8.57. Schaktning i vatmarken vid Bickeby, Ostergétland 2019. Foto: Fredrik Hallgren.

Bickeby, Skirkind socken, Ostergétlands 13n 2019

Vid Bickeby i Skirkind, Ostergotland, forundersoktes dr 2019 en 130x50 meter stor
vatmark beldgen invid fornlimningar frin stenalder, bronsilder, jirnalder och historisk
tid (Hagberg & Molin 2020) (figur 8.1). Efter isoleringen frin havet under mesoliti-
kum var vitmarken under en period en tjirn, som gradvis vixte igen till kirr och mosse.
Annu i modern tid hade vatmarken en mindre 5ppen spegel dir traktens barn badade.

Vatmarken provborrades med ryssborr under utredningen och da grivdes dven tva
mindre schakt i strandzonen. I en av borrkidrnorna iakttogs flera tunna sot och kolhori-
sonter i lagren fran vatmarkens sjéfas och '“C-dateringar visar att dessa dr samtida med
de mesolitiska limningarna p4 stranden intill.

Vid forundersékningen grivdes tvd sokschakt fran mitten av kirret till norra strand-
kanten (figur 8.57). Schaktningen genomfordes med stockmattor som underlag for
grivmaskinen. Instrémmande vatten pumpades kontinuerligt bort med hjilp av drink-
pump, som fick el fran ett biarbart elaggregat (figur 8.58). Avsikten var att handrensa

149



150

Figur 8.58. Vid gravningen i vatmarken i Backeby anvandes en eldriven slampump, som drevs av ett
béarbart dieselaggregat, for att pumpa bort vatten fran schakten. Foto: Fredrik Hallgren.

och fingriva de mesolitiska lagren, men pa grund av den stora mingden instrommande
vatten kunde endast delar av schakten handgrivas. Lagerfoljden i schakten var blott
en dryg meter tjock. Undersokaren reflekterar i rapporten 6ver att en djupare vatmark
skulle kriva en mer omfattande utrustning, till exempel spontning eller kassun, en sik-
rare elforsorjning till pumpar och fler och stérre pumpar.

I vitmarkens grundare lager patriffades bland annat en flitad spankorg och ett tunn-
band. Korgen ir "“C-daterad till 1664-1949 e.Kr., mest sannolike till intervallet 1720~
1819 e.Kr. I gyttjan frin sjostadiet fanns flera vertikalt neddrivna spetsade kidppar. En
av dessa har “C-daterats till 1474—-1640 e.Kr.

I strandzonen mot de mesolitiska limningarna patriffades en knacksten och enstaka
skdrvstenar i sjolagren, men inga organiska fynd som kan knytas till mesolitisk tid.
Unders6karen kommenterar:

I det hir skedet hade vi behovt vattensilla delar av lergyttjan samt tagit hjilp av paleocko-
logisk expertis for att genomfora en makroskopisk jordartsanalys, helst redan pa plats i
falt, for att pa si sitt kunna identifiera ekofakter och ben av liten storlek ej synliga for
blotta 6gat.

(Molin i Hagerg & Molin 2020:116)

Syltholm, Radbyhavn, Lolland, Danmark 2009-2021

Under perioden 2012—2021 har det genomforts arkeologiska undersdkningar vid Sylt-
holm intill Redbyhavn pé Lolland, infér byggandet av Femern Bilt-tunneln (Morten-
sen m.fl. 2015; Serensen 2016, 2020; Mage m.fl. 2023) (figur 8.1). Jag besokte under-
sokningen 2015. Undersokningen berdr en yta som sedan 1880-talets slut ér invallad
torrlagd havsbotten. Undersokningsomradet ligger siledes delvis under havets yta, men
ar torrlagt genom invallning och pumpning. Under stenéldern var delar av undersok-
ningsomradet land, delar var lagun/havsbotten.



Figur 8.59. Prospekteringsborrning med karnborr, for att klargora lagertjocklek och bottentopografi
infor de arkeologiska undersékningarna i Syltholmprojektet. Foto: @ Museum Lolland-Falster.

Forundersokningen inleddes med prospekteringsborrning med kirnborr, for att klar-
gora lagertjocklek och bottentopografi (figur 8.59, 8.60). Data frin kirnborrningen
anvindes for att skapa en landskapsmodell av omridet (figur 8.61). I nista skede, forun-
dersokning fas 2, borrade man med snigelborr och gick igenom borrkirnorna efter spar
efter fornlimningar (figur 8.62). Borrpunkter for snigelborrning valdes med utgings-
punkt i landskapsmodellen. P4 ett urval av de platser ddr man patriffade indikationer pa
fornlimning slogs det ner kassuner om 4x4 meter, med hoj och sinkbara viggar (figur
8.63, 8.64). Lagerfoljden inom kassunerna grivdes ut. Nagra av kassunerna triffade
intressanta limningar, andra bommade. Vid en senare utvirdering kom det fram att en
del av de flintsplitter som pétriffats vid borrningen, och féranlett placering av kassuner,
var naturlig flinta som krossats av borren (muntlig uppgift personal Syltholmprojektet).

Baserat pa resultat av borrningar och kassungrivning si valdes sedan delytor ut for slut-
undersokning i 6ppna schake. Initialt s& uppstod problem med skred i de vattensjuka
lagren, vilket ledde till att schakt kollapsade och aterfylldes pa ett okontrollerbart sitt
(muntlig uppgift personal Syltholmprojektet). Efter det att byggingenjérer frin tunnel-
projektet anlagt ett system med pumpar som drinerade respektive schake, s gick det att
genomfora utgrivningen (figur 8.65, 8.66).

Vid undersékningen pétriffades ett rikt organiskt fyndmaterial, bland annat flera
fingstarmar dill fiskféllor (figur 8.67, 8.68). Det hittades ocksd boplatslimningar, samt
rituella depositioner och utkastlager i vitmarkslagren (figur 8.71). Ett urval vilbeva-
rade kontexter grivdes ut under stora byggtilt, andra ytor grivdes utomhus (figur 8.67,
8.68, 8.69, 8.70).

I foreliggande kapitel har ett urval om ett dussin vatmarksarkeologiska undersokningar
och projekt presenterats som exempel pa vitmarksarkeologiska exploateringsundersok-
ningar frin de senaste tre decennierna. Exemplen varierar i skala, metod och genomfor-
ande och har métr skilda utmaningar, till exempel vad giller hur djupa och hur véta de
undersokta vatmarkerna varit. I nista avsnitt f6rs en sammanfattande diskussion kring
att utreda och underséka arkeologiska limningar i vatmarker, bland annat baserat pa
erfarenheter frin ovan presenterade exempel.
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Figur 8.61. Karta 6ver undersokningsomradet vid Syltholm,
Rédbyhavn, med borrpunkter markerade som punkter, och
gravda schakt markerade i vitt. De bla isaritmerna visar
bottentopografin i den forna lagun som fanns pa platsen
under stenaldern (Mortensen m.fl. 2015:figur 2).

N Figur 8.60. Borrkarnor fran prospekteringsborrning
i'_ i med karnborr, Syltholmprojektet. Foto: @ Museum
Lolland-Falster.

Figur 8.62. Borrning med snigelborr (Mortensen m.fl. Figur 8.63. En kassun placeras ut och trycks ner i lager-
2015:figur 3). foljden vid Syltholm. Foto: @ Museum Lolland-Falster.
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Figur 8.65. Syltholmundersdkningen 2015. | férgrunden
syns en draneringsgrop som hyser tva pumpmunstycken,
sjalva pumpen ar avbildad i figur 8.66. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.64. Dokumentation av lagerfdljd i kassun.
Foto: Museum @ Lolland-Falster.

Figur 8.66. Vattenpump for sénkning av grundvattennivan,
Syltholmprojektet. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.67. Undersokning av fangstarmar till fiskfallor
fran stenaldern i ett byggtalt, Syltholmprojektet 2015.
Foto: Fredrik Hallgren.
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Figur 8.69. Undersokning av delar av fiskfallor fran sten- Figur 8.68. Undersokning av en panel till en fangstarmar
aldern utanfor byggtalt, Syltholmprojektet i mars 2015. fran en fiskfalla fran stenaldern, Syltholmprojektet i mars
Foto: Fredrik Hallgren. 2015. Foto: Fredrik Hallgren.

Figur 8.70. Undersokning av delar av fiskféllor fran sten- Figur 8.71. En skaftad tunnackig flintyxa som patraffades
aldern utanfor byggtalt, Syltholmprojektet i mars 2015. nedkord i gyttjan pa havsbotten, Syltholmprojektet.
Foto: Fredrik Hallgren. Foto: @ Museum Lolland-Falster.
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9 Avslutande kommentar

S& som framgitt av de vatmarksarkeologiska exemplen som diskuterats i foregiende
kapitel, si finns det flera utmaningar och mojligheter med arkeologiska utredningar,
forundersokningar och slutundersokningar i vitmarker.

Liksom vid vanliga arkeologiska utredningar behover en arkeologisk utredning av en
vatmark sitta in utredningsobjektet sévil i ett landskaps- och naturmiljdsammanhang
som i ett kulturhistoriskt sammanhang. For att detta ska vara mojligt behover man
beakta och utreda vad for slags vatmark det ror sig om (Nilsson m.fl. 2020; Beck-
man-Thoor & Bergman 2022). Ar det en igenvixningstorvmark, en férsumpningstorv-
mark eller en 6versilningstorvmark? Om véatmarken i ett skede varit en 6ppen sjo dr
forutsittningarna att hitta fornlimningar helt andra 4n om det 4r en fé6rsumpningstorv-
mark (kapitel s).

Ofta dr det mojlige ate faststilla vitmarkens karaktdr, genom att studera publicerad geo-
logisk litteratur, som SGU:s kartbladsbeskrivningar till jordartskartan. Man ska da inte
ndja sig med att kolla upp den nu gillande kartbladsserien. Aldre geologiska kartblad
fran forsta halvan av 1900-talet har stundom mer utférliga beskrivningar av vitmarker
dn de sista decenniernas publikationer frin SGU. En annan killa ir SGU:s torvarkiv,
som innehdller mingder med opublicerad information om vétmarker, som kartera-
des som led i linjeinventeringen och den kvalitativa karteringen i borjan av 1900-talet
(kapitel 5). En tredje killa 4r historiska kartor och dikningshandlingar i till exempel
Lantmiteriets digitala arkiv (Nilsson m.fl. 2020; Beckman-Thoor & Bergman 2022).

Om det saknas information i arkiv och publicerat material, kan det bli aktuellt med
faltarbetet for att faststilla lagerfoljd. I gynnsamma fall kan vatmarker innehalla djupa
diken vars kanter kan inspekteras, eventuellt efter rensning frin en stege. Detta ir till
exempel mojligt pd ménga torvtikeer. I andra fall kan provborrning med ryssborr (figur
9.1), eller som i exemplet Syltholm i kapitel 8 — maskinell kiirnborrning, vara ett alter-
nativ. Schakening ir ett tredje alternativ, men om det 4r en vattenforande vitmark kan
detta alternativ vara oprakriske.

Nir man erhillit informationen om vatmarkens karakeir, 4r det méjlige att uttala sig
om den forntida naturmiljon, och sitt in vitmarken i en landskapskontext och ett kul-
turhistoriskt sammanhang (Nilsson m.fl. 2020; Beckman-Thoor & Bergman 2022).
Exemplen pad konstruktioner, fynd och fyndsammanhang i kapitel 6 kan ge uppslag pa
typer av limningar som kan forvintas hittas i vatmarker i Orebro lin. Eftersom vitmar-
ker dr forinderliga 6ver tid ir det i sjilva verket kanske inte ez landskapskontext utan
flera, och potentiellt dven flera kulturhistoriska sammanhang som bér beaktas.

Det sker en kontinuerlig lagertillvixt i torvmarker. Griver man pa djupet i en vitmark
kan man finna spianger frin historisk tid i vitmosslagret, offer fran jirnildern i laggen
(en da dppen vattenspegel som bildas i hdgmossens kant), stendldersboplatser i kirrtor-
vens strandzon mot den forna sjon och fiskfillor fran stenélder i gyttjelagren pa forn-
sjons botten. Dessa limningar kan 6verlagra varandra pa samma punkt, men de kan
ocksd ligga rumsligt skilda. For att forstd respektive limnings topografiska sammanhang
behéver man soka en forstdelse for det aktuella skedets datering och lagertillhdrighet,
samt granska paleoekologiska data frin lagerfoljden.

Kontemplerar man en hypotetisk fornlimningsbild kring en sjo sa forvintas vanligen
skilda typer limningar i olika landskapsnischer. Boplatser hittas vanligen pa fast mark
men ofta strandnira, hamnlimningar forvintas i sjilva strandzonen, fiskfillor pa sjo-
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Figur 9.1. Provborrning med ryssborr i vatmark under faltworkshop i samband med vatmarksarkeo-
logisk utredning infér bygget av Ostlanken i S6dermanland (jfr Beckman-Thoor & Bergman 2022).
Foto: Fredrik Hallgren.

botten och si vidare. Betraktar man en fornsjo kan samma perspektiv anliggas. Samti-
digt bér man beakta att strandens lidge sillan varit statisk over tid. De flesta torvmarker
som varit fornsjoar har gradvis vuxit igen, vilket innebir att torv gradvis kommit att
overlagra gyttja och strandens lige dirmed forskjutits mot sjons centrum. Under vissa
omstindigheter, som vid klimatférindringar mot ett fuktigare klimat med stdrre neder-
bord, kan sjoar ocksa stiga och svimma over sina forna briddar. Fornlimningstyper
som varit bundna till en bestimd landskapsnisch kan darfor férvintas att ha forskjutits
i rummet Sver tid.

For att korrekt kunna f6rstd en torvmarks arkeologiska potential under filtarbetsfasen
krivs att arkeologerna som griver, eller specialister kopplade till projektet, kan utfora
en nagot sa nir korrekt klassifikation av jordarterna si det 4r méjligt att avgéra om man
griver i lager frin en havsvik, en fornsjd, ett kirr eller en mosse.

Forutom att vatmarkens karaktir siger nagot generellt om naturmiljén i niromradet
kan vitmarken i egenskap av naturhistoriskt och kulturhistoriskt arkiv bidra med kon-
kreta data pd naturlandskapets och kulturlandskapets specifika karaktir och historia.
For att komma 4t denna information krivs kvartirgeologiska och paleoekologiska ana-
lyser av prover frin vitmarken, som till exempel pollenanalys for data pa vegetation
(t.ex. Karlsson & Risberg 1997), diatoméanalys for information om landhdjnings-
forlopp och den akvatiska miljons karakedr (Karlsson & Risberg 1997; Risberg m.fl.
2017), eller sediment-DNA, fér information om vixter och djur som levt i niromradet

i forhistorisk tid (Allaby m.fl. 2023).

Om vitmarken bedéms ha potential att hysa fornlimningar kan det vara aktuellt med
sonderande undersokningar, som till exempel georadar eller kartering med borrar av
olika slag (Nilsson m.fl. 2020; Beckman-Thoor & Bergman 2022). Syltholmprojektet
i kapitel 8 ir ett exempel pd det senare. Det dr dock knappast mojligt att avskriva en
vatmark som ointressant baserat pa att inget syns i georadar eller borrkirnor.



I vatmarker dir det redan pigar markarbete kan det vara mojlige att genomfora filtbe-
siktningar till fots, eller med hjilp av drénare, om marken ir for vattensjuk att betrida.
Exempel pé sddana forhallanden ir torvtikterna i R6nneholms mosse, Dagsmosse och
Ekebymossen (kapitel 8 respektive 7), samt anldggandet av vatmarken i Tjugestamossen

(kapitel 7).

Nista steg dr att utredningsgriva. I grundare vatmarker, som exemplet Skogsmossen
(kapitel 8), kan det vara méjligt att griva for hand. Aven i exempelvis torvtikter kan
handgrivning vara forsta steg vid en undersokning, om man lokaliserat en limning
genom filtbesiktning. I ménga fall ir dock maskinschaktning nédvindigt. I vattensjuka
vatmarker behdvs stockmattor eller korplatar anvindas for att undvika att fastna, som
exemplet E4:an i norra Skine i kapitel 8. En alternativ atgird ir att anvinda maskin
med extra ling grivarm, som i exemplet Grénan i kapitel 8. Tillstrommande grundvat-
ten som fyller schakten 4r mycket vanligt, som till exempel Honsbacksrinnan i kapitel
8. Ibland kan detta problem avhjilpas med hjilp av slampumpar. D4 det sillan finns
elstrom tillgingligt vid exploateringar i vitmarker behvs vanligen dieseldrivna elaggre-
gat for att driva pumparna, alternativt bensindrivna pumpar. Det ir inte alltid som
pumpar forslar, men de kan atminstone sinka hastigheten med vilket schakt vattenfylls.

Om det ska schaktas till storre djup i vatmarker si dr kollapsande schaktviggar en
pataglig risk. Vid E4 projektet i norra Skine och Syltholm anvindes kassuner for att
mojliggéra griavning (kapitel 8). Nackdelen med kassuner dr att de endast tillater att
sma ytor undersoks och det dr svart att placera dem rite i forhallande till intressanta
kontexter. Vid E4 projektet s& visade det sig att det inte var mojligt att anviinda kassun
pa djup storre dn 4 meter i torv och max till 2 meters djup i gyttja (Lagerds 2003). For-
hillandena varierar mellan vitmarker. I omriden med marina leror som har hog halt av
salt i sedimenten, som till exempel vid svenska vistkusten, dr skredrisk forh6jd.

En annan méjlighet att l6sa problemet med vattenfyllda och kollapsande schakt 4r att
senareldgga den arkeologiska utredningsgriavningen till ett skede nir exploatoren pabor-
jat dikning av vatmarken.

For forundersokningar och slutundersokningar i vitmarker stir man infor samma
potentiella problem vad giller vatten och instabila schaktkanter, som vid utredningar.
Det dr dock littare att planera atgirder som drinering, slampumpar och eventuellt
spontning, nir vil fornlimningen ir ligesbestimd (t.ex. Strandvigen-projektet i kapitel
8). Alternativet att senareligga en undersokning till dess exploatéren pabérjat dikning
ir en mojlighet ocksa i detta skede, och mahinda littare att genomf6ra dn under utred-
ningsskedet. For en del projekt 4r det ocksa tinkbart att exploatdrer r beredda att
hjilpa till med logistiken kring drinering, for att snabba pa processen for den arkeolo-
giska undersékningen.

Vid sidan av sikerhetsproblematiken kring vitmarksundersokningar si finns det skal
att planera for omhindertagandet av organiske fyndmaterial som annars inte patriffas
vid arkeologiska undersokningar. Som nimnts for flera exempel i kapitel 8, sa behover
fynd av trd forvaras i vatten infor eventuell analys och konservering. Konstruktioner
och fynd som tas som preparat pd sediment gir kanske inte att forvara i vatten, om sa ar
fallet 4r noggrann inslagning i plastfilm ett alternativ. De flesta organiska fynd mar bist
av att forvaras morke och svalt, vid undersékningen pa Kanaljorden anvindes darfor
kylcontainrar (kapitel 8).

Som redan berdrts ovan i diskussionen av utredningar i vitmarker si erbjuder vat-
marker sillsporda mojligheter till paleoekologisk provtagning. Provtagning bér ocksa
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genomforas under for- och slutundersékningarna, di de bista forutsittningarna att
provta arkeologiska kontexter vanligen foreligger.

I den min den aktuella vitmarken ocksi har forutsittningar for ben att bevaras si
oppnar sig minga mojligheter till analyser, inte bara osteologisk analys utan Zven
DNA-analys for att belysa hirkomst och slikeskap, isotop-analys for dietrekonstruk-
tion, strontium-analys av tandemalj f6r att spara geografisk variation, peptidanalys av
redskap av ben och horn for artbestimning, och s vidare.

Det laborativa arkeologiska forskningsféltet utvecklas snabbe, sd det finns skil atc hélla
sig ajour. For flera av dessa laborativa filt 4r limpligt provmaterial en bristvara. Det dr
dirfér stundom mojlige ate fa sillsynt organiske fyndmaterial frin en vitmarksarkeo-
logisk undersokning analyserat till en ringa kostnad mot det att labbet far publicera
resultaten i en peer-review tidskrift.

Sammantaget erbjuder vitmarksarkeologiska undersokningar bade logistiska utma-
ningar och méjligheter att na kunskap som arkeologi pa torra land sillan kan erbjuda.



Summary

Linsstyrelsen i Orebro lin (The County Administrative Board in Orebro County) has
commissioned Fredrik Hallgren, Stiftelsen Kulturmiljévérd, to write a knowledge base
document that highlights the problems of doing archaeological surveys and excavations
in wetlands in Orebro County.

The knowledge base has the following layout: After the goal-setting and implementation
are described in two introductory sections, a presentation of Orebro County’s natural
geography follows in chapter 4. The natural geography can be said to create conditions
for the occurrence of wetlands in the county. In chapter 5, different types of wetlands
and their nature and characteristics are discussed. Something is also said about the
potential of different types of wetlands to contain ancient remains and finds.

In chapter 6, there is a review of examples of prehistoric and historic remains and finds
found in Orebro County. The overview is mainly based on information in the National
Heritage Board’s Antiquarian Topographical Archive (ATA), Fornsok and literature stud-
ies. The digital catalogue of Statens Historiska Museum and picture catalogue of the
Orebro County Museum in the Digital Museum have also been used. Identified remains
are presented in a series of distribution maps and briefly commented on in the text.
Appendix 4 contains a simplified version of the database that forms the basis of the
maps. Distribution maps and catalogues do not aim to be complete, but rather to serve
as examples. It is important to emphasize that the location descriptions are vague and
imprecise for the majority of the remains. The coordinates given in the catalogue are
therefore rough estimates, they only serve the purpose of reproducing the approximate
location of the remains on a zoomed-out map of the entire Orebro County, such as in
the figures in chapter 6. It is not possible to use the coordinates in the catalogue to find
the exact provenience. The purpose of the catalogue and distribution maps is to give
examples of types of remains that can be found in wetlands, and where in the county
such finds have been made so far.

Chapter 7 discusses case studies of a number of wetland exploitations that were planned
and/or ongoing during the period 2018—2021. The case studies include studies of maps,
literature and archives and in several cases also inspections of ongoing earthworks. In
two cases, ancient remains were found during field inspections.

In chapter 8, a dozen examples of archaeological investigations in wetland environments
from Sweden and Denmark are presented. The briefings focus on method selection,
give examples of challenges that can occur when excavating in wetlands and also address
practical solutions that have been applied within those projects.

The concluding chapter 9 discusses how one can practically proceed to investigate and
examine archaeological remains in wetlands.

As with ordinary archaeological investigations, an archaeological investigation of a wet-
land needs to place the object of investigation in a landscape and natural environment
context, as well as in a cultural-historical context. For this to be possible, one needs to
consider and investigate what kind of wetland it is. Is it a primary mire formation, a
spring mire, or a hydrosere succession from lake to fen and bog? If the wetland was at
one stage an open lake, the conditions for finding ancient remains are completely differ-
ent than if it is a primary mire.
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It is often possible to determine the character of the wetland by studying published
geological literature, such as SGU’s map sheet descriptions for the soil type map. One
should not be satisfied with checking the current map series, older geological map sheets
from the first half of the 20th century sometimes have more detailed descriptions of wet-
lands than the last decades’ publications from SGU. Another source is SGU’s peatland
archive, which contains amounts of unpublished information about wetlands, which
were mapped as part of the “linjeinventering” and ““kvalitativa inventeringen” in the
early 20th century. A third source is historical maps and ditching documents in, for
example, the digital archive of Lantmiteriet.

If there is a lack of information in archives and published material, it may necessary to
do fieldwork to determine the stratigraphy. In favourable cases, wetlands may contain
deep ditches whose edges can be inspected, possibly after clearing sections from a ladder.
This is possible, for example, on many peat extraction sites. In other cases, test coring
can be an alternative. Excavation is a third option, but if it is a water-bearing wetland,
this option may be impractical.

Once the information about the character of the wetland has been obtained, it is possi-
ble to make a statement about the ancient natural environment, and place the wetland
in a landscape context and a cultural-historical context. The examples of constructions,
finds and find contexts in chapter 6 can provide clues to the types of remains that can be
expected to occur in wetlands. As wetlands change over time, it may not actually be one
landscape context but several, and potentially several cultural-historical contexts as well,
that should be considered.

There is continuous layer growth in peatlands. If excavate in a wetland, you can find
wooden trackways from historic times in the white moss layer, offerings from the Iron
Age in the lagg (a then open water that forms at the edge of the raised bog), Stone
Age settlements in the past shoreline zone of the fen peat towards the former lake, and
fish traps from the Stone Age in the gyttja layers on bottom of the ancient lake. These
remains can overlap each other at the same spot, but they can also be spatially separated.
In order to understand the topographical context of the respective remains, one needs to
seek an understanding of the layer affiliation and dating, as well as to review palacoeco-
logical data from the sequence of layers.

If one contemplates a hypothetical picture of ancient remains around a lake, different
types of remains are usually expected in different landscape niches. Settlements are usu-
ally found on solid ground but often close to the shore, harbour remains are expected
in the beach zone itself, fish traps on the lake bed and so on. If one considers an ancient
lake, the same perspective can be established. At the same time, it should be taken into
account that the location of the beach has rarely been static over time. Most of the peat-
lands that were ancient lakes have gradually grown over, which means that peat has grad-
ually come to overlay gyttja, and the position of the shore has thus shifted towards the
centre of the lake. Under certain circumstances, such as climate change towards a wetter
climate with greater precipitation, lakes may also rise and overflow their surroundings.
Ancient remains that were tied to a specific landscape niche can therefore be expected to
have shifted in space over time.

In order to correctly understand the archaeological potential of a peatland during the
fieldwork phase, it is required that the archacologists who dig, or specialists connected
to the project, can carry out a somewhat accurate classification of the soil types, so it is
possible to determine whether you are digging in layers from a bay of the sea, an ancient
lake, a fen or a bog.



In addition to the character of the wetland saying something general about the natural
environment in the area, the wetland as a natural and cultural historical archive can
contribute concrete data on the specific character and history of the natural and cultural
landscape. To access this information, Quaternary geological analysis of samples from
the wetland are required, such as pollen analysis for data on vegetation, diatom analysis
for information on land uplift and the nature of the aquatic environment, or sediment
DNA, for information about plants and animals that lived in the vicinity in prehistoric
times.

If the wetland is judged to have the potential to harbour ancient remains, it may be
appropriate to use probing surveys such as georadar, or mapping with drills of various
types. However, it is hardly possible to write off a wetland as uninteresting based on
nothing visible in georadar or drill cores.

In wetlands where earthwork is already underway, it may be possible to carry out field
surveys on foot, or with the help of drones, if the ground is too waterlogged to walk on.

The next step of the survey is to excavate. In shallower wetlands it may be possible to
dig by hand. Even in, for example, peat extraction sites, hand digging can be the first
step in an investigation, if remains have been located through a field surveys. In many
cases, however, machine excavation is necessary. In waterlogged wetlands, log mats or
steel plates need to be used to avoid getting stuck. An alternative measure is to use a
machine with an extra long digging arm. Inflowing groundwater that fills the trench is
very common. Sometimes this problem can be remedied with the help of sludge pumps.
Since there is rarely electricity available during development in wetlands, usually die-
sel-powered power units are needed to drive the pumps, alternatively petrol-powered
pumps. Pumps do not always suffice, but they can at least reduce the speed with which
the trench is filled with water.

If it is to be excavated to a greater depth in wetlands, collapsing trench walls are a sig-
nificant risk. In these cases caissons can be used to enable digging. The disadvantage of
caissons is that they only allow small areas to be examined, and it is difficult to place
them correctly in relation to interesting contexts. Conditions vary between wetlands. In
areas with marine clays that have a high content of salt in the sediments, such as on the
Swedish west coast, the risk of landslides is elevated.

Another possibility to solve the problem of water-filled and collapsing trenches, is to
postpone the archaeological investigation excavation to a stage when the developer has
started ditching the wetland.

For the next stages of the antiquarian process, preliminary excavations and final excava-
tions, you are faced with the same potential problems with regard to water and unstable
trench walls, as with survey excavations. However, it is easier to plan measures such
as drainage, sludge pumps and possibly mechanically stabilized and reinforced trench
walls, once the ancient remains are located. The option of postponing an investigation
until the developer has started ditching is also a possibility at this stage, and perhaps
easier to implement than during the investigation stage. For some projects, it is also con-
ceivable that developers are prepared to help with the logistics of drainage, to speed up
the process of the archaeological investigation.

Alongside the safety issues surrounding wetland investigations, there are reasons to
plan for the handling of organic find material that is otherwise not encountered during
archacological investigations. As mentioned for several examples in chapter 8, finds of
wood need to be stored in water prior to possible analysis and conservation. Construc-
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tions and findings that have been stabilised, wrapped and lifted with surrounding sedi-
ments on a disc, may not be possible to store in water, if this is the case, careful wrapping
in plastic film is an alternative. Most organic finds are best kept dark and cool, therefore
refrigerated containers may be used.

As already touched upon above in the discussion of investigations in wetlands, wetlands
offer rare opportunities for palacoecological sampling. Sampling should also be carried
out during the preliminary and final investigations, when the best conditions for sam-
pling archaeological contexts usually exist.

To the extent that the wetland in question also has the conditions for bones to be pre-
served, many opportunities for analysis open up, not only osteological analysis but also
DNA analysis to shed light on origin and kinship, isotope analysis for diet reconstruc-
tion, strontium analysis of tooth enamel to tracking geographic variation, peptide analy-
sis of bone and antler tools for speciation, and so on. The field of laboratory archaeology
research is developing rapidly, so there is reason to stay up to date. For several of these
laboratory research fields, suitable sample material is in short supply. It is therefore
sometimes possible to have rare organic finds from a wetland archaeological survey ana-
lysed at a small cost, in exchange for the lab being allowed to publish the results in a
peer-reviewed journal.

Opverall, wetland archaeological investigations offer both logistical challenges and oppor-
tunities to reach knowledge that archaeology on dry land can rarely offer.
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1  Mitrapport Spangamossen

Bestiillare/projektigare:
Stiftelsen Kulturmiljovard
Stora Gatan 41
72212 Visteras

Fredrik Hallgren
Tel: 073-8107101
E-post: fredrik.hallgren @ kmmd.se

Utforare/Konsult:
Astacus AB
Strandvigen 3
59136 Motala

Carl Hoffstedt
Tel: 0141-540 41
E-post: carl.hoffstedt@astacus.se

2  Mituppdraget

2.1 Bakgrund och projektbeskrivning

Stiftelsen Kulturmiljovard gav Astacus i uppdrag att undersoka en ca 170 ha stor aker utanfor
Hallsberg i syfte att identifiera spar av torv under befintlig aker.

Den hdradsekonomiska kartan fran 1864/67 (Tomta: J112-64-15) gor gillande att ett stort omrade
mitt i akern har varit vatmark. Vidare visar SGU:s jordartskarta att omradet ska besta av
postglacial sand. Mitt i akern finns dock en bevuxen kulle som mestadels ser att besta av sten.
Enligt jordartskartan dr omradet markerat som sandig morén.

T.v. visas héradskartan, t.h. SGU:s jordartskarta. Lingst ner i sydviist finns ett omrdde klassat
som kdrrtorv enligt SGU. Det finns dock inga spar av det omradet i héradskartan.
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3  Metod

Astacus anvinde sig av en georadarantenn (Mala RTA 100 MHz) som drogs efter en fyrhjuling i
rutmonster 6ver hela akern. Antennen bestar av en lang slang med sidndar- och mottagarantenn
som ir separerade med 2.2 meter.

medan man kor.

Signalen skickas ner i marken och likt ett ekolod avbildas signalforéandringen (hastigheten) genom
marken som ett radargram. Mitavstandet mellan varje signal (trace) i korriktningen var ca 10 cm.

Totalt métdjup (tidsfonster) sattes till ca 20 m for att underséka om vi dven kunde se berggrunden
som enligt SGU ska befinnas sig pa 10-15 meter under markytan. Alla méitprofiler koordinatsattes
1 WGS84.

'y

Rutmonstret redovisas ovan ddr varje linje dr en mdtprofil.
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4  Resultat

All insamlad data processerades for att forstidrka jordlagerstrukturerna och for att rensa bort
storningar fran objekt ovan mark. Vi kunde inte identifiera nagon tydlig berggrund pa djup 10-20
meter. Darfor valde vi att klippa bort all data under ca 4 meters djup och istéllet fokusera pa de
ytliga jordlagren.

Nedan visas ett radargram for en av profilerna. Vi ser hir att strukturerna i marken tycks vara
vildigt homogena utan nagra storre anomalier. Att titta pa enskild profil for att dra nagra
slutsatser dr mycket svart i detta dataset men det finns andra betydligt bittre metoder.

Im]
125 130 135 140 145 150 155 160
o " R —

Exempel pd radargram fran undersokningen.

Vi kan visualisera alla mitprofiler i 3D for att pa sa sitt skaffa oss en uppfattning om strukturerna
i profilerna varierar i omradet.

I bilden ovan ses de flesta linjer i fagelperspektiv, snett uppifran. Vi kan héir med blotta ogat inte
se ndgra storre varianser.

Nir profilerna ér strukturerade med X'YZ-koordinater i WGS84, enligt ovan finns mdojligheten att
interpolera mellan varje punkt i varje profil med de profiler som ligger ndrmast. Det gor att man
kan fa monster att framtrida i datavolymen som skapas.
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Snitt 1: Ca 50 cm ner i marken.

Snitt 2: Ca 75 cm ner i marken.
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Snitt 3: Ca 100 cm ner i marken.

Snitt 4: Ca 125 cm ner i marken.
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Snitt 6: Ca 175 cm ner i marken.
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Om vi fokuserar pa Snitt 2, 3 och 4 sa hiander det nagot i strukturen. Ett storre vitt omrade
framtréder for att sedan férsvinna mellan 100-150 cm och hela ytan blir forhallandevis homogen
igen.

Bilderna ovan visar hur strukturerna forindras fran ca 100 cm ner i marken till ca 125 cm.

Skillnaden i firg tolkar vi hédr som att det &r skillnader i den hydrauliska konduktiviteten. Sand har
hog hydraulisk konduktivitet (10~ — 5> m/s) medan torv har betydligt ligre, (10~ — 37 m/s). Med
det som utgangspunkt kommer torven kunna halla vatten béttre @n sand vilket gor att vata omraden
kommer att framtrdda som vita i bilderna ovan.

Om vi ldagger ihop snittet pd 125 cm med 6versiktskartan med alla métprofiler far vi bilderna
nedan.

Det finns ett cirkuldrt omrdade mitt i dkern som har en annan sammansdttning dn omkringliggande
mark.
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S Slutsats
Var bedomning ér att det cirkuldra omrade vi ser i den interpolerade datavolymen mycket
vil skulle kunna vara resterna av en vatmark som da ligger 1-1.25 m ner i marken.

Denna hypotes bor vidare undersokas med borrning alt. sokschakt for att hitta spar efter mer
humosa jordlager.

Motala 2021-04-30

'f_ D I\.Ji I-’;"*'l“fﬁ A

Carl Hoffstedt

Astacus AB, Org: 556587-1273 Adress: Strandvagen 3, 591 36 Motala Tele: 0141-540 40 Mail: info@astacus.se
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Per Lageras

Spangamossen
Makrofossilanalys av fem prover
fran en torvmarkslagerfoljd

Per Lageras

Rapport, 2022-04-21

Aln

Arkeologerna
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Inledning

Fem jordprover analyserades med avseende pa vaxtmakrofossil. Proverna var tagna i samband med en
arkeologisk utredning i Spangamossen, strax vaster om Hallsberg, Narke (Sweref 99TM: N6546500,
E502000, 67 m.6.h.). Analysen utfordes av Per Lageras vid Arkeologerna pa uppdrag av Fredrik Hallgren
vid Stiftelsen Kulturmiljovard.

Material och metod

Torvmarken var utdikad ock uppodlad och torvlagren var darfor uttorkade och daligt bevarade. Det
underst tagna provet (1530) utgjordes av sandig lergyttja, de 6vriga av morkbrun, smulig och kraftigt
humifierad torv. Proverna lostes i vatten och silades (maskvidd: 0,4 mm). Silatet gicks igenom i stereolupp
med x6,3—63 forstoring. Samtliga vixtmakrofossil bestimdes och raknades och 6vrigt identifierbart
innehall noterades. Silatet forvarades i vatten under analysen.

Resultat

Proverna inneholl relativt rikligt med rotter men i 6vrigt var vixtmaterialet nedbrutet och det fanns ingen
bevarad cellstruktur i torvmassan. Det gick darfor inte att sdkert avgora om det rérde sig om
hoghumifierad vitmosstorv eller kérrtorv.

Som framgér av Tabell 1 var innehallet av bestdmbara vixtmakrofossil mycket sparsamt. Lergyttjan och
den understa torven inneholl enstaka fréer av viol. Dessa gick inte att sdkert bestimma till art, men var
storleksmassigt 6verensstimmande med skogsviol och narbesldktade arter. I lergyttjan noterades dven ett
fro av andmat. Andmat &r en flytbladsvaxt som indikerar stillastdende vatten. I den 6vre delen av torven
fanns enstaka froer av starr, samt tre froer av pors. Starr kan vixa i olika miljoer men foretradesvis i
torvmarker och andra viatmarker. Pors vixer framfor allt i torvmarker eller pé strander till naringsfattiga
sjoar och vattendrag.

Utover froer och rétter inneholl proverna en del trikol, insektsrester och dggkapslar av hinnkrifta.
Sarskilt det 6versta provet (PM1553) innehdll relativt rikligt med tackvingar och andra delar av
marklevande skalbaggar. Det var ocksé detta prov som hade flest froer bevarade (se Figur 1).

Slutsats

Det sparsamma innehéllet av makrofossil indikerar en utveckling frén sjo till mager torvmark. Det gar
dock inte att utifran artsammansittningen siga nagot narmare om typen av torvmark eller om de olika
lagrens datering.

Tabell 1. Resultatet av makrofossilanalysen. (* sparsamt, ** mattligt, *** rikligt)

Lager: 102 104 106 106 108
PM: 1530 1528 1526 1524 1553
Volym (1): 1,0 0,5 0,6 0,4 0,4
Andmat Lemna sp. Fro Oforkolnat 1
Pors Myrica gale : Fro Oforkolnat 3
Starr Carex sp. Fro Oforkolnat 1 12
Viol Viola sp. Fro Oforkolnat 1 1
Rétter kk Kk ks Kk sk
Kvistar *
Trékol % sksk skok sksk *
Jordgryn Cenococcum * *
Insekter * * * * ok
Hinnkréftor | Cladocera  Aggkapsel * ok
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Figur 1. Makrofossil fran PM1553. Froer av starr och pors (de tre nere till vinster), insektsdelar, samt en
dggkapsel av hinnkrdfta (lingst upp till vinster). Foto Per Lagerds
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Pollenanalytisk undersokning av en lagerfoljd fran
Spangamossen i Hallsbergs kommun

Uppdragsgivare: Stiftelsen Kulturmiljovard, Vasteras
Kontaktperson hos uppdragsgivaren: Fredrik Hallgren

Uppdraget ar utfort av:

Leif Bjorkman

Viscum pollenanalys & miljohistoria
Anhult 1

571 91 Nissjo

Telefon: 0708-566777
E-post: leif.bjorkman@viscum.se
Hemsida: http://www.viscum.se

Anhult, 2022-11-03

Ovan visas ndgra mikroskopbilder som tagits i samband med analysen (bilderna dr tagna
vid 400 gangers forstoring). A) Pollen fran alm och hassel i nivan vid 21,9 cm (ca

5700 fKr). B) Pollen frdn ek, bjork och al vid 15,1 cm (frdn tiden runt Kr f). C) Ett pollen
fran svartkdimpar vid 15,1 cm som indikerar betesmark (fran tiden runt Kr f). D) Granpollen
vid 0 cm (ca 575 e Kr). Foton: Leif Bjérkman, 2022-11-02.
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Inledning

Pa uppdrag av Stiftelsen Kulturmiljévard har Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys &
miljohistoria, utfort en pollenanalytisk undersdkning av prover fran en kortare lagerfoljd
med organogena jordarter som pétréffades i samband med en arkeologisk utredning av
Spangamossen (Hallgren 2022) som ligger strax vister om centralorten Hallsberg i
Hallsbergs kommun (figur 1). Lokalen &r i dag kraftigt utdikad och till storsta delen
uppodlad. Av den hiradsekonomiska kartan dver omradet (bladet Tomta, skala 1:20000)
framgar att Spadngamossen under 1860-talet sannolikt var foga paverkad av dikningar
(figur 2). Utdikningen av torvmarken inleddes nagon géng under 1880-talet vilket patalas av
dikeshandlingar frén den tiden.

I samband med schaktningar antridffades i den centrala och nordvistra delen av
utredningsomradet flickvisa ytor med bevarade vatmarkslager bl a i form av kérrtorv och
lergyttja (Hallgren 2022). Lagrens miktighet var dock ringa, som mest uppgick de till ca
30 cm. Vid undersokningen tillvaratogs dels en profil for pollenanalys, dels togs sex prover
for 1“C-datering som utgjordes av trakol som hittades pa olika nivéer i de lager som bestod
av torv. Nagot lampligt material att datera upptécktes inte i det underliggande lergyttjelagret.
Tidsbestdmningarna visade att torven borjade deponeras runt overgangen mellan
bronsaldern och den forromerska jarnaldern men ocksa att den fortsatt att tillvdxa under
atminstone den romerska jarnaldern och folkvandringstiden (Hallgren 2022: tabell 2).
Aldern pé sekvensen med lergyttja 4r diremot osiker men troligen ir den dldre och har
bildats langt fore den tidpunkt d& torvtillvixten inleddes.

Fran den tillvaratagna lagerfoljden med torv och lergyttja har elva nivder uttagits for
pollenanalys (appendix 1). De har fordelats 6ver profilen pé sé sétt att proven ska kunna
belysa vegetationsutvecklingen under savél den period da det bildades torv pa platsen (dvs
under jarnalderns éldre del), som det skede da det avsattes lergyttja (rimligen under
mesolitisk tid). Da de gjorda dateringarna kommer frén olika platser spridda 6ver en langre
stracka av det upptagna schaktet genom vatmarkslagren och dessutom uppvisar aldrar som
inte ligger i kronologisk ordning ar de inte mojliga att direkt 6verfora till motsvarande
provnivéer i den pollenanalyserade profilen. En hypotetisk men &nda rimlig kronologi for de
analyserade nivderna har darfor tagits fram genom en modellering av de befintliga
dateringarna (se tid/djup-diagram i figur 4).

Uppdraget har omfattat preparering av pollenprover, pollenanalys samt sammanstillning
och tolkning av resultaten i en rapport. Samtliga moment, forutom prepareringen av
pollenproven, har utforts av Leif Bjorkman, Viscum pollenanalys & miljohistoria.
Prepareringen av proven har utforts av Git Klintvik Ahlberg i ett pollenlaboratorium pa
Geologiska institutionen vid Lunds universitet.

Omridesbeskrivning

Det arkeologiskt utredda omradet vid Spangamossen ér flackt och ligger huvudsakligen pé
nivan 67-68 m 6 h (figur 1). Berggrunden utgdrs pa platsen av sedimentéra bergarter i form
av sandsten som bildats under den geologiska perioden kambrium, dvs for ca 542488
miljoner ar sedan (Wikstrom och Karis 1991). Den ticks helt inom utredningsomradet av
yngre minerogena jordarter visentligen bestaende av sand som omlagrats under postglacial
tid genom svallningsprocesser (Bjornbom 1991). I mindre omfattning finns ocksa partier
med sandig morén.

Hogsta kustlinjen, dvs den hogsta niva till vilken havet eller Ostersjon i ngot av sina
stadier ndtt under eller efter den senaste istiden, ligger i regionen pd ca 140 m 6 h. Det
innebdr att den undersokta lokalen var tickt av vatten ndr inlandsisen hade forsvunnit.
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Den berdrdes da av det s k Yoldiahavet (ca 9600-8700 f Kr), ett stadium da Ostersjons
foregangare hade kontakt med havet 6ver den Mellansvenska sidnkan. Yoldiahavet hade i
huvudsak sott vatten forutom under en kortare tid runt 9500 f Kr nér det delvis var bréckt.
Den snabba landhdjningen ledde sedan till att sundet genom den Mellansvenska sdankan
grundades upp och att Yoldiahavet avsnordes och atergick till att vara en insjo.

Nivéer fran omkring 110 m ned till 60 m 6 h har paverkats av Yoldiahavets efterfoljare,
forst Ancylussjon (ungefir mellan 8700-7800 f Kr) vilket var ett Ostersjdstadium med sott
vatten, ddrefter av Littorinahavet som till en borjan hade svagt bréckt vatten och som
uppkom nir Ancylussjon fick kontakt med havet genom Balten och Oresund. I figur 3 visas
en serie kartor som illustrerar strandforskjutningen i omradet under perioden mellan 8000—
7000 f Kr. Av denna kartserie framgér att bassédngen diar Spangamossen ar beldgen
avsnordes fran Littorinahavet mellan 7200—7000 f Kr. Strax fore detta tidsavsnitt omgavs
lokalen av en skdrgardsliknande miljé som snabbt holl pé att grundades upp.

Det studerade omradets vegetationshistoria sedan Littorinahavet drog sig tillbaka under
den allra yngsta delen av tidigmesolitikum &r foga studerad. Den generella utvecklingen for
regionen dr kdnd genom en del dldre pollenanalytiska undersokningar av lagerfoljder fran
olika lokaler i Narke (t ex Bergstrom 1959). Genomgdende for de éldre studierna ér att 'C-
dateringar saknas och att antalet analyserade nivaer ar fa, likasa att pollensummorna ar laga.

Det finns emellertid ndgra pollendiagram av modernare snitt med ett mindre antal '*C-
dateringar som kan anvéndas for en jimforelse med proven fran Spangamossen, bl a fran
Ojamossen vister om Kumla (Fromm 1972) och Restamossen sydsydost om Orebro
(Magnusson och Lundegérdh 1972). Av dessa diagram ticker det frin Ojamossen lingst tid,
ungeférligen fran 6500 f Kr fram till nutid. Det frdn Restamossen belyser lite kortare tid,
frén ca 1500 f Kr fram till i dag. Det kan ocksa ndmnas att det finns ett 6versiktligt diagram
fran en lokal i niromrédet nimligen Artebrunnen som ir ett sluttningskérr som ligger 2 km
sydost om Spangamossen (Vestboe Franzén 2017: Bilaga 2). Som helhet ticker den profilen
utvecklingen mellan ca 3500 f Kr fram till nutid.

Den undersokta torvmarken och provtagningen

I nutid aterstér inte mycket av den ursprungliga Spdngamossen da den &r kraftigt utdikad
och mestadels uppodlad. I den Gstra delen finns ett parti kvar som dr bevuxet med yngre
bjorksumpskog, men provstickningar visar att d&ven i den delen ar torvlagren ringa (Hallgren
2022). Av den héaradsekonomiska kartan (figur 2) som askadliggor lokalen under 1860-talet
framgér att dess storlek var ca 350 x 350 m och att den bara delvis var bevuxen med 16vtrad.
Den centrala delen hade da sannolikt en timligen Gppen vegetation.

I samband med unders6kningen tillvaratogs en kortare lagerf6ljd som i toppen utgdrs av
l6vkérrtorv, dérefter foljer i tur och ordning kérrtorv, lergyttja och i1 botten en ndgot gyttjig
lera/silt (Hallgren 2022: tabell 1, figur 19). Provpunktens ldge framgér av figur 1-2 (dess
koordinat angiven i SWEREF 99 TM ar N6546563,91, E501935,43). Utifran denna profil
har pollenprover uttagits i valda lager som &r spridda mellan nivderna 0-27,1 cm (for exakta
provnivéer se appendix 1).

Pa teoretiska grunder kan man anta att en provpunkt pa en mindre torvmark som ar nagra
hundratal meter i diameter har ett pollenupptagningsomrade, dvs ett omrade varifran
huvuddelen av de pollenkorn som deponeras pé platsen hdrstammar ifran, som motsvarar en
yta med en radie pd ungefdar 500—750 m (se t ex Jacobson och Bradshaw 1981; Jackson
1990; Sugita 1993, 1994). Det formodade pollenupptagningsomrédet for lagerfoljden har
markerats som en streckad cirkel med radien 500 m i figur 1. Det innebér att
vegetationsutvecklingen pé fastmarkerna i ndromradet ocksa kan belysas av ett
pollendiagram frén lokalen.
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Pollenanalys och diagramkonstruktion

Inom ramen for denna undersokning har elva pollenprover analyserats. Ur de provpasar som
levererats till Viscum pollenanalys & miljohistoria har ca 2 cm? material uttagits for
pollenpreparering. Proven har preparerats enligt géngse standardmetodik (Berglund och
Ralska-Jasiewiczowa 1986; Moore m fl 1991). For att bli av med grovre vixtrester som
exempelvis rottrddar och vedbitar har de vid prepareringen silats genom ett nit med
maskvidden 250 pm.

Pollenanalysen utférdes med hjilp av mikroskop och skedde huvudsakligen vid
400 gangers forstoring. Minst 1000 pollenkorn har bestdmts och rdknats i varje nivé (antalet
varierar fran 1052 till 1093, med ett medelvérde pa 1072), se appendix 1. Utdver pollen har
aven sporer fran ormbunkar, friken, lummervéxter och vitmossor réknats samt antalet
mikroskopiska trakolspartiklar med en storlek ver 25 pm och obestdmbara pollenkorn. I de
fyra nedersta nivaderna som omfattar vattenavsatta gyttjelager pétraffades en del
kolonibildande gronalger (tagghjul) som likasé riknades. Som stod for bestdmningen av
pollen och sporer har i forekommande fall anvénts illustrationer och identifikationsnycklar i
bl a Moore m 1 (1991) och Fegri och Iversen (1989).

Resultatet av pollenanalysen presenteras dels i tabellform (appendix 1), dels i form av ett
pollendiagram (figur 5) som har ritats med hjélp av datorprogrammet TILIA version 2.6.1
(Grimm 1992; se ocksa http://www.tiliait.com). I tabellen redovisas antalet rdknade och
identifierade pollen- och sportyper samt antalet mikroskopiska triakolspartiklar och
obestdmbara pollenkorn. Vidare anges antalet bestimda pollentyper i varje prov.

I diagrammet presenteras frekvenserna for de bestdmda pollen- och sportyperna, samt
motsvarande for mikroskopiska trékolspartiklar och obestambara pollenkorn. De finare
linjerna i flertalet av kurvorna anger en tio gangers forstoring av frekvensen for att den skall
vara léttare att avldsa i den anvénda avbildningsskalan.

Det kan poéngteras att pollendiagrammet (figur 5) ar uttryckt mot en djupskala som
redovisar proven i stratigrafisk ordning med den Oversta (yngsta) nivan upptill (0 cm) och
den nedersta (dldsta) i botten (27,1 cm). Som ett komplement anges till vinster en hypotetisk
icke-linjar kronologi som for torvlagret baseras pa en modellering av de gjorda 4C-
dateringarna (figur 4) och for gyttjedelen av pollenanalytiskt dverforda aldrar.

Pollendiagrammet har dértill indelats i lokala pollenzoner som summerar de viktigaste
fordandringarna i pollendeponeringen och ddrmed i vegetationens sammanséttning under
olika tidsavsnitt (figur 5). Det handlar hdr om fyra zoner bendmnda Spa:1 till Spa:4, dar Spa
star for Spadngamossen. Zoneringen har framtagits genom numerisk analys av ett urval av de
for tolkningen betydelsefullaste pollentyperna. I detta fall baseras den pa tio pollentyper
varav huvuddelen kommer frén trdd och buskar och som upptriader mer eller mindre frekvent
i olika delar av lagerfoljden.

Den anvinda numeriska metoden bendmns CONISS och har utforts med hjélp av det
ovan ndmnda datorprogrammet TILIA. Zoneringen presenteras i form av ett dendrogram
langst till hoger i pollendiagrammet (figur 5) och det ger en god uppfattning om vilka nivaer
som kan grupperas tillsammans i en zon. Det dr véisentligen de mest frekventa pollentyperna
som far genomslag i zoneringen. Att indelningen ar rimlig har dessutom kontrollerats
visuellt genom en granskning av pollenkurvorna. En kortfattad beskrivning av zonerna
redovisas i tabell 1-2. De ar for ovrigt ett bra hjilpmedel for att forenkla beskrivningen av
ett pollendiagram. De kan dven anvindas for att korrelera diagram mellan nérbelédgna
lokaler.

I pollensumman, som utgoér bassumma for frekvensberdkningen, inkluderas alla bestimda
pollenkorn fran trdad, buskar, dvargbuskar och grés och orter (figur 5). Sporer och
obestambara pollen har inte inkluderats i denna summa. Frekvenser for sportyper
(ormbunkar, fraken, lummervixter och vitmossor), gronalger (tagghjul), mikroskopiska
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trakolspartiklar samt obestdmbara pollen har beréknats utanfor pollensumman.
Frekvensberdkningen foljer de riktlinjer som uppstéllts av Berglund och Ralska-
Jasiewiczowa (1986).

Tradpollentyperna har i tabellen (appendix 1) och pollendiagrammet (figur 5) placerats i
en ordning som ungefirligen motsvarar de avspeglade trddens postglaciala (efteristida)
invandringsfoljd i sodra Sverige. Ordningen inom 6vriga grupper &r friare, men det har d&nda
efterstravats att placera nirstdende (besldktade) pollentyper intill varandra, liksom sadana
som pavisar likartade vixtbetingelser eller markanvéndning (t ex fuktig miljo, dkermark
etc). Bland ortpollentyperna har gris, obestdmda sddesslag och halvgris placerats forst,
medan typer som indikerar olika former av markanvéndning har inordnats i bokstavsordning
sist i gruppen. Nomenklatur for pollentyperna foljer i huvudsak Moore m 1 (1991). Svensk
namnséttning av de arter, slidkten eller familjer som pollentyperna harstammar fran foljer
Krok och Almquist (1994).

Observera att forkortningen odiff som anvinds for nagra av typerna i tabellen och
pollendiagrammet stér for odifferentierad, och det betyder 1 det hir sammanhanget att
bestimningen inte har kunnat goras lingre an till vixtfamiljen (appendix 1; figur 5). Det kan
ha sin forklaring i att pollenkorn frén olika arter inom vissa véxtfamiljer dr ndrmast identiska
vid mikroskopering, eller att bevaringsforhallandena inte varit fullgoda sa att karaktirer pa
pollenvéggen som &r avgorande for bestimningen forsvunnit eller att de inte gar att se
tydligt.

Resultat och tolkning

Nedan foljer en beskrivning och tolkning av den provtagna lagerféljden och de
pollenanalyserade nivderna fran Spangamossen. Pollenproven redovisas i sin helhet dven i
tabellform (appendix 1) och ett diagram (figur 5). De urskilda pollenzonerna (Spa:1—4) utgor
utgangspunkt for redovisningen av vegetationsutvecklingen (se ocksa tabell 1-2).

Lagerfoljdens sammanséttning och kronologi

For en mer utforlig beskrivning av den tillvaratagna lagerfoljden hinvisas till den
arkeologiska rapporten (Hallgren 2022). Den pollenanalyserade delen av profilen omfattar
drygt 27 cm med olika typer av organogena jordarter (figur 5). I den undre delen mellan
nivéerna 27,1-21 cm finns skikt med en nagot gyttjig lera/silt och lergyttja. Dérefter foljer
mellan 21-0 cm olika lager med torv huvudsakligen bestdende av kérrtorv och 16vkérrtorv.
Lagerfoljden visar att lokalen i ett inledande skede haft en 6ppen vattenyta, dvs att den varit
en havslagun eller en forns;jo.

Direkt pé lergyttjan foljer lager med torv (figur 5) som patalar att det senare utvecklats ett
kérr pa platsen. Till en borjan har kirrvegetationen varit 6ppen vilket avspeglas av
deponeringen av kirrtorv, senare har lokalen fitt en mer sluten véxtlighet med sumpskog
som éaterspeglas av avsdttningen av 16vkarrtorv. Pollenanalysen visar dessutom att det finns
ett tidsmassigt hopp mellan den Gversta delen av gyttjesekvensen och den dverlagrande
torven. Pollenspektrumen indikerar att gyttjelagret bildats under mesolitisk tid (se
beskrivning av zon Spa:1 nedan), med stor sannolikhet under tidsintervallet 6500—5500 f Kr.

En modellering av dateringarna fran torvlagret antyder att torvtillvéxten inleddes ca
550 f Kr, dvs under bronsélderns allra yngsta del, och fortgick &tminstone fram till och med
den éldsta delen av vendeltiden runt ca 575 e Kr (se figur 4). Det innebér att torvlagret som
helhet har bildats under en period pd ungefar 1000 ar. Dateringarna talar vidare for att det
finns en ansenlig hiatus (lagerlucka) i profilen mellan gyttje- och torvlagren som tidsméssigt
omfattar ndrmare 5000 ar.
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Under det saknade tidsavsnitt som inrymmer den yngre delen av mesolitikum via
neolitikum fram till den yngsta av bronsaldern har det inte skett ndgon nettotillvixt av
organogena jordarter pa platsen. Sannolikt har den lokala grundvattenytan inte varit
tillrackligt hog for att det ska kunnat ske en tillvaxt av exempelvis torvlager. Det fuktigare
klimat som belagts bl a genom forhdjda nivaer i sjoar 1 de sddra delarna av Sverige under
overgéngen mellan brons- och jdrnaldern (t ex Digerfeldt 1988) kan ha varit en bidragande
orsak till att torvlagren kunde borja tillvdxa vid den tidpunkten.

Pollendiagrammet

De pollen- och sportyper som bestdmts i proven redovisas dels i en tabell (appendix 1), dels
ett diagram (figur 5). Tolkningen av de analyserade nivaerna bygger till stor del pa de mest
frekventa pollentyperna, men viss vikt ldggs ocksé pa pollenslag som trots ringa forekomst
ar starkt indikativa for en specifik vegetationstyp eller viss form av markanvindning (t ex
Behre 1981). For ytterligare information om de identifierade pollentyperna och sarskilt for
sddana som inte diskuteras ndrmare i redovisningen hénvisas till appendix 2.

Pollenkoncentrationen varierar en del mellan proven men ar huvudsakligen hog forutom i
nivaerna fran zon Spa:2 dir den i stéllet dr pafallande lag (tabell 1). Pollenbevaringen ar
genomgdende mycket god, det dr bara provet vid 20 cm i zon Spa:2 som sticker ut med en
samre bevaring. Forekomsten av mikroskopiska trakolspartiklar med en storlek pa mellan
25-250 pm é&r ganska ringa i proven fran zon Spa:1 och Spa:4, men diremot riklig i de frén
zon Spé:2-3 (tabell 2). Allra talrikast dr den i1 nivdn vid 18,7 cm i zon Spé:2. Den ymniga
ndrvaron med sddana partiklar i zon Spa:2—3 avspeglar skogsbrinder i omradet eller att eld
brukats i samband med markanvindningen i lokalens nérhet (t ex Patterson m fl 1987).

Sammanlagt bestimdes 47 pollentyper frén olika kérlvixter i de analyserade nivaerna
(figur 5; appendix 1). De fordelas pé tolv typer fran trad, fem fran buskar, tre fran
dvérgbuskar och 27 frén grés och orter. Av dessa forekommer ungefar sex regelbundet med
patagliga virden i flertalet av proven. Till denna grupp kan Betula (bjork), Pinus (tall),
Alnus (al), Quercus (ek), Corylus (hassel) och Poaceae odiff <40 um (grés) riknas. Nagra
pollenslag upptrader endast mer rikligt i delar av profilen, det giller exempelvis Ulmus
(alm), Tilia (lind), Picea (gran), Cyperaceae (halvgris) och Rosaceae odiff (obestimda
rosvixter). Ovriga typer noterades oftast i mindre omfattning och vissa endast i delar av
lagerfoljden. Det géller bl a sddana som Populus (asp), Frangula alnus (brakved) och
Fabaceae odiff (obestdmda artvaxter). Utover pollen bestimdes sju sportyper fran olika
ormbunkar, friken, lummervéxter och vitmossor.

Pollendiversiteten, som kan uttryckas som antalet bestimda typer per niva, varierar en del
mellan proven (tabell 2). Den 4r 14g i zon Spé:1 dér den i medeltal ligger pd 17 typer. I zon
Spé:2-3 &r den ndgot hogre och ligger pa omkring 22. Hogst diversitet uppnds i zon Spa:4
dér den 1 medeltal uppgér till 26. Under forutsittning att ungefar lika manga pollen rdknats i
varje prov ger pollendiversiteten en viss indikation pa véxtmiljoernas struktur pa sa sitt att
en hogre diversitet avspeglar en heterogenare vegetation dn vad en lagre gor. Det dr darfor
troligt att den véxtlighet som representeras av nivaerna i zon Spa:4 (figur 5) var mer
fragmenterad, dvs omfattade fler vegetationstyper i niromradet, &n den som pavisas av
proven fran zon Spa:1.

Den sammanlagda frekvensen for pollen fran trdd och buskar dr hog och dverstiger 80 %
av pollensumman i alla de analyserade nivaerna (figur 5). Detta forhéllande indikerar att
provlokalens omgivning huvudsakligen var tickt av sammanhéngande skogar under de
tidsavsnitt som proven avspeglar. De mest frekventa pollentyperna foretrader arter eller
vaxtgrupper som under perioder dominerat fuktpriglad vegetationen pa eller i narheten av
den provtagna lokalen (géller t ex bjork, al, brakved, gris och halvgris) eller pa valdranerad
mark i omgivningen (bl a tall, ek, alm, lind, gran och hassel).
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Pollentyper som direkt eller indirekt reflekterar ménsklig markpaverkan, som exempelvis
Poaceae odiff >40 um (obestdmda odlade grés), Plantago lanceolata (svartkdmpar) och
Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra) dr mycket svagt representerade i nivaerna
och patriffas ndstan enbart i zon Spéa:3—4 (figur 5). Med utgangspunkt i de framtagna lokala
pollenzonerna (tabell 1-2) ges nedan en mer detaljerad beskrivning av
vegetationsutvecklingen i omradet.

Zon Spa:1 (ca 6500-5500 f Kr)

Denna pollenzon omfattar en period pd omkring 1000 ar under ett skede av atlantisk
kronozon. I den arkeologiska tidsskalan motsvarar den en fas under mellanmesolitikum.
Zonen avspeglas av fyra nivaer (vid 27,1-21,9 cm) och tidsuppldsningen mellan dem uppgar
till ca 250 ar (tabell 1).

Eftersom det saknas direkta dateringar pd material fran gyttjesekvensen har dessa lager
endast kunnat tidfdstas genom jamforelser med andra pollendiagram fran regionen eller de
sOdra delarna av landet. Redan i den nedersta nivan vid 27,1 cm ligger frekvensen for al pa
19,1 % av pollensumman (figur 5). Vérdet signalerar att det vid denna tidpunkt fanns
betydande partier med alkarrsmiljéer i omgivningen. Alen invandrade till nordvéstra Skane
strax fore 7500 f Kr (t ex Bjorkman 2007) och pa Smaldandska hoglandet runt 500 ar senare.
Vid Ojamossen viister om Kumla etablerades tridslaget antagligen strax fore 6500 f Kr
(Fromm 1972). Detta innebér att den nedersta nivan som &ldst kan dateras till ca 6500 f Kr.

Dértill antyder den ringa forekomsten med lindpollen i proven (figur 5) att de sannolikt
kan aldersbestimmas till ett skede innan arten blev ett betydelsefullt tradslag i skogarna.
Detta skedde i regionen forst efter ca 5500 f Kr (Fromm 1972), vilket innebér att zonen som
helhet bor vara dldre dn den tidpunkten. Den begrénsade ndrvaron med pollen fran ek talar
pa samma sétt for en fas fore 5500 f Kr. Den mattliga almfrekvensen som ligger pd drygt
2 % visar att zonen antingen representerar en period efter almfallet som intréffade ca
3800 f Kr (t ex Nilsson 1964; Skog och Regnéll 1995), eller ett tidsavsnitt innan den blev
mer spridd i skogarna men dnda var vanligare dn lind och ek, dvs mellan ca 6000-5800 f Kr.
En samlad bedomning av forekomsten med pollen fran alm, lind och ek pekar mot att
avsittningen av lergyttja bor ha upphort pé platsen omkring 5500 f Kr. Att deponeringen
slutar runt den tiden dverensstimmer med ett skede prédglat av ett torrare klimat och
minskande sjonivaer som belagts i de sodra delarna av landet (Digerfeldt 1988).

De dominerande pollentyperna i proven dr Betula (bjork), Pinus (tall), Alnus (al) och
Corylus (hassel), se figur 5 och tabell 2. Tillsammans utgor de i alla nivaerna mer én 75 %
av pollensumman. Frekvenserna for dessa typer ligger inom intervallet 18-25 %. I tva av
nivéaerna (vid 23,7-21,9 cm) kan dessutom Poaceae odiff <40 um (grés) réknas till de
dominanta pollenslagen med ett virde som dverstiger 10 %. I de andra proven (vid 27,1—
25,5 cm) ar grasfrekvensen ndgot lagre dé den varierar mellan 4-8 %. Dérutéver
forekommer det endast ndgorlunda talrikt med pollen fran Ulmus (alm) som nér ett virde pa
2,4-2.9 %. Vid 21,9 cm kan likasa Cyperaceae (halvgris) inkluderas i gruppen med en
frekvens pa 1,3 %. I de andra nivaerna ér forekomsten mer begrinsad.

Det patriaffades dven enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer (figur 5),
varav sddana som Populus (asp), Quercus (ek), Tilia (lind), Salix (sdlg, vide) vid 27,1 och
21,9 cm, Sparganium erectum (stor igelknopp), Filipendula (dlgort, brudbrdod), Artemisia
(grébo, malort) vid 25,5 och 21,9 cm och Cannabis-typ (hampa, humle) vid 27,1-25,5 cm
kan ndmnas d& flera av dem har betydelse for vegetationstolkningen. Vid sidan av pollen
hittades det en del sporer av typen Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar). Ett fétal
kolonier av gronalgen tagghjul (Pediastrum) i varje prov bor likasa patalas da de bekréftar
att bestdmningen av jordarten som ett vattenavsatt sediment ar korrekt.
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Pollenspektrumen fran zonen indikerar att det omgivande landskapet tacktes av
sammanhingande skogar. Pa vildranerade jordarter utgjordes bestanden av blandskog
dominerad av tall, bjork och hassel vilket de hoga virdena for dessa pollenslag beldgger
(figur 5). Det fanns i skogstypen dven ett patagligt inslag av alm. En almfrekvens som
overstiger ca 2 % kan tas som en tdmligen sdker indikation pé en lokal etablering i skogarna
(Huntley and Birks 1983). [ mindre omfattning fanns det asp i bestanden. Forekomsten av ek
och lind var dock begrinsad. Betrdffande lind kan det till en bdrjan bara ha handlat om nigra
enstaka trdd i ndromradet. Senare under perioden dkar nérvaron med lindpollen vilket gor
det troligt att den da borjade expandera i skogsmiljoerna.

Pé sdamre drinerad mark forekom det i trakten omfattande partier med sumpskog som
dominerades av al och bjork (figur 5). Den hoga alfrekvensen antyder dartill att provlokalen
omgavs av sadana biotoper. Trots att grasfrekvensen generellt stiger i nivaderna och uppnar
ett hogt véirde vid 21,9 cm pavisar den knappast att dppenheten i landskapet skulle vara stor,
snarare beskriver den att det runt fornsjon fanns ansenliga ytor med kérr som priaglades av
dppen vegetation. Okningen av pollen frdn halvgris i den dversta nivén i zonen avspeglar
likasd sddana miljoer. Sannolikt aterspeglas hir att fornsjon holl pa att grundas upp och
stdllvis borjade overga till ett kirr. Nérvaron av pollen frén exempelvis stor igelknopp och
dlgort/brudbrdd talar pa samma sitt for att lokalen kantades av kirrmiljoer. Betrdffande
typen dlgort/brudbrod handlar det rimligen om arten algort (Filipendula ulmaria) som ar
knuten till 6ppen och fuktig mark, speciellt i kérr eller pa fuktangar. Brudbrod (F. vulgaris)
forekommer frémst pa 6ppen och torr dngsmark, och en sddan vixtlighet fanns inte i
ndrheten av provpunkten under detta tidsavsnitt.

Forekomsten av pollenkorn av typen hampa/humle i nivderna vid 27,1-25,5 cm (figur 5)
kan dessutom vara vérd att kommentera. De arter det handlar om &r antingen hampa
(Cannabis sativa) eller humle (Humulus lupulus). Ibland kan pollenkorn av denna typ
atskiljas men oftast dr de svarbestimda genom att de utmérkande karaktérerna dverlappar
varandra (Moore m f1 1991). Aven om pollen frin hampa anses vara nigot storre, och ha en
mer utskjutande por, én de fran humle (t ex Godwin 1967; Punt och Malotaux 1984;
Whittington och Gordon 1987), &r det svért att sékert bestimma enskilda pollenkorn.

I normalfallet brukar darfor sddana pollen foras till typen hampa/humle.

Oavsett problematiken med att gora en sdker artbestimning gar det dnda att utifrdn en
sannolikhetsbeddmning komma fram till vilken art det ror sig om. Med tanke pa provets
tidsstéllning (figur 5) handlar det rimligtvis om humle. Hampa &r en ettirig vixt som
hérstammar fran Asien och den borjade odlas i sydostra Europa for ungefar 3000 ar sedan,
men det var forst under arhundradena omkring Kristi fodelse som anvédndningen blev mer
omfattande (t ex Mercuri m fl1 2002). De dldsta beldggen for odling i Sverige kommer fran
Malmétrakten dir subfossila rester av hampa har daterats till &rhundradena efter Kristi
fodelse (Larsson och Lageras 2015) och Kristianstadssléatten dir pollenfynd pavisar
smaskalig odling runt 50-100 e Kr (Bjork m f1 2019: Bilaga 1).

Eftersom odling av hampa helt kan uteslutas vid den tidpunkt som nivderna avspeglar
(figur 5) #r det skiligt att anta att pollentypen uttrycker arten humle. Aven om humle har
odlats under senare perioder, framfor allt med borjan under tidig medeltid d& den blev en
populér 6lkrydda (Thunaus 1968), har den ocksé forekommit naturligt inte minst i snar- och
buskvegetation ldngs vattendrag och invid sjoar (Suominen 1990; Tyler m 1 2007).
Pollentypen patriffas ofta i tidigholocena lagerfoljder (t ex Bjorkman 2007) och kan ibland
vara talrik under vissa perioder. Antagligen vixte arten under denna tid i snarvegetation som
omgav provlokalen.

Det saknas i zonen pollentyper som direkt kan knytas till ménsklig markpaverkan i form
av odling eller bete. Det forekommer dock i ndgra av nivéerna pollenkorn av typen
grabo/maldrt, det géller vid 25,5 och 21,9 cm (figur 5). Nérvaron av sadana pollen kan
daremot knappast pa egen hand pavisa manskliga aktiviteter da de likavél kan avspegla
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naturligt storda vaxtmiljoer som kan uppsté efter exempelvis skogsbrénder och stormar eller
finnas vid strander och pa rasbranter. Det ar forst nir de upptrader i kombination med andra
kulturmarksindikatorer som de kan tas som ett bevis for méansklig paverkan.

Zon Spa:2 (ca 550-225 £ Kr)

Tidsintervallet pa ca 225 &r som zonen representerar pavisar vegetationsutvecklingen under
en period runt avslutningen av subboreal och bdrjan av subatlantisk kronozon. Det
motsvarar i den arkeologiska tidsskalan den allra yngsta delen av bronsaldern och den &ldsta
av forromersk jarnalder. Det kan papekas att det mellan denna zon och den féregaende
foreligger en lagerlucka som nirapa uppgér till 5000 ar. Pollenzonen byggs upp av tva
nivaer (vid 18,7-20 cm) och tidsupplosningen mellan dem ligger pa ca 125 ar (tabell 1).
Tillaggas kan att pollenbevaring &r betydlig sémre vid 20 cm &n i ndgon annan av de
analyserade proven. Forklaringen till detta kan vara att det inblandats pollenkorn i nivan
som har sitt ursprung i dldre borteroderade jordartslager.

Betula (bjork), Pinus (tall), Alnus (al) och Corylus (hassel) dr de dominerande
pollentyperna éven i dessa prover (figur 5; tabell 2). Deras sammanlagda frekvens dverstiger
drygt 85 % av pollensumman i nivderna. Den talrikaste av dessa &r bjork vars virde ligger
pa 22,5 respektive 30,0 %, dar den hogre frekvensen uppnds vid 18,7 cm. Véardena for
Ovriga i gruppen varierar huvudsakligen inom intervallet 17-24 %. Det forekommer dartill
endast rikhaltigt med pollen fran Poaceae odiff <40 um (grds) som uppvisar en frekvens pa
5,4 och 7,4 %. Dérutdver noterades i proven ett fatal typer med vérden pd runt 0,8—1,3 %.
Det giller Cyperaceae (halvgrds), Tilia (lind) vid 20 cm, Ulmus (alm) vid 18,7 cm och Picea
(gran) vid 18,7 cm. Vid 18,7 cm antrédffades bara ett mindre antal pollen frén lind, detsamma
géller for alm och gran vid 20 cm.

Vidare kan ndmnas att det hittades enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra
pollenslag (figur 5), varav sadana som Quercus (ek), Frangula alnus (brakved) vid 18,7 cm,
Calluna (ljung), Sparganium erectum (stor igelknopp), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor,
fibblor m 1), Filipendula (4lgort, brudbrod) och Artemisia (grabo, malort) kan patalas.
Utdver pollen observerades det ett mindre antal sporer av vilka typer som Polypodiaceae
odiff (obestimda ormbunkar), Lycopodium annotinum (revlummer) och Sphagnum
(vitmossor) var mest foretrddda i atminstone en av nivaerna.

Pollenproven visar dven for denna zon att omradet som helhet ticktes av skogar. Pa
fastmarkerna utgjordes bestanden av blandskog dominerad av tall, bjork och hassel (figur 5).
Det fanns till en borjan ett betydande inslag av lind i biotoperna, men forekomsten minskade
efter hand kraftigt. Den stigande nérvaron med granpollen kan dértill vara vérd att belysa da
den vid 18,7 cm uppgér till 0,8 %. Trots 6kningen &r det inte troligt att tradslaget hade
etablerats 1 trakten vid denna tidpunkt. Den forh6jda frekvensen avspeglar rimligen att
granen borjat expandera i regionen. Vid Restamossen sydsydost om Orebro kan man
beldgga granens etablering till ca ar 400 f Kr (Magnusson och Lundegardh 1972), medan
den vid Ojamossen vister om Kumla skedde nagot senare omkring &r 50 f Kr
(Fromm 1972).

Den tydliga minskningen for lind (figur 5) kan likasé vara intressant att kommentera.
Tréadslaget var betydligt vanligare i skogarna i sddra Sverige under tidigare skeden, framfor
allt under senmesolitikum och den dldre delen av neolitikum (t ex Hultberg m {1 2017). Att
linden uppvisar en vikande trend som borjar redan omkring 3500 f Kr dr inte en lokal
foreteelse utan ett vdldokumenterat forlopp for bade subboreal och subatlantisk kronozon
over storre delen av Nordeuropa (t ex Huntley och Birks 1983). Samma forlopp kan spéras i
diagram fran regionen, exempelvis i det ovan nimnda frdn Ojamossen (Fromm 1972) dr
den gick tillbaka markant under den forromerska jarnaldern.
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Det har genom éren framforts en rad faktorer som ansetts vara orsaken till nedgangen, det
giller exempelvis forhallanden knutna till naturlig skogsdynamik, klimatférandringar
(speciellt kopplade till 14gre sommartemperatur som missgynnar frosattningen; t ex Pigott
och Huntley 1981) och minsklig paverkan pa skogsbiotoper inte minst genom betesdrift.
Men dven kombinationer av dessa faktorer kan ha bidragit till tillbakagéngen (t ex Hultberg
m 1 2017). For det undersdkta omradet dr det mindre troligt att det var ménskliga aktiviteter
som specifikt bidrog till minskningen eftersom det inte gar att pdvisa ndgon betydande
markanvéndning under tidsavsnittet. Darfor dr det mer rimligt att det var ett fordndrat klimat
mojligen i kombination med pagéende skogsdynamik som fick lindpopulationen att borja
minska.

De hoga frekvenserna for bade bjork och al (figur 5) vittnar om att det pa fuktigare
markslag fanns utbredda sumpskogar som hade ett tradskikt som dominerades av bjork eller
al. Den forhojda bjorkfrekvensen vid 18,7 cm antyder att bjorkdominerad sumpskog
expanderade pa lokalen som under denna tid utgjordes av en kirrmilj6. Att det fanns partier
av torvmarken som inte var tickt av sumpskog patalas av den relativt hdga grésfrekvensen
men ocksa genom fynden av pollen fran bl a halvgris, stor igelknopp och &lgort.

Aven i denna zon saknas det pollentyper som pé ett otvetydigt sitt kan indikera ménsklig
paverkan pa biotoperna. Néarvaron av typen grabo/maldrt kan inte ensamt beldgga sadan
markpaverkan. Eftersom den vanligen harror fran arten grabo (Artemisia vulgaris), som ar
en god producent av pollen som dessutom kan transporteras langa strackor med vinden,
finns en mojlighet att dessa utdver naturligt stérda miljoer kan pavisa markanvindning pa
andra platser i trakten. Den rikliga forekomsten med mikroskopiska trékolspartiklar i proven
visar att det brunnit i skogarna under tidsavsnittet, men det mesta tyder pé att det var
naturliga skogsbrander det handlade om.

Zon Spa:3 (ca 225 tKr till 175 e Kr)

Zonen avspeglar ett intervall pa ca 400 ar under den dldre delen av subatlantisk kronozon.
I den arkeologiska tidsskalan motsvarar den en period fran den yngre delen av forromersk
fram till den dldre av romersk jarnédlder. Den omfattar tva nivaer (vid 16,7-15,1 cm) och
tidsupplosningen mellan dem 4r ungefar 125 &r (tabell 1).

De dominerande pollentyperna i proven ér Betula (bjork) och Alnus (al), se figur 5 och
tabell 2. Tillsammans nar de en frekvens som ligger pa drygt 70 % av pollensumman. Av
dessa dr emellertid bjork den klart talrikaste med ett virde som ligger pa 56,3 vid 15,1 cm
och 68,9 % vid 16,7 cm. Alfrekvensen &r mer likartad d& den bara varierar mellan 15,4—
15,8 %. Det forekommer dértill ndgorlunda rikhaltigt med pollen fran Pinus (tall), Quercus
(ek), Picea (gran) och Corylus (hassel). Av dessa ir tall vanligast med ett virde som ligger
pa 4,8-7,7 %. Déarpé foljer ek och hassel med frekvenser inom intervallet 2,7—4,3 %. Vérdet
for gran varierar fran 0,9 vid 16,7 cm till 3,2 % vid 15,1 cm. Vid 15,1 cm kan likasi Poaceae
odiff <40 um (gréds) och Cyperaceae (halvgris) foras till gruppen med frekvenser pé 3,4
respektive 1,9 %. Vid 16,7 cm dr ddremot forekomsten mer begriansad dé vardet for gris
bara uppgar till 0,7 % och pollen fran halvgrés helt saknas.

Det patraffades darutdver enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer
(figur 5), av vilka sadana som Ulmus (alm), Tilia (lind), Frangula alnus (brakved), Poaceae
odiff >40 um (obestimda odlade gris), Filipendula (dlgort, brudbrod) och Rumex acetosa/R.
acetosella (angssyra, bergsyra) bor nimnas da de har betydelse for vegetationstolkningen.
Det har likasa fyndet vid 16,7 cm av ett pollen av Polygonum aviculare-typ (tramport).
Detsamma géller for nérvaron vid 15,1 cm av pollenslag som Juniperus (en), Asteraceae
Liguliflorae (maskrosor, fibblor m fl), Artemisia (grabo, malort), Epilobium angustifolium
(mjolkort) och Plantago lanceolata (svartkdmpar). Vid sidan av pollen noterades det en del
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sporer, fraimst géller det typer som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar),
Lycopodium annotinum (revlummer) och Sphagnum (vitmossor).

Pollenspektrumen for denna zon indikerar att det omgivande landskapet fortsatt till stor
del tacktes av skog. Pa vildranerade marktyper utgjordes bestanden av ekdominerad 16vskog
med inslag av tall, bjork, lind och hassel (figur 5). Sdllsynt kan det ha funnits enstaka almar i
skogen, men tridslaget minskade efter hand. Under periodens senare del kan dven granen ha
etablerats 1 ndromradet. Granfrekvensen uppgér vid 15,1 cm till drygt 3 % vilket knappast
pavisar ndgon storre population i de omgivande skogarna, men ddremot att arten holl pa att
expandera kraftigt i regionen. En granexpansion under denna tid ligger i linje med vad som
ir kéint fran Ojamossen vister om Kumla dér den skedde under drhundradet fore Kristi
fodelse (Fromm 1972).

Den synnerligen hoga bjorkfrekvensen (figur 5) visar att simre drénerad mark i
omgivningen priaglades av bjorkdominerad sumpskog. Rimligen kom ocksa den provtagna
torvmarken under denna tid att domineras av saidan sumpskog. Det fanns dven betydande
partier med alkirr i trakten vilket antyds av den hoga alfrekvensen. Att provlokalen under
perioden fick en alltmer sluten struktur indikeras av den minskade férekomsten med pollen
fran bl a grés och halvgrds. Det dr forst i zonens yngre del som en viss 6kad dppenhet mérks
genom lite hogre vérden for sddana typer.

For forsta gangen géar det under detta skede att med sdkerhet beldgga ménsklig paverkan
pa vegetationen. Sddan inverkan pavisas framfor allt av typer som obestimda odlade grés
och syror i bada nivaerna, samt av tramport vid 16,7 cm och svartkdmpar vid 15,1 cm
(figur 5). Nérvaron ér dock ringa vilket kan bero pé att markanvéndningen var begriansad
eller att den inte d4gde rum pa markslag i niromradet. En annan forklaring kan vara att
sadana pollentyper blivit underrepresenterade i pollenspektrumen till f61jd av den hoga
bjorkfrekvensen.

Fyndet av pollen fran obestdmda sddesslag visar otvetydigt att det fanns ytor med
dkermark i omgivningen. Aven nirvaron av pollen fran syror antyder brukad mark.
Forekomsten av ett pollen fran svartkdmpar vid 15,1 cm pavisar dartill att det fanns betad
grasmark (t ex Sagar och Harper 1964; Behre 1981). Upptéckten av ett pollen fran trampdrt
vid 16,7 cm signalerar att det fanns ldgvuxen och kreaturstrampad vegetation i nérheten.
Detsamma géller for ett pollen frén en (Juniperus) vid 15,1 cm som patalar att det existerade
Oppna miljoer i form av hed- eller betesmark (Ekstam och Forshed 1992; Thomas m fl
2007). Narvaron av ett pollen fran mjolkort vid 15,1 cm talar vidare for att det fanns hart
brukad mark. Arten gynnas dessutom av brander (t ex Myerscough 1980). Att det brunnit i
omréadet eller att eld anvénts i samband med markanviandningen pavisas i proven av den
forhallandevis rikliga forekomsten med mikroskopiska trikolspartiklar.

Zon Spa:4 (ca 175-575 e Kr)

Denna zon representerar ett tidsavsnitt pa ca 400 &r under den dldre delen av subatlantisk
kronozon. Den avspeglar i den arkeologiska tidsskalan en period fran ungefir den mellersta
delen av romersk jérnélder fram till den dldsta av vendeltiden. Zonen baseras pa tre nivaer
(vid 7,60 cm) och tidsupplosningen mellan dem dr ca 100 ar (tabell 1).

Betula (bjork) och Alnus (al) ar de klart dominerande pollentyperna i proven (figur 5;
tabell 2). Deras sammanlagda frekvens dverstiger minst 73 % av pollensumman. Bjork ar
den vanligaste typen med ett virde som ligger inom intervallet 49,1-54,8 %. Frekvensen for
al dr ndgot lagre da den varierar mellan 22,5-30,9 %. Vid sidan av dessa forekommer det i
alla nivierna ocksa tdmligen rikligt med pollen frn Pinus (tall), Quercus (ek), Picea (gran),
Corylus (hassel) och Poaceae odiff <40 um (grés). Mest frekventa av denna grupp ér tall och
gran med vérden pa 3,6-5,2 respektive 2,6-4,4 %. Frekvenserna for ek, hassel och gris ar
ndgot lagre och uppgar till 0,9-2,5 %. I ndgra av nivaerna kan likasd Frangula alnus
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(brakved), Cyperaceae (halvgris), Fabaceae odiff (obestdmda artvéxter), Filipendula (algort,
brudbréd) och Rosaceae odiff (obestdmda rosvixter) riaknas till gruppen. For brakved och
algort giller det vid 4,3 cm medan obestdmda artvaxter och rosvéxter dr mest foretrddda vid
0 cm. I de andra nivéerna forekommer dessa typer med undantag av dlgort mestadels i
mindre omfattning.

Det registrerades dartill enstaka eller ett mindre antal pollen fran flera andra typer
(figur 5), varav sddana som T7ilia (lind), Salix (sdlg, vide), Calluna (ljung), Ericaceae odiff
(obestdmda ljungvéxter), Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor m 1), Melampyrum
(kovall), Thalictrum (ruta), Artemisia (grabo, malort), Plantago lanceolata (svartkdmpar)
och Rumex acetosa/R. acetosella (dngssyra, bergsyra) forekommer i d&tminstone nagra av
proven och har betydelse for tolkningen. Utdver pollen noterades det en del sporer av vilka
typer som Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar), Equisetum (friken) och Sphagnum
(vitmossor) var vanligast.

Aven under detta tidsavsnitt patalar pollenproven att det omgivande landskapet till stor
del praglades av skogar. P4 fastmarkerna utgjordes bestdnden av ekdominerad 16vskog med
inslag av bjork och hassel (figur 5). I mindre omfattning fanns det ocksa en del gran 1
biotoperna, framfor allt géller det for zonens yngsta del avspeglad av nivan vid 0 cm dér
granfrekvensen uppgér till 4,4 %. Att tradslaget verkligen fanns i omradet under denna tid
bekriiftas genom tva av '“C-dateringarna som ar gjorda pé triikol frén gran (Hallgren 2022:
tabell 2). Dessa dateringar ger aldrar med mittpunkter pa ca 315 e Kr (Ua-71814: 1758 £30
BP) respektive 485 e Kr (Ua-71813: 1583 £29 BP).

Linden var ddremot mycket séllsynt under perioden eftersom endast enstaka pollen fran
tradslaget hittades i nivaerna (figur 5). Den minskning som pévisats under tidigare skeden
fortgick sdledes. Tallen tycks likasa ha gatt tillbaka jamfort med de foregédende
tidsintervallen och sannolikt var den nu ovanlig i skogarna. De hoga bjorkfrekvenserna som
bara dr marginellt lagre 4n innan indikerar att fuktiga biotoper i trakten inklusive den
studerade lokalen huvudsakligen ticktes av bjorksumpskog. I denna miljo fanns éven ett
inslag av brakved. Det fanns dértill betydande parter med alkdrrsmiljoer i omgivningen.

Vissa delar av den undersokta torvmarken tycks ha fatt en 6ppnare struktur vilket antyds
av en 6kad nirvaro med pollen frén bl a dlgort (figur 5). Den patagliga forekomsten med
pollen fran halvgris vid 4,3 cm och obestdmda &rt- och rosvixter vid 0 cm belyser ocksa
sddana miljoer. De forhdjda vardena for de sistndmnda, 2,1 % for obestimda artvéxter,
respektive 3,6 % for obestdmda rosvéxter, ar svartolkade da typerna omfattar mangformiga
véaxtfamiljer som inkluderar ett stort antal arter som dr knutna till savil fuktigare som torrare
viaxtplatser. Da pollen fran dessa typer saknas eller dr fataliga i de andra nivaerna talar detta
for att de reflekterar arter som vuxit ndra provpunkten och dérigenom blivit
Overrepresenterade i pollenspektrumet vid 0 cm. Mest troligt dr att de avspeglar arter som
gynnas av &ppna och vata forhallanden. Aven fyndet av sporer fran friken pekar pa en
fuktpriaglad vixtmiljo vid provplatsen.

Den miénskliga markpaverkan i form av odling och bete som kunde pavisas under det
foregdende tidsavsnittet tycks i denna zon ha minskat i omfattning. Avsaknaden av
sadesspollen gor att det inte gar att beldgga nagon akermark. Ndrvaron av typer som
grabo/maldrt och syror (figur 5) kan dock tala for odlad mark, men om séddan fanns var den
knappast beldgen i den ndrmaste omgivningen. Att det forekom en del ytor med betad mark
under en dldre fas pivisas av fyndet av ett pollen fran svartkdmpar vid 7,6 cm. Senare verkar
betet ha upphort i trakten. Den ringa forekomsten med mikroskopiska trakolspartiklar i
pollenproven ir tillika ett tecken pa en reducerad markanvandning.
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Sammanfattning

I samband med en arkeologisk utredning av Spangamossen som ligger strax véster om
centralorten Hallsberg i Hallsbergs kommun (figur 1-2) uppticktes genom schaktningar att
det inom lokalen fanns flackvisa och tunna lager bevarade med organogena jordarter
(Hallgren 2022). Som mest uppgick dessa skikt som bestod av 16vkarrtorv, kérrtorv,
lergyttja och ndgot gyttjig lera/silt till drygt 30 cm. Vid undersdkningen tillvaratogs en profil
for pollenanalys och samtidigt gjordes sex “C-dateringar pé trikol som pétriffades i den
ovre delens torvjordarter. Dessa tidsbestdmningar visade att torven borjade deponeras runt
overgangen mellan brons- och jarnaldern och att den fortsatt att tillvixa atminstone fram till
vendeltiden. Den underlagrande gyttjesekvensen daterades ej men det formodades att den
var édldre och att det fanns en lagerlucka mellan dess Gveryta och torvens undre skikt.

Fran den provtagna lagerfoljden har elva nivaer pollenanalyserats (appendix 1). Proven
har fordelats over profilen sé att de ska kunna belysa vegetationsutvecklingen under saviél
det tidsavsnitt d4 det bildades torv pé platsen som under den period d& det deponerades
lergyttja. Eftersom de gjorda '*C-dateringarna kommer fran nivder som finns utspridda dver
en langre stracka av provschaktet genom vatmarkslagret och dartill ger ldrar som ej ligger i
kronologisk ordning kan de inte direkt dverforas till motsvarande positioner i den
pollenanalyserade profilen. En hypotetisk kronologi for de analyserade proven har dérfor
modellerats fram utifrdn de befintliga dateringarna (se tid/djup-diagram i figur 4).

Den pollenanalyserade delen av profilen omfattar drygt 27 cm (figur 5). I den undre delen
mellan nivaerna 27,1-21 cm finns lager med gyttjig lera/silt och lergyttja. Direfter foljer
mellan 21-0 cm olika skikt med kérrtorv och 16vkarrtorv. Lagerfoljden visar att lokalen i ett
inledande skede haft en 6ppen vattenyta, dvs att den varit en havslagun eller en forns;jo.
Torven som &verlagrar lergyttjan patalar att det senare utvecklats ett kdrr pa platsen. Till en
borjan har kérrvegetationen varit Oppen vilket avspeglas av deponeringen av kérrtorv, senare
har lokalen fétt en mer sluten véxtlighet med sumpskog som reflekteras av avsittningen av
l6vkarrtorv. Pollenanalysen visar dessutom att det finns ett tidsméassigt hopp mellan
gyttjesekvensen och torven. Pollenspektrumen indikerar att gyttjelagret bildats under
mesolitisk tid, med stor sannolikhet under tidsintervallet ca 6500—5500 f Kr. Torvtillvixten
inleddes forst ca 550 f Kr vilket innebér att lagerluckan mellan gyttje- och torvsekvensen
néstan uppgar till 5000 ar.

I zon Spé:1 (ca 65005500 f Kr) aterspeglar pollenspektrumen att det omgivande
landskapet till storsta delen tacktes av sammanhingande skogar. P& vildranerade marktyper
utgjordes bestdnden av blandskog som dominerades av tall, bjork och hassel (figur 5). Det
fanns dven ett patagligt inslag av alm 1 skogstypen. I viss mén forekom det asp medan
déremot triadslag som ek och lind var mindre vanliga. Efter hand 6kade forekomsten med
lind nagot. Pa simre drinerad mark forekom det ansenliga partier med sumpskog som
dominerades av al och bjork. Runt fornsjon fanns det ytor med mer 6ppen kérrvegetation
med inslag av grds och halvgris. I sndrvegetation intill lokalen férekom det humle.

Likasa i zon Spa:2 (ca 550-225 f Kr) pavisas att omradet som helhet ticktes av skogar.
Pé fastmarkerna bestod bestanden av blandskog dominerad av tall, bjork och
hassel (figur 5). Till en borjan fanns det ocksa ett betydande inslag av lind. Det forekommer
en del granpollen i proven som antyder att tridslaget hade borjat expandera, men énnu inte
etablerats i de lokala bestanden. De hoga frekvenserna for bade bjork och al visar att det pa
sdmre dranerade marktyper fanns utbredda sumpskogar som hade ett tridskikt med dessa
trddslag. Den forhojda bjorkfrekvensen vid 18,7 cm pévisar att bjorkdominerad sumpskog
expanderade pa den undersokta lokalen. Att det fanns partier av torvmarken som inte var
tackt med sumpskog patalas av den forhallandevis hoga griasfrekvensen. Den talrika
ndrvaron med mikroskopiska trikolspartiklar visar att det brunnit i skogarna. Det mesta
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tyder dock pa att det var naturliga skogsbriander det handlade om eftersom det inte finns
ndgra belidgg for en ménsklig pdverkan pa vegetationen under tidsavsnittet.

Zon Spa:3 (ca 225 f Kr till 175 e Kr) vittnar sammaledes om att det omgivande
landskapet till stor del tacktes av skog. Pé véldridnerade marktyper utgjordes bestdnden av
ekdominerad l6vskog med inslag av tall, bjork, lind och hassel (figur 5). Under periodens
senare del kan granen ha etablerats i ndiromradet. Den synnerligen hoga bjorkfrekvensen
visar att fuktigare marktyper i trakten inklusive den provtagna lokalen priaglades av
bjorkdominerad sumpskog. Att kérret under tidsintervallet fick en alltmer sluten struktur
pavisas av den minskade nirvaron med pollen fran gris och halvgris. Det gér for forsta
gingen att beldgga viss ménsklig paverkan pa véxtligheten i form av odling och bete. Detta
indikeras framst genom fynden av pollen fran obestamda sddesslag och syror i bada nivaerna
och av tramport vid 16,7 cm och svartkdmpar vid 15,1 cm. Att det brunnit i omgivningen
eller att eld har anvénts i samband med markanviandningen patalas av den rikliga
forekomsten i proven med mikroskopiska trikolspartiklar.

Likaledes i zon Spé:4 (ca 175-575 e Kr) visar pollenproven att det omgivande landskapet
priglades av skogar. Pa fastmarkerna utgjordes bestdnden av ekdominerad 16vskog med
inslag av bjork och hassel (figur 5). I mindre omfattning fanns det ocksa en del gran i
biotoperna, framfor allt géller det for zonens yngsta del dér granfrekvensen vid 0 cm uppgar
till 4,4 %. Att tradslaget verkligen fanns i omradet under 300- till 400-talet e Kr bevisas
genom tva av '“C-dateringarna som ir gjorda pé trikol som bestémts till gran (Hallgren
2022: tabell 2). Linden var nu mycket ovanlig, dessutom hade tallen gitt tillbaka kraftigt. De
fortsatt hoga bjorkfrekvenserna talar for att fuktiga miljoer inklusive den studerade lokalen
tacktes av bjorksumpskog. Den minskliga markpéverkan i form av odling och bete som
pavisades under det foregdende tidsavsnittet tycks i denna zon ha minskat i omfattning.
Négon odling gar inte beldgga och betad mark verkar endast ha forekommit under ett dldre
skede. Den ringa forekomsten med mikroskopiska trakolspartiklar pekar pa samma sétt mot
en reducerad markanvéndning.
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Ordforklaringar

Nedan ges lite fylligare forklaringar till ndgra av de kvartirgeologiska termer som anvénds i
rapporten.

Almfallet: dr en abrupt minskning i almpollenkurvan som sker omkring 3800 f Kr och som
syns i pollendiagram &ver stora delar av Nordvésteuropa (t ex Huntley och Birks 1983).
Det ar speciellt utmérkande for omraden dir almen var en betydande komponent i
skogsmiljoerna under atlantisk kronozon. Almkurvan aterhdmtar sig séllan till samma
niva efter denna minskning. Almfallet 4&r en mycket omdiskuterad héndelse i
paleoekologisk litteratur och har forklarats med exempelvis klimatforédndringar eller
mansklig paverkan i samband med introduktionen av jordbruket. Den troligaste
forklaringen anses numera vara att det ror sig om ett sjukdomsutbrott liknande den
almsjuka som spridits i Europa under senare delen av 1900-talet.

Ancylussjon: ir ett Ostersjdstadium som varade ungefirligen mellan 8700-7800 f Kr. Stadiet
priglades av sotvatten och uppkom nér férbindelsen med havet i véster dver
Mellansvenska sédnkan stdngdes genom landhdjningen.

Atlantisk kronozon: omfattar tidsintervallet mellan 70004000 f Kr; i den arkeologiska
kronologin motsvarar denna period ungefar mellan- och senmesolitisk tid.
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Fornsjo: dr en lokal som i ett tidigare skede varit en sj6, men som senare véxt igen, dranerats
eller torkat ut. Dess utbredning kan studeras genom bl a avlagringar som avsatts pa
botten, som t ex gyttjor, eller genom &ldre strandvallar.

Gyttjig: innebdr att det avlagrade materialet, t ex en lera, silt eller kdrrtorv, innehéller en viss
andel gyttja, dvs sedimentirt (till platsen transporterat) organiskt material som frémst
brutits ned genom anaeroba (syrefria) processer.

Hiatus: eller lagerlucka ér en saknad sekvens i en lagerfoljd. Den kan uppkomma genom att
befintliga lager bryts ned eller eroderas och transporteras bort. Aven langa tidsperioder
utan avséttning eller nybildning av jordarter kan medf6ra luckor i en profil.

Holocen: eller postglacial tid dr den tidsepok (interglacial) vi nu lever i. Den inleddes for ca
11600 ar sedan (ca 9600 f Kr) i samband med den snabba klimatforbattring som da
skedde och som definitivt avslutade den senaste nedisningsperioden (Weichselistiden).

Hoégsta kustlinjen: avser den hogsta niva i ett omrade som berdrts av havet eller nagra av
Ostersjostadierna efter den senaste nedisningen. Den kan beroende pé de geologiska
forutséttningarna pa en plats vara mer eller mindre tydligt markerad i terrdngen genom
bl a olika former av strandbildningar.

Jordart: ér en beteckning pa i marken forekommande 16sa enhetliga lager som overtécker
den fasta berggrunden. Jordarten kan byggas upp av savil minerogent som organogent
material, eller blandningar dérav. Det ingdende materialet kan ha bildats pé platsen eller
transporterats dit av exempelvis vatten eller vind.

Kronozon: dr den minsta enheten i den geologiska tidsskalan. Den holocena eller
postglaciala (efteristida) perioden indelas i fem kronozoner: preboreal (9600-8000 f Kr),
boreal (8000-7000 f Kr), atlantisk (7000-4000 f Kr), subboreal (4000-500 f Kr) och
subatlantisk (500 f Kr till nutid). Namnen péd zonerna hirstammar frén dldre bendmningar
pa biostratigrafiska enheter som karaktériserades av likartad vegetations- eller
klimatutveckling. Zongranserna har definierats utifran 4#C-dateringar (Mangerud
m fl 1974).

Kdrr: ar en minerotrof torvbildande miljé som far sin niring genom bade vatten fran
nederborden och fran sidant som dréneras ut fran omgivande fastmarker. Kéarren ar
vanligen belédgna i terrdngens ldgpunkter, men kan &ven bildas pa sluttningar dér
grundvatten tringer fram. De kan variera fran extremt néringsfattiga till mycket
ndringsrika. Deras niringsstatus beror bl a pd omgivnings berggrund och jordarter.
Vegetationen pa kirret avspeglar ofta dess néaringsstatus, vilket innebér att det normalt &r
olika arter som dominerar i ett fattigkérr jAimfort med ett rikkérr.

Kdrrtorv: ér en sedentér (pa platsen bildad) organogen jordart som byggs upp i minerotrofa
miljoer (kdrr) av de dominerande vixterna, i manga fall dr starr (sléktet Carex) en
betydelsefull komponent. Aven vitmossor kan forekomma vilket frimst giller for
fattigkérr.

Lagerfoljd: ar en beskrivning av den vertikala ordningsfoljden av olika minerogena eller
organogena jordarter som patréiffas i marken.

Lagerlucka: se Hiatus.

Lera: ar en mycket finkornig minerogen jordart diar huvuddelen av partiklarna tillhor
lerfraktionen och har en diameter som dr mindre dn 0,002 mm. Den avsétts frimst pa
djupt vatten dér vattenrorelserna ar ringa.

Lergyttja: ar en gyttja som bestar av bade en sedimentir minerogen komponent (lera och
silt) och en organogen komponent (detritus). Den har ofta en ljus firg pa grund av den
minerogena bestdndsdelen.

Littorinahavet: ir det Ostersjdstadium som giller #n i dag. Det uppkom ungefir 7800 f Kr
nér havsnivdhdjningen fortskridit s 1angt att Oresund och Bilten dversvimmades och
havet fick kontakt med Ancylussjon. Det priaglas av saltvatten.
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Lovkdrrtorv: ér en sedentér (pa platsen bildad) organogen jordart som byggs upp i
minerotrofa miljoer (kdrr) som dr bevuxna med sumpskog, dvs med trdd och buskar.
Lovkérrtorv kénnetecknas ofta av ett stort innehall av grovre véxtrester som bitar av ved,
bark och pinnar. Jordartens huvudmassa ér ofta mycket nedbruten.

Minerogen jordart: dr en jordart som i huvudsak bestér av oorganiska mineralpartiklar, dvs
innehaller s4 mycket minerogent material att det sétter sin pragel pa den (ger dess farg,
konsistens, struktur mm). Exempel pd sddana jordarter &r lera, sand och morén.

Mordn: @r en osorterad minerogen jordart som bildats av inlandsis eller lokala glacidrer. Den
kan innehalla allt fran storre block till lerpartklar. Dominerar exempelvis sand- eller
lerpartiklar kan den bendmnas som en sandig eller lerig mordn. Dess sammanséttning
avspeglar ofta den berggrund som inlandsisen har eroderat. I omraden med
urbergsberggrund dr mordnen mestadels grovre, vanligen grusig eller sandig, medan den i
regioner med mjukare sedimentér berggrund i manga fall &r siltig eller lerig.

Organogen jordart: r en jordart som i huvudsak bestér av organiskt material, dvs innehaller
sd mycket organiskt material att det sdtter sin pragel pd den (ger dess férg, konsistens,
struktur mm). Exempel pa sddana jordarter dr vitmosstorv och detritusgyttjor.

Postglacial tid: ar den tidsepok som fo6ljer efter senglacial tid. Perioden som dven kallas
holocen inleddes for ca 11600 ar sedan (ca 9600 f Kr) i samband med den snabba
klimatforbéttring som avslutade den senaste nedisningsperioden (Weichselistiden).

Sand: dr en av vatten eller vind sorterad minerogen jordart diar huvuddelen av partiklarna
tillhor sandfraktionen och har en diameter inom intervallet 0,06—2 mm.

Sediment: dr ett material som har transporterats innan det deponerats, t ex med vatten. Ett
exempel pé ett organogent sediment ir gyttja.

Sedimentdr: innebdr att det avlagrade materialet har transporterats innan det deponerades,

t ex med vatten. Ett exempel pa en sedimentir organogen jordart ar gyttja.

Silt: ar en sorterad minerogen jordart dar huvuddelen av partiklarna tillhor siltfraktionen och
har en diameter inom intervallet 0,002—0,06 mm.

Subatlantisk kronozon: omfattar tidsintervallet fran 500 f Kr fram till nutid; i den
arkeologiska kronologin motsvarar denna period jarnildern, medeltiden och nyare tid.

Subboreal kronozon: omfattar tidsintervallet mellan 4000-500 f Kr; i den arkeologiska
kronologin motsvarar denna period slutfasen av mesolitikum, hela neolitikum och
bronséldern.

Torv: ar en organogen jordart som i huvudsak bestar av sedentért (pa platsen bildat) material
som framst brutits ned genom aeroba processer. Torv bildas i fuktiga miljder, t ex i kérr
och pa mossar, och bestér till stor del av rottradar och grovre rotter eller andra vixtdelar.

Torvmark: ér ett omrade som ticks av organogena jordarter med en miktighet som
Overstiger ca 40 cm (ett matt som anvénds bl a vid jordartskartering). Ofta anvinds
begreppen vétmark och torvmark som synonymer. Med vétmark menas dock i strikt
bemarkelse ett omrdde som under storre delen av dret har grundvattenytan néra eller vid
marknivan eller som tdcks av grunt vatten och dir vegetationen domineras av
fuktkrdvande arter. En vitmark kan ha en lagerfoljd med organogena jordarter, men
behover inte ha en sadan (géller t ex miljoer som strandingar, fukthedar mm dér det inte
sker ndgon nettotillvaxt av torv). De flesta torvmarker kan betecknas som vatmarker sa
lange de inte har drénerats i sédan omfattning att den organogena jordartsbildningen har
upphort.

Yoldiahavet: ir ett Ostersjéstadium som varade ungefirligen mellan 9600-8700 f Kr. Det
priaglades huvudsakligen av sotvatten forutom en kort fas omkring 9500 f Kr da det delvis
var briackt. Det uppkom nir forbindelsen med havet i véster 6ver Mellansvenska sédnkan
Oppnades till f6ljd av inlandsisens tillbakadragande.
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Figur 1. Karta 6ver det arkeologiska utredningsomradet (morkbld linje) vid Spangamossen
strax vister om centralorten Hallsberg i Hallsbergs kommun ddr platsen for den studerade
lagerfoljden med organogena jordarter har markerats. Det formodade
pollenupptagningsomradet, dvs det omrdde varifran huvuddelen av de pollenkorn som
deponerats pd provpunkten hédrstammar ifran, har markerats med en streckad cirkel som
har en radie pa 500 m. En mer detaljerad karta dover proviokalens ndrhet som visar

markforhdllandena under 1860-talet dterfinns i figur 2.
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Figur 2. Utsnitt av den hdradsekonomiska kartan frdan ar 1864—1867 (Bladet Tomta,
ursprunglig skala 1:20000) som visar Spangamossen och den ndrmaste omgivningen. Det
arkeologiska utredningsomrddet (rod linje) och platsen for den pollenanalyserade
lagerfoljden (gul cirkel) har ocksa markerats. Kartan antyder att lokalen vid denna tidpunkt

inte var paverkad i nagon stérre omfattning. Utsnittet har erhdllits fran Stiftelsen
Kulturmiljévard.
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A. 10000 cal., BP
(ca. 8000 f Kr)

B. 9500 cal. BP
(ca. 7500 f Kr)

Strandlinjeca 920 mah __- i ¥ { .| Strandiinjeca?Sméh

C. 9200 cal. BP A . D. 9000 cal. BP
{ca. 7200 fKr) \ 3 - ) (ca. 7000 f Kr)

Strandiinjeca70moh A ot ] '. 4 Strandlinje ca62m  h

Figur 3. Kartserie som visar strandforskjutningen och fordelningen mellan vatten och land i
omrddet runt Spangamossen vid fyra tidpunkter. A) Omkring 8000 f Kr tdcktes lokalen av
Ancylussjon. B) Runt 7500 f Kr tdcktes platsen av Littorinahavet. C) Omkring 7200 f Kr
ticktes den fortsatt av Littorinahavet, men omgavs nu av en grund skdrgdrdsmiljo. D) Runt
7000 f Kr fanns det pd platsen en sjé som varit avsnord fran Littorinahavet i drygt 100 dr.
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Kalenderar e. Kr./f. Kr.

1000 500 Kr. f. -500 -1000

-

—
Ua-71815:2312+30BP
(410-230f. Kr., MP: 320 f. Kr.)

—

5T Ua-71812: 2261 +30 BP
(395-205 f. Kr,, MP: 300 f. Kr.)

10 4

Lo |

Ua-71813: 1583 29 BP
(420-550 e. Kr.,, MP: 485 e. Kr.)

Djup (cm)

—

Ua-71814: 1758 +30 BP
15 4+ (235-400e.Kr, MP:315e.Kr.)

Ua-71811: 2535 +30BP
(795-545f. Kr., MP: 640 f. Kr.)
—

P

Ua-71810: 2361 +29 BP
20 4 (535-385 f. Kr., MP: 460 f. Kr.)

+--- Tid/djup-kurva = Kalibrerad datering

Figur 4. Hypotetisk tid/djup-kurva for den pollenanalyserade lagerfiljden frdan
Spangamossen som framtagits genom en modellering av de befintliga dateringarna som
gjorts pd trdkol som patrdffats pd olika nivder i den overlagrande torvsekvensen i ett schakt
genom vatmarkslagren (Hallgren 2022: tabell 2). Da dateringarna ger dldrar som i flera
fall inte ligger i strikt kronologisk ordning och dessutom kommer frdn ldgen en bit frdan
pollenprofilen innebdr detta att de inte direkt kan overforas till motsvarande provnivder i
pollendiagrammet (figur 5).
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Tabeller

Tabell 1. Oversikt over de framtagna pollenzonerna (Spd:1-4) for pollendiagrammet for
lagerfoljden fran Spangamossen som ticker perioden mellan ca 6500-5500 f Kr (Spd:1) och
ca 550 fKr till 575 e Kr (Spa:2—4), se figur 5 och appendix 1. Zonerna redovisas i
kronologisk ordning med den dldsta overst och den yngsta nederst. I tabellen beskrivs
utover zonens dlder och djup i lagerféljden dven antalet nivaer (pollenprover) som den
omfattar liksom den ungefirliga tidsupplosningen mellan proven. Under ovrigt redovisas
iakttagelser kring pollenkoncentrationen och pollenbevaringen. En beskrivning av zonerna
utifran de funna pollentyperna ges i tabell 2.

Zon | Alder Djup (cm)
Spa:1 | ca 6500— 27,1-20,95
5500 f Kr

Spa:2 | ca 550225 fKr | 20,95-17,7

Spa:3 | ca 225 fKrtill 17,7-11,35
175 e Kr
Spa:4 | cal75-575e¢Kr 11,350

Antal nivaer
4

Tidsupplosning
ca 250 ar mellan
nivaerna

ca 125 ar mellan
nivaerna

ca 125 ar mellan
nivaerna
ca 100 ar mellan
nivaerna

Ovrigt

hog till méttlig
pollenkoncentration;
mycket god pollenbevaring
lag till mycket lag
pollenkoncentration;
varierande pollenbevaring,
dalig vid 20 cm, god vid
18,7 cm

hog pollenkoncentration;
mycket god pollenbevaring
hog till mattlig
pollenkoncentration;
mycket god pollenbevaring
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Tabell 2. Beskrivning av lokala pollenzoner (Spa.:1—4) for pollendiagrammet for lagerféljden
frdn Spdangamossen som tdcker perioden mellan ca 6500-5500 f Kr (Spd:1) och ca 550 f Kr
till 575 e Kr (Spa:2—4), se figur 5 och appendix 1. Zonerna beskrivs i tabellen i kronologisk
ordning med den dldsta overst och den yngsta nederst. Med dominerande pollentyper avses
sddana som inom en zon uppndr frekvenser pa omkring 10 % eller hogre. Med frekventa
pollentyper menas sddana som inom en zon i huvudsak har frekvenser inom intervallet 1—

10 %. Under évriga pollentyper redovisas ett urval typer som har sammanhdngande kurvor
inom intervallet 0,5—1 %. Dessutom fortecknas typer med hogt indikatorvirde, dvs sddana
som trots ringa frekvens kan ha stor betydelse for tolkningen av vegetationen och eventuell
markanvindning. Inom grupperna redovisas typerna i den ordning de presenteras i
pollendiagrammet, oavsett deras inbérdes frekvensordning. Under dvrigt redovisas andra
iakttagelser som dr relevanta for zonen, gdllande exempelvis pollendiversiteten och
forekomsten av andra vixtgrupper som inte dr inkluderade i pollensumman.

Zon

Alder, Dominerande

Djup pollentyper
10 %)

ca 6500— Betula, Pinus,

5500 fKr; | Alnus, Corylus,

27,1- Poaceae odiff

20,95cm | <40 pm (vid
23,7-21,9 cm)

ca 550- Betula, Pinus,

225 fKr; Alnus, Corylus

20,95-

17,7 cm

ca225 Betula, Alnus

fKrtill

175 e Kr;

17,7-

11,35 cm

ca175- Betula, Alnus

575 e Kr;

11,35-0

cm

Frekventa
pollentyper

(1-10 %)

Ulmus, Poaceae odiff
<40 pm (vid 27,1-
25,5 cm), Cyperaceae
(vid 21,9 cm)

Ulmus (vid 18,7 cm),
Poaceae odiff
<40 pm, Cyperaceae

Pinus, Quercus,
Picea, Corylus,
Poaceae odiff <40 um
(vid 15,1 cm),
Cyperaceae (vid

15,1 cm)

Pinus, Quercus,
Picea, Corylus,
Frangula alnus (vid
4,3 cm), Poaceae odiff
<40 pm, Cyperaceae
(vid 4,3 cm),
Fabaceae odiff (vid

0 cm), Filipendula,
Rosaceae odiff (vid

0 cm)

Ovriga pollentyper

Populus, Quercus, Tilia, Salix
(vid 27,1 och 21,9 cm),
Cyperaceae (vid 27,1-23,7 cm),
Sparganium erectum,
Filipendula, Artemisia (vid 25,5
och 21,9 cm), Cannabis-typ
(vid 27,1-25,5 cm)

Quercus, Ulmus (vid 20 cm),
Tilia, Picea, Salix (vid

18,7 cm), Frangula alnus (vid
18,7 cm), Calluna, Sparganium
erectum, Typha latifolia,
Asteraceae Liguliflorae, Aster-
typ, Filipendula, Artemisia

Ulmus, Tilia, Fraxinus, Salix
(vid 16,7 cm), Frangula alnus,
Juniperus (vid 15,1 cm),
Poaceae odift >40 pm,
Asteraceae Liguliflorae (vid
15,1 cm), Filipendula,
Rosaceae odiff, Galium-typ (vid
15,1 cm), Artemisia (vid

15,1 cm), Plantago lanceolata
(vid 15,1 cm), Polygonum
aviculare-typ (vid 16,7 cm),
Rumex acetosal/R. acetosella
Ulmus (vid 0 cm), Tilia (vid 7,6
och 0 cm), Fagus (vid 7,6—

4,3 cm), Salix, Frangula alnus
(vid 7,6 och 0 cm), Calluna,
Ericaceae odiff, Vaccinium (vid
7,6 och 0 cm), Cyperaceae (vid
7,6 och 0 cm), Asteraceae
Liguliflorae (vid 4,3-0 cm),
Fabaceae odiff (vid 4,3 cm),
Thalictrum, Rosaceae odiff (vid
7,6-4,3 cm), Potentilla-typ,
Artemisia, Plantago lanceolata
(vid 7,6 cm), Rumex acetosa/R.
acetosella

Ovrigt

lag pollendiversitet
(medelvirde: 17,
toppvérde: 19); relativt fa
sporer fran ormbunkar;
enstaka tagghjulskolonier;
fa mikroskopiska
trékolspartiklar

mattlig pollendiversitet
(medelvirde: 21,5;
toppvarde: 23); en del
sporer fran ormbunkar,
lummervixter och
vitmossor; rikligt till
mycket rikligt med
mikroskopiska
tridkolspartiklar

mattlig till relativt hog
pollendiversitet
(medelvérde: 22,5;
toppvérde: 26); fa sporer
frén ormbunkar och
vitmossor, tdmligen
rikligt med sporer fran
revlummer vid 16,7 cm;
rikligt med mikroskopiska
trikolspartiklar

relativt hog
pollendiversitet
(medelvérde: 26;
toppvirde: 26); fa sporer
fran ormbunkar och
friken, tdmligen rikligt
med sporer fran
vitmossor; fa
mikroskopiska
trékolspartiklar
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Appendix

Appendix 1. Redovisning av samtliga identifierade pollen- och sportyper i lagerfoljden fran
Spangamossen i Hallsbergs kommun (figur 1-2). Observera att det dr antalet riknade pollen och
sporer som anges i tabellen. Forkortningen odiff star for odifferentierad. Notera att proverna ocksd
redovisas i form av ett pollendiagram i figur 5. For en ndrmare beskrivning av de provtagna lagren
och jordarterna, se den arkeologiska rapporten (Hallgren 2022).

Provdjup (cm) 0 43 17,6 151 16,7 18,7 20 21,9 23,7 252 27,1
Provniva (m 6 h) 67,125 | 67,082 | 67,049 66,974 66,958 66,938 66,925 66,906 66,888 66,87 66,854
PM-Nr 1443 1444 1445 1446 1447 1448 1449 1450 1451 1452 1453
Lager 108 108 108 107 107 105 104 102 102 102 101

Jordart torv torv| torv torv torv| torv torv gyttja gyttja gyttja gyttja
Hypotetisk alder (e Kr/f Kr), se figur 4 575 490 375 20 -140 -320 -450 -5700 -6000 -6250 -6500
Betula (biork) 519 598 587 602 749 319 237 193 183 236 283

Pinus (tall) 52 56 39 82 52 203 234 210 249| 222 | 231
Populus (asp) 1 3 2 3 5

Alnus (al) 259 241 331 165 172 184 196 . 206 208 209
Quercus (ek) 23 27 18 46 29 4 3 4
Ulmus (alm) 26 31
Tilia (lind) 4 1
Fraxinus (ask)

Sorbus (ronn, oxel)

Carpinus (avenbok)

Fagus (bok)

Picea (gran)

Corylus (hassel)

Salix (silg, vide)

Frangula alnus (brakved)

Juniperus (en)

Myrica (pors)

Calluna (ljung)

Ericaceae odiff (obestimda ljungvéxter)
Vaccinium (blabér, lingon m f1)

Poaceae odiff <40 um (gris)

Poaceae odiff >40 pm (obest. odlade gris)
Cyperaceae (halveris)

Sparganium erectum (stor igelknopp)
Tvpha angustifolia-typ (igelknopp m f1)
Typha latifolia (bredkaveldun)

Apiaceae (flockblomstriga véxter)
Asteraceae Liguliflorae (maskrosor m fI)
Aster-typ (ullort, noppa, korsort m f1)
Caryophyllaceae (nejlikvéxter)

Fabaceae odiff (obestdmda drtvaxter)
Filipendula (algort, brudbrod)
Melampyrum (kovall)

Ranunculaceae odiff (obest. ranunkelvaxt.)
Ranunculus-typ (smorblommor m f1)
Thalictrum (ruta)

Rosaceae odiff (obestdimda rosvéxter) 3
Potentilla-typ (blodrot, fingerort m f1)
Galium-typ (méra)

Valeriana officinalis-typ (vinderot m f1)
Artemisia (grabo, malort)

Cannabis-typ (hampa, humle)

Epilobium angustifolium (mjolkort)
Plantago lanceolata (svartkampar)
Polygonum aviculare-typ (tramport)
Rumex acetosalacetosella (dngs-/bergsyra)
Urtica (brannassla, etternassla)
Pollensumma 1073 1071
Antal pollentyper 26
Polypodiaceae odiff (obestimda 4
Polygonum vulgare-typ (stensota) -
Pteridium aquilinum (6rnbraken) -
Equisetum (friken) 8
Lycopodium annotinum (revlummer) -
L. selago (lopplummer) -
Pediastrum (tagghijul) -
Sphagnum (vitmossor) 36
Mikroskop. trikolspartiklar (25-250 pum) 10
Obestédmbara pollenkorn 13
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Appendix 2. Forteckning over alla identifierade pollen- och sportyper i den studerade
lagerfoljden frdn Spangamossen i Hallsbergs kommun (figur 1-2). De analyserade proven
redovisas dven i form av ett pollendiagram i figur 5 och en tabell i appendix 1. Nomenklatur
for pollentyperna foljer i huvudsak Moore m fl (1991). Svensk namnsdttning av de arter,
sldkten eller familjer som de hérstammar fran foljer Krok och Almquist (1994). I tabellen
redovisas dven de vanligaste arterna eller grupperna som typerna kommer ifran och i vilka
biotoper (vixtmiljoer) de i sodra Sverige framst patrdffas. Uppgifter om biotoper baseras pd
information i bl a Mossberg m fl (1992), Krok och Almquist (1994), Mossornas vinner

(1995) och Hallingbdck (1996, 2016).

Trad

Buskar

Identifierade pollen- och sportyper

Betula (bjork)

Pinus (tall)

Vanligaste art/arter, biotoper

B. pendula (vartbjork): véldrianerad, ofta ndringsfattig mark,
hagmark; B. pubescens (glasbjork): fuktig mark, sumpskog,
kérr, mossar; B. nana (dvargbjork): sumpskog, kérr, mossar
— mindre vanlig i sddra Sverige [dvargbjork har mindre
pollen &n bade glasbjork och vartbjork, men viss
overlappning i storlek forekommer]

P. sylvestris: torr och naringsfattig mark, hallmark,
sandhed, mossar

Populus (asp)
Alnus (al)

Quercus (ek)

Ulmus (alm)

Tilia (lind)

Fraxinus (ask)

Sorbus (rénn, oxel)

Carpinus (avenbok)

P. tremula: 16vskog, skogsbryn, hagmark, rasbranter

A. glutinosa (klibbal): fuktig, ofta naringsrik mark, karr,
strander; 4. incana (graal): fuktig, ofta sandig mark, kérr,
strénder — mindre vanlig i sddra Sverige

Q. robur ([skogs]ek): vildrinerad, ofta niringsrik mark,
16vskog, hagmark; Q. petraea (bergek): mager mark,
héllmark — vanligast pa bergig, kustnéra skogsmark

tre arter i Sverige varav endast U. glabra ([skogs]alm) &r
allmént forekommande: frisk, naringsrik mulljord, 16vskog,
skogsbryn, raviner

tva arter i Sverige varav endast 7. cordata (lind) &r allmént
forekommande: frisk, néringsrik mulljord, skogsmark,
skogsbryn, lundar, rasbranter

F. excelsior: frisk néringsrik mark, 16vskog, lundar

S. aucuparia (rénn), S. intermedia (oxel): skogsmark,
skogsbryn, hagmark, hillmark

C. betulus: stenig mull- eller lerjord, skogsmark, 16vskog,
skogsbryn

Fagus (bok) F. sylvatica: véldranerad mager eller néringsrik mark
Picea (gran) P. abies: néringsrik fuktig mark, sumpskog, kérr
Corylus (hassel) C. avellana: néringsrik skogsmark, skogsbryn, lundar,

Salix (sélg, vide)

Frangula alnus (brakved)

Juniperus (en)

Myrica (pors)

hagmark

S. caprea (sdlg): fuktig mark, skogsmark, skogsbryn,
hagmark, strdnder; S. spp. (viden): drygt 8 arter med stdrre
utbredning i sddra Sverige (t ex S. pentandra, jolster; S.
myrsinifolia, svartvide; S. repens, krypvide; fuktig mark,
sumpskog, karr, fuktingar, diken, strinder

fuktig néringsfattig mark, stréinder, sumpskog, kérr

J. communis: torr till frisk 6ppen mark, skogsmark, hedar,
hagmark, betesmark

M. gale: fuktig till blot mager mark, strinder, kdrr, mossar
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Dvirgbuskar

Gras och orter

Identifierade pollen- och sportyper
Calluna (ljung)

Ericaceae odiff (obestimda ljungvéxter)

Vaccinium (blabér, lingon m f1)

Poaceae odiff <40 um (grés)

Poaceae odiff >40 um (obestdmda odlade
gris)

Cyperaceae (halvgris)

Vanligaste art/arter, biotoper

C. vulgaris: ndringsfattig, saval torr som fuktig mark, hedar,
sandig mark, hagmark, hillmark, mossar

ca 10 arter i sodra Sverige (t ex Ledum palustre, skvattram;
Vaccinium myrtillus, bldbér; Arctostaphylos uva-ursi,
mjolon): fuktig, kalkfattig torvjord, sandig jord, hedmark,
skogsmark, sumpskog, kérr, mossar, strinder

fem arter varav V. oxycoccos (tranbér), V. vitis-idaea
(lingon), V. myrtillus (blébér) och V. uliginosum har storre
utbredning i sédra Sverige: kérr, mossar, gungflyn, torr till
frisk mark, skogsmark, sumpskog, hedar

ca 60 arter fran olika sldkten med stdrre utbredning i sddra
Sverige (t ex Poa pratensis, angsgroe; Deschampsia
flexuosa, krustatel; Anthoxanthum odoratum, varbrodd;
Phragmites australis, vass): &ngsmark, betesmark,
hagmark, vigrenar, ruderatmark, tradgardar, diken,
strander, fuktingar, kérr, skogsmark, hyggen, torrbackar,
héllmark

omfattar i huvudsak pollen fran odlade siddesslag (4vena,
havre; Hordeum, korn; Secale, rag; Triticum, vete) som inte
med sékerhet kunnat bestdmmas till art eller slikte om
exempelvis bevaringen varit délig [ett fatal vilt
forekommande grissldkten har dock stora pollen som till
viss del overensstimmer med de odlade arterna, det géller
t ex Glyceria (mannagrés)]

ca 60 arter fran olika sldkten med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Schoenoplectus lacustris, sav; Eriophorum
vaginatum, tuvull, Rhynchospora alba, vitag; Carex
rostrata, flaskstarr): fuktig mark, fuktéingar, sumpskog,
kérr, mossar, gungflyn, diken, strédnder, vissa arter dven i
frisk d&ngsmark och végrenar

Sparganium erectum (stor igelknopp)
Typha angustifolia-typ (igelknopp,
smalkaveldun)

Typha latifolia (bredkaveldun)
Apiaceae (flockblomstriga véxter)

Asteraceae Liguliflorae (maskrosor, fibblor

m fl)

pa lera i néringsrika vatten, dammar, diken, aar, kérr
omkring fem arter med storre utbredning i sodra Sverige

(t ex Typha angustifolia, smalkaveldun; Sparganium
emersum, igelknopp; S. natans, dvirgigelknopp): pa lera
eller gyttja i grunt ndringsrikt vatten, sjdar, ar, diken, vissa
arter dven i kérr och gungflyn

grunda, ndringsrika vatten, diken, strander

ca 20 arter fran olika sldkten med stdrre utbredning i sddra
Sverige (t ex Anthriscus sylvestris, hundkéx; Aegopodium
podagraria, kirskal; Angelica sylvestris, stritta): frisk,
néringsrik mark, skogsmark, betesmark, hagmark,
angsmark, sandig mark, véigrenar, diken, kérr, strandéngar,
ruderatmark, tradgardar

pollenkorn med speciell skulptering fran 15 sldkten inom
underfamiljen Lactucoidae, drygt 35 arter fran olika slédkten
med storre utbredning i sddra Sverige (t ex Hypochoeris
maculata, slatterfibbla; Leontodon autumnalis, hostfibbla;
Scorzonera humilis, svinrot; Taraxacum sekt. Ruderalia,
ogriasmaskrosor; Hieracium pilosella, grafibbla):
skogsbryn, hedmark, dngsmark, betesmark, akermark,
ruderatmark, végrenar, vissa arter dven pa fuktig mark
[inom sléktena Taraxacum (maskrosor) och Hieracium
(fibblor) ingér grupper med ett stort antal apomiktiska
smaarter, det kan t ex handla om flera hundra inom
ogriasmaskrosorna (7. sekt. Ruderalia) och mer &n 500 inom
skogsfibblorna (H. grupp Sylvaticiformia]
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Appendix 2. Fortsdttning fran foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper Vanligaste art/arter, biotoper
Aster-typ (ullort, noppa, korsort, hiasthov ca 25 arter fran drygt 15 olika sldkten med storre utbredning
m fl) i s6dra Sverige (t ex Filago arvensis, ullort; Gnaphalium

sylvaticum, skogsnoppa; Senecio vulgaris, korsort;
Tussilago farfara, hdsthov; Arnica montana, slattergubbe;
Carduus crispus, krustistel): betesmark, dngsmark,
hedmark, skogsbryn, akermark, ruderatmark, végrenar,
diken, strinder

Caryophyllaceae (nejlikvéxter) ca 35 arter fran olika slakten med storre utbredning i s6dra
Sverige (t ex Stellaria media, vatarv; S. graminea,
grasstjarnblomma; Cerastium fontanum, honsarv; Sagina
procumbens, krypnarv): dkermark, ruderatmark, vagrenar,
torrbackar, sandig mark, betesmark, hagmark, tradgardar,
vissa arter dven p4 frisk, mullrik mark och fukténgar

Fabaceae odiff (obestimda &drtvaxter) ca 30 arter fran olika sldkten med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex Astragalus glycyphyllos, sdtvedel; Vicia
cracca, krakvicker; Medicago lupulina, humlelusern;
Trifolium repens, vitklover; Anthyllis vulneraria,
getvippling): skogsbryn, dngsmark, hedmark, sandig mark,
betesmark, akermark, véigrenar, ruderatmark, vissa arter
dven i 16vskog och pa fuktig mark [en del sldkten inom
familjen har tdmligen karaktdristiska pollen som gér att

E” bestdimma om de &r vdlbevarade, t ex Vicia-typ (vicker,

E vial) och Trifolium-typ (kléver)]

‘g Filipendula (3lgort, brudbrod) F. ulmaria (dlgort = dlggras): fuktig till vat mark, fuktingar,

‘g kérr, sumpskog, diken; F. vulgaris (brudbrdd): torr, 6ppen

c mark, dngsmark, vdgrenar

§ Melampyrum (kovall) fem arter varav tva, M. pratense (dngskovall) och M.

,5 sylvaticum (skogskovall), har storre utbredning i sddra
Sverige: torr till frisk mark, skogsmark, skogsbryn,
angsmark, hagmark

Ranunculaceae odiff (obestdimda ca 25 arter fran flera olika sldkten med storre utbredning i
ranunkelvéxter) sodra Sverige (t ex Anemone ranunculoides, gulsippa;

Hepatica nobilis, blasippa; Trollius europaeus, smorbollar;
Caltha palustris, kabbleka): frisk, mullrik jord, 16vskog,
lundar, dngsmark, hagmark, fuktingar, diken (kabbleka) [en
del arter och sldkten inom familjen har tdmligen
karaktéristiska pollen som gar att bestimma om de &r
vélbevarade, t ex Anemone nemorosa (vitsippa), Caltha-typ
(kabbleka, akleja), Ranunculus-typ (smorblommor m f1)]
Ranunculus-typ (smérblommor m f1) ca 15 arter fran flera olika slédkten med storre utbredning i
sodra Sverige (t ex Ranunculus acris, smorblomma; R.
repens, revsmorblomma; R. ficaria, svalort; Actaea spicata,
trolldruva; Pulsatilla vulgaris, backsippa): &ngsmark,
betesmark, akermark, végrenar, 16vskog, skogsbryn, sandig
mark (backsippa), ndringsrik mulljord i skogsmark
(trolldruva), vissa arter dven pé fuktig mark, i kdrr och sjéar
Thalictrum (ruta) T. simplex (backruta): torr till frisk néringsrik mark,
betesmark, dngsmark; 7. flavum (dngsruta): vt till fuktig
néringsrik mark, fukténgar, lundar, diken, strinder
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Appendix 2. Fortsdttning frdn foregdende sida.

Orter (fortséittning)

Identifierade pollen- och sportyper
Rosaceae odiff (obestdmda rosvéxter)

Potentilla-typ (blodrot, fingerért m f1)

Galium-typ (méror)

Valeriana officinalis (lékevinderot,
fladervinderot)

Artemisia (grabo, malort)

Cannabis-typ (hampa, humle)

Epilobium angustifolium (mjolkort)
Plantago lanceolata (svartkdmpar)
Polygonum aviculare-typ (tramport)

Rumex acetosalR. acetosella (ingssyra,
bergsyra)

Urtica (brannéssla, etternéssla)

Vanligaste art/arter, biotoper

mangformig vaxtfamilj som omfattar sévél trdd, buskar som
orter, drygt 45 arter fran olika sldkten med st6rre utbredning
i sodra Sverige (t ex Rubus idaeus, hallon; Rosa dumalis,
nyponros; Fragaria vesca, smultron; Prunus spinosa, slan):
skogsmark, skogsbryn, torrbackar, sandig mark, betesmark,
angsmark, hagmark, fuktingar, vigrenar, vissa arter dven
pé fuktig mark [en del sldkten inom familjen har
karaktéristiska pollen som oftast gér att bestimma, t ex
Filipendula, Potentilla och Sorbus, medan andra bara kan
bestimmas med sdkerhet om de ér vilbevarade, som
exempelvis Crataegus, Geum och Prunus)

ca 10 arter fran sldktena Potentilla (blodrot, fingerdrt) och
Fragaria (smultron) med storre utbredning i sodra Sverige
(t ex Potentilla erecta, blodrot; P. argentea, femfingerort;
P. palustris, krakklover; F. vesca, smultron): frisk sandig
mark, torrbackar, dngsmark, betesmark, védgrenar, strander,
vissa arter dven pa fuktig mark och i kérr, fuktdngar och
diken (t ex krdkkldver och blodrot)

ca 10 arter fran framst sliktet Galium med stdrre utbredning
i sodra Sverige (t ex G. boreale, vitmara; G. palustre,
vattenmara): sandig mark, betesmark, dngsmark, hedmark,
végrenar, skogsmark, rasbranter, fuktdngar, diken, kérr

V. officinalis (1akevinderot): frisk till fuktig néringsrik
mark, dngsmark, kérr, diken; V. sambucifolia
(fladervénderot): fuktig till vat mark, karr, fuktingar,
sumpskog, strander

A. vulgaris (grabo): torr, naringsrik kulturpaverkad mark,
akermark, ruderatmark, vigrenar; A. absinthium (maldrt):
torr, sandig ndringsrik mark, kulturpéverkad mark,
ruderatmark, végrenar

C. sativa (hampa): dkermark, ruderatmark, odlad art;
Humulus lupulus (humle): fuktig, ndringsrik mark,
gardsmiljoer, odlad art, under tidigholocen dven i
snarmiljoer vid sjdar och langs vattendrag

= Chamaenerion angustifolium = mjélke: 6ppen, frisk
néringsrik mark, sandig mark, végrenar, kulturpaverkad
mark, hyggen, ruderatmark, rasbranter

Oppen, torr till frisk mark, betesmark, dngsmark, vigrenar
P. aviculare: betesmark, trampad mark, vagrenar,
ruderatmark, strander

R. acetosa (dngssyra): dngsmark, vigrenar, torrbackar; R.
acetosella (bergsyra): berghéllar, torrbackar, sandig mark,
akermark

U. dioica (brannéssla): kvéaverik mulljord, kulturpaverkad
mark, strandsnér; U. urens (etternissla): 6ppen, odlad mark,
tridgardar



Bilaga 3. Pollenanalys Spangamossen, Leif Bjérkman

Appendix 2. Fortsdttning fran foregdende sida.

Identifierade pollen- och sportyper

Vanligaste art/arter, biotoper

Kirlkryptogamer, gronalger, mossor

Polypodiaceae odiff (obestimda ormbunkar)

drygt 15 arter fran olika sldkten med stérre utbredning i
sodra Sverige (t ex Athyrium filix-femina, majbréken;
Dryopteris filix-mas, trijon; Gymnocarpium dryopteris,
ekbréken): fuktig skogsmark, kélldrag, sumpskog, kérr,
klippor, rasbranter

Polypodium vulgare-typ (stensota)
Pteridium aquilinum (6rnbriken)

Equisetum (friken)

Lycopodium annotinum (revlummer)

P. vulgare: berghillar, klippor, block, stenmurar, stenig
angsmark

véldranerad skogsmark, bade mager och néringsrik 16v-
eller barrskog, hedmark, skogsbryn

sex arter med storre utbredning i sodra Sverige (t ex E.
arvense, dkerfriken; E. pratense, dngsfriken; E.
palustre, kdrrfraken): frisk till fuktig mark, skogsmark,
strander, kérr, diken, vigrenar, vissa arter dven pa
sandig mark och &kermark

fuktig mager mark, kérr

Lycopodium selago (lopplummer)
Pediastrum (tagghjul)

Sphagnum (vitmossor)

= Huperzia selago: fuktig skogsmark, sumpskog, kérr
artrikt sldkte inom gronalgerna med platta kolonier som
framst lever i sGtvatten

drygt 20 arter inom slaktet med storre utbredning i sddra
Sverige (t ex S. magellanicum, praktvitmossa; S.
palustre, sumpvitmossa; S. girgensohnii, granvitmossa);
kérr, mossar, fuktig skogsmark
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